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Добро пожаловать в седьмое издание отчета AI Index. Индекс 2024 года является нашим наиболее полным на сегодняшний день и 

представляет собой важный момент, когда влияние ИИ на общество никогда не было более выраженным. В этом году мы 

расширили сферу нашей деятельности, чтобы более подробно охватить такие важные тенденции, как технические достижения  

в области искусственного интеллекта, общественное восприятие технологии и геополитическую динамику, окружающую ее развитие. 

В этом издании представлено больше оригинальных данных, чем когда-либо прежде, новые оценки затрат на обучение ИИ, 

подробный анализ ответственного ландшафта ИИ, а также совершенно новая глава, посвященная влиянию ИИ на 

наука и медицина. 
 

 

Отчет AI Index отслеживает, сопоставляет, анализирует и визуализирует данные, связанные с искусственным интеллектом 

(ИИ). Наша миссия — предоставлять беспристрастные, тщательно проверенные данные из широкого спектра источников, чтобы 

политики, исследователи, руководители, журналисты и широкая общественность могли получить более глубокое и детальное 

понимание сложной области ИИ. 

 

Индекс AI признан во всем мире одним из наиболее надежных и авторитетных источников данных и идей об искусственном 

интеллекте. Предыдущие издания цитировались в крупных газетах, включая The New York Times, Bloomberg и The Guardian, 

собрали сотни научных цитирований и на них ссылались высокопоставленные политики в США, Великобритании и Европейском 

Союзе. , среди других мест. Издание этого года превосходит все предыдущие по размеру, масштабу и охвату, отражая  

растущее значение, которое ИИ начинает играть в нашей жизни. 
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Десять лет назад лучшие системы искусственного интеллекта в мире не могли классифицировать объекты на изображениях на человеческом 

уровне. ИИ боролся с пониманием языка и не мог решать математические задачи. Сегодня системы искусственного интеллекта регулярно 

превосходят человеческие возможности по стандартным критериям. 

 

В 2023 году прогресс ускорился. Новые современные системы, такие как GPT-4, Gemini и Claude 3, впечатляюще мультимодальны: они могут 

генерировать беглый текст на десятках языков, обрабатывать аудио и даже объяснять мемы. По мере совершенствования ИИ он все активнее 

проникает в нашу жизнь. Компании стремятся создавать продукты на основе искусственного интеллекта, и широкая общественность все чаще 

использует искусственный интеллект. Но нынешняя технология искусственного интеллекта все еще имеет серьезные проблемы. Он не может 

достоверно обрабатывать факты, выполнять сложные рассуждения или объяснять свои выводы. 

 
ИИ сталкивается с двумя взаимосвязанными будущими. Во-первых, технологии продолжают совершенствоваться и используются все шире, что 

имеет серьезные последствия для производительности и занятости. Его можно использовать как во благо, так и во зло. Во втором будущем 

внедрение ИИ ограничено ограничениями самой технологии. Независимо от того, какое будущее развернется, правительства все больше 

обеспокоены. Они вмешиваются, чтобы стимулировать потенциал роста, например, финансируя университетские исследования и разработки и 

стимулируя частные инвестиции. Правительства также стремятся справиться с потенциальными недостатками, такими как влияние на занятость, 

проблемы конфиденциальности, дезинформация и права интеллектуальной собственности. 

 

Поскольку ИИ быстро развивается, Индекс ИИ призван помочь сообществу ИИ, политикам, лидерам бизнеса, журналистам и широкой общественности 

ориентироваться в этой сложной ситуации. Он предоставляет постоянные объективные снимки, отслеживающие несколько ключевых 

областей: технический прогресс в возможностях ИИ, сообщество и инвестиции, стимулирующие разработку и внедрение ИИ, общественное 

мнение о текущих и потенциальных будущих последствиях, а также политические меры, принимаемые для стимулирования инноваций ИИ при 

одновременном управлении рисками и проблемами. . Благодаря всестороннему мониторингу экосистемы ИИ, Индекс служит важным ресурсом 

для понимания этой преобразующей технологической силы. 

 
На техническом фронте AI Index этого года сообщает, что количество новых больших языковых моделей, выпущенных во всем мире в 

 
2023 году, удвоилось по сравнению с предыдущим годом. Две трети имели открытый исходный код, но наиболее производительные модели 

были созданы игроками отрасли с закрытыми системами. Gemini Ultra стала первой компанией LLM, достигшей производительности 

человеческого уровня в тесте Massive Multitask Language Analysis (MMLU); показатели по этому показателю улучшились на 15 процентных пунктов 

по сравнению с прошлым годом. Кроме того, GPT-4 достиг впечатляющего среднего показателя успеха 0,96 в комплексном тесте Holistic Evaluation of 

Language Models (HELM), который включает, среди других оценок, MMLU. 
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Хотя глобальные частные инвестиции в ИИ сокращаются второй год подряд, инвестиции в генеративный ИИ резко выросли. ИИ 

упоминается в отчетах о прибылях и убытках из списка Fortune 500 чаще, чем когда-либо прежде, а новые исследования показывают, что 

ИИ ощутимо повышает производительность труда. Что касается политики, то глобальное упоминание ИИ в законодательных процессах 

никогда не было таким высоким. В 2023 году регулирующие органы США приняли больше правил, связанных с ИИ, чем когда-либо прежде. 

Тем не менее, многие выразили обеспокоенность по поводу способности ИИ создавать дипфейки и влиять на выборы. Общественность 

стала более осведомлена об ИИ, и исследования показывают, что она отреагировала нервозно. 

Рэй Перро и Джек Кларк 

Содиректора AI Index 
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1. ИИ превосходит людей в некоторых задачах, но не во всех. ИИ превзошел человека по нескольким показателям, в том числе по классификации 

изображений, визуальному мышлению и пониманию английского языка. Тем не менее, он отстает в решении более сложных задач, таких как математика 

соревновательного уровня, визуальное рассуждение и планирование. 

 

 

2. Промышленность продолжает доминировать в передовых исследованиях в области искусственного интеллекта. В 2023 году промышленность создала 51 

примечательную модель машинного обучения, а академические круги — только 15. В 2023 году в результате сотрудничества отраслевых и академических кругов 

также была создана 21 примечательная модель, что является новым рекордом. 

 

 

3. Модели Frontier становятся намного дороже. По оценкам AI Index, затраты на обучение современных моделей ИИ достигли беспрецедентного уровня. 

 

Например, для обучения OpenAI GPT-4 потребовалось около 78 миллионов долларов вычислительных ресурсов, а для вычислений Gemini Ultra от 

Google потребовалось 191 миллион долларов. 

 

4. Соединенные Штаты лидируют в Китае, ЕС и Великобритании как ведущий поставщик лучших моделей искусственного интеллекта. В 2023 году 

61 известная модель ИИ была разработана американскими учреждениями, что намного опережает европейскую модель. 

Союз 21 и Китай 15. 
 

 

 
5. Серьезно не хватает надежных и стандартизированных оценок ответственности LLM. 

 

Новое исследование AI Index выявило значительный недостаток стандартизации в ответственной отчетности по ИИ. 

Ведущие разработчики, в том числе OpenAI, Google и Anthropic, в первую очередь тестируют свои модели на соответствие 

различным критериям ответственного ИИ. Такая практика усложняет усилия по систематическому сравнению рисков 

и ограничений ведущих моделей ИИ. 
 

 

 

6. Инвестиции в генеративный искусственный интеллект стремительно растут. Несмотря на снижение общих частных инвестиций в ИИ в прошлом 

году, финансирование генеративного ИИ выросло, увеличившись почти в восемь раз по сравнению с 2022 годом и достигнув 25,2 миллиарда долларов. 

Крупнейшие игроки в сфере генеративного искусственного интеллекта, в том числе OpenAI, Anthropic, Hugging Face и Inflection, сообщили о крупных 

раундах сбора средств. 

 

 

7. Данные: ИИ делает работников более продуктивными и приводит к более высокому качеству работы. В 2023 году несколько исследований оценили 

влияние ИИ на труд, предполагая, что ИИ позволяет работникам быстрее выполнять задачи и повышать качество своей продукции. Эти исследования также 

продемонстрировали потенциал ИИ для преодоления разрыва в навыках между низко- и высококвалифицированными работниками. Тем не менее, другие 

исследования предупреждают, что использование ИИ без надлежащего надзора может привести к снижению производительности.  
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8. Научный прогресс ускоряется еще больше благодаря ИИ. В 2022 году ИИ начал продвигать научные открытия. 

Однако в 2023 году были запущены еще более важные приложения искусственного интеллекта, связанные с наукой. 

от AlphaDev, который делает алгоритмическую сортировку более эффективной, до GNoME, который облегчает процесс 

поиска материалов. 

 
9. Количество правил ИИ в США резко возрастает. Количество правил, связанных с ИИ, в США значительно 

выросло за последний год и за последние пять лет. В 2023 году действовало 25 правил, связанных с ИИ, по сравнению 

с одним в 2016 году. Только в прошлом году общее количество правил, связанных с ИИ, выросло на 56,3%. 

 
 

 
10. Люди во всем мире лучше осведомлены о потенциальном влиянии ИИ и больше нервничают. 

Опрос Ipsos показывает, что за последний год доля тех, кто считает, что ИИ кардинально повлияет на их жизнь в ближайшие 

три-пять лет, увеличилась с 60% до 66%. Более того, 52% выражают нервозность по отношению к продуктам и услугам ИИ, 

что означает рост на 13 процентных пунктов по сравнению с 2022 годом. В Америке, по данным Pew, 52% американцев 

сообщают, что они больше обеспокоены, чем воодушевлены ИИ, по сравнению с 37% в 2022 году. 
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Руководящий комитет 

 

 
Содиректора 

Джек Кларк, Антропик, ОЭСР 

Раймон Перро, SRI International 

 

Члены 

Эрик Бриньолфссон, Стэнфордский университет 

Джон Этчеменди, Стэнфордский университет 

Катрина Лигетт, Еврейский университет Тера 

Лайонс, JPMorgan Chase & Co. 

Джеймс Маньика, Google, Оксфордский университет 

 

 

 
Хуан Карлос Ниблс, Стэнфордский университет, Salesforce 

Ванесса Парли, Стэнфордский университет 

Йоав Шохам, Стэнфордский университет, лаборатории AI21 

Рассел Уолд, Стэнфордский университет 

Сотрудники  и  исследователи 
 
 

 
Менеджер по исследованиям и главный редактор 

Нестор Маслей 

Стэндфордский Университет 

 

Научный сотрудник 

Лоредана Фатторини 

Стэндфордский Университет 

 

Аффилированные исследователи 

Элиф Кисов Кортес, научный сотрудник Стэнфордской школы права 

Анка Руэл, Стэнфордский университет 

Роби Рахман, специалист по данным 

 

Высшие исследователи 

Джеймс да Коста, Стэнфордский университет 

Симба Джонга, Стэнфордский университет 

 

 

Александра Рим, независимый исследователь 

Лапо Сантарласки, Школа IMT 

Высшее образование Лукка 

 

Студенты-исследователи 

Эмили Кэпстик, Стэнфордский университет 

Летние цветы, Стэнфордский университет 

Армин Хамра, Колледж Клермонт Маккенна 

Амелия Харди, Стэнфордский университет 

Мена Хассан, Стэнфордский университет 

Итан Дункан Хе-Ли Хеллман, Стэнфордский университет 

 

 
Джулия Беттс Лотуфо, Стэнфордский университет 

Сукрут Оук, Стэнфордский университет 

Эндрю Ши, Стэнфордский университет 

Джейсон Шин, Стэнфордский университет 

Эмма Уильямсон, Стэнфордский университет 

Альфред Ю, Стэнфордский университет 



8  

Machine Translated by Google 
 
 
 
 
 

 

Искусственный интеллект 

Индексный отчет 2024 г. 

 

 
Как цитировать этот отчет 

 
 

 

 
Нестор Маслей, Лоредана Фатторини, Раймон Перро, Ванесса Парли, Анка Руэл, Эрик Бриньолфссон, Джон Этчеменди, Катрина Лигетт, Тера Лайонс, Джеймс 

Маньика, Хуан Карлос Ниблс, Йоав Шохам, Рассел Уолд и Джек Кларк, «Ежегодный индекс искусственного интеллекта 2024» Отчет», Руководящий 

комитет AI Index, Институт человекоориентированного искусственного интеллекта, Стэнфордский университет, Стэнфорд, Калифорния, апрель 2024 

г. 

 

Годовой отчет Стэнфордского университета AI Index за 2024 год доступен под лицензией Attribution-NoDerivatives 4.0 International. 

 
Публичные данные и инструменты 

 

 
 

 
Отчет AI Index 2024 дополнен необработанными данными и интерактивным инструментом. Мы приглашаем каждого читателя использовать данные и 

инструмент таким образом, который наиболее соответствует его работе и интересам. 

• Необработанные данные и диаграммы. Общедоступные данные и изображения с высоким разрешением всех диаграмм в отчете 

доступен на Google Диске. 

 
• Глобальный инструмент искусственного интеллекта: сравните экосистемы искусственного интеллекта в более чем 30 странах. Инструмент Global AI Vibrancy 

 

будет обновлен летом 2024 года. 

 
Индекс AI и Стэнфордский HAI 

 

 
Индекс ИИ — это независимая инициатива Стэнфордского института человекоориентированного искусственного интеллекта (HAI). 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
Индекс AI был задуман в рамках Столетнего исследования искусственного интеллекта (AI100). 

 
Индекс AI приветствует отзывы и новые идеи на следующий год. Свяжитесь с нами по адресу AI-Index-Report@stanford.edu. 

 

 

Индекс AI признает, что, хотя его автором была группа исследователей-людей, в процессе написания ему помогали инструменты искусственного 

интеллекта. В частности, авторы использовали ChatGPT и Claude, чтобы улучшить и скопировать и отредактировать первоначальные черновики. 

В рабочем процессе авторы писали оригинальную копию, а затем использовали инструменты искусственного интеллекта в процессе редактирования. 

https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/?ref=chooser-v1
https://drive.google.com/drive/folders/1_9oLjgrgZlRdAWOY1fhGNlPv9nSfDDwN
https://aiindex.stanford.edu/vibrancy/
http://hai.stanford.edu/
https://ai100.stanford.edu/
mailto:AI-Index-Report@stanford.edu
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Поддержка партнеров 
 
 
 
 
 

 
Аналитика и 

Партнеры  по  исследованиям 
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AI Index выражает признательность следующим лицам по главам и разделам за предоставленные данные, анализ, советы и 

экспертные комментарии, включенные в отчет AI Index 2024: 

 

 

Введение 

Лоредана Фатторини, Нестор Маслей, Ванесса Парли, Рэй Перро 

 

Глава 1: Исследования и разработки 

Кэтрин Эйкен, Терри Ауриккио, Тамай Бесироглу, Риши Боммасани, Эндрю Браун, Питер Сихон, Джеймс да Кошта 

Бен Коттье, Джеймс Кассенс, Джеймс Данэм, Мередит Эллисон, Лоредана Фатторини, Энрико Гердинг, Энсон Хо, 

Перси Лян, Нестор Маслей, Грег Мори, Тристан Науманн, Ванесса Парли, Павлос Пеппас, Рэй Перро, Роби Рахман, 

Весна Саблякович-Фритц, Джим Шмиделер, Хайме Севилья, Отэм Тони, Кевин Сюй, Мэг Янг, Милена Зейтамлова  

 

Глава 2: Технические характеристики 

Риши Боммасани, Эмма Бранскилл, Эрик Бриньолфссон, Эмили Кэпстик, Джек Кларк, Лоредана Фатторини, Тоби Герценберг 

Ной Гудман, Николас Хабер, Санми Койеджо, Перси Лян, Катрина Лигетт, Саша Луччиони, Нестор Маслей, 

Хуан Карлос Ниблс, Сукрут Оук, Ванесса Парли, Рэй Перро, Эндрю Ши, Йоав Шохам, Эмма Уильямсон 

 

Глава 3: Ответственный ИИ 

Джек Кларк, Лоредана Фатторини, Амелия Харди, Катрина Лигетт, Нестор Маслей, Ванесса Парли, Рэй Перро 

Анка Руэл, Эндрю Ши 

 
Глава 4: Экономика 

Сюзанна Биллер, Эрик Бриньолфссон, Мар Карпанелли, Джеймс да Коста, Наталья Дороги, Хизер Инглиш, Мурат Эрер, 

Лоредана Фатторини, Акаш Каура, Джеймс Маньика, Нестор Маслей, Кэл МакКивер, Джулия Нитшке, Лейла О’Кейн, 

Ванесса Парли, Рэй Перро, Бриттани Престен, Карл Шэнь, Билл Валле, Кейси Уэстон, Эмма Уильямсон  

 
Глава 5: Наука и медицина 

Расс Альтман, Лоредана Фатторини, Реми Лам, Кертис Ланглотц, Джеймс Маньика, Нестор Маслей, Ванесса Парли 

Рэй Перро, Эмма Уильямсон 
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Глава 6: Образование 

Бетси Бизо, Джон Этчеменди, Лоредана Фатторини, Кирстен Феддерсен, Мэтт Хазенбуш, Нестор Маслей, 

Ванесса Парли, Рэй Перро, Светлана Тихоненко, Лоуренс Вемайер, Ханна Вайсман, Стюарт Цвебен 

 
Глава 7: Политика и управление 

Элисон Бойер, Элиф Кисов Кортес, Ребекка ДеКрещенцо, Дэвид Фриман Энгстром, Лоредана Фатторини, 

Филип де Гузман, Мена Хассан, Итан Дункан Хе-Ли Хеллман, Дэниэл Хо, Симба Джонга, Рохини Косоглу, 

Марк Лемли, Джулиан Беттс Лотуфо, Нестор Маслей, Кэролайн Мейнхардт, Джулиан Ньярко, Джефф Парк, Ванесса Парли, 

Рэй Перро, Александра Рим, Лапо Сантарласки, Сара Смедли, Рассел Уолд, Эмма Уильямсон, Дэниэл Чжан 

 
Глава 8: Разнообразие 

Бетси Бизо, Лоредана Фатторини, Кирстен Феддерсен, Мэтт Хазенбуш, Нестор Маслей, Ванесса Парли, Рэй Перро, 

Светлана Тихоненко, Лоренс Фемейер, Кэролайн Вайс, Ханна Вайсман, Стюарт Цвебен 

 
Глава 9: Общественное мнение 

Мэгги Араи, Хизер Инглиш, Лоредана Фатторини, Армин Хамра, Питер Лоуэн, Нестор Маслей, Ванесса Парли, 

Рэй Перро, Марко Монтейро Силва, Ли Слинджер, Билл Валле, Рассел Уолд 
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Индекс AI благодарит следующие организации и частных лиц, предоставивших данные для включения в отчет этого года: 

 

Организации 
 

 

Центр исследований 

Модели фундамента 

Риши Боммасани, Перси Лян 
 

 

Центр безопасности и развивающихся стран 

Технологии, Джорджтаунский университет 

Кэтрин Эйкен, Джеймс Данэм, Отем Тони 

 
Код.орг 

Ханна Вайсман 
 

 

Ассоциация компьютерных исследований 

Бетси Бизо, Стюарт Цвебен 
 

 

Эпоха 

Бен Коттье, Роби Рахман 
 

 

GitHub 

Питер Сихон, Кевин Сюй 

Международная федерация робототехники 

Сюзанна Биллер 
 

 

Лайткаст 

Кэл МакКивер, Джулия Нитшке, Лейла О’Кейн 
 

 

LinkedIn 

Мурат Эрер, Акаш Каура, Кейси Уэстон 
 

 

Маккинси и компания 

Наталья Дороги, Бриттани Престен 
 

 

Школа глобальных отношений и государственной политики Мунка 

Питер Лоуэн, Ли Слинджер 
 

 

фунт 

Хизер Инглиш, Билл Валле 
 

 

Институт технологий и общества Шварца Райсмана 

 

Говини 

Элисон Бойер, Ребекка ДеКрещенцо, 

Филип де Гузман, Джефф Парк 

 

Информатика Европа 

Светлана Тихоненко 

 
Мэгги Араи, Марко Монтейро Силва 

 

 

Учебные порталы 

Кирстен Феддерсен, Лоренс Вемайер 
 

 

Женщины в машинном обучении 

Кэролайн Вайс 
 
 

 

Индекс AI также благодарит Джанину Казузи, Нэнси Кинг, Кэролайн Леман, Шану Линч, Джонатана Миндеса и Мичи Тернер за 

помощь в подготовке этого отчета; Джо Хинману и Набаруну Мукерджи за помощь в поддержании веб-сайта AI Index; а 

также Энни Бениш, Марку Гофу, Паносу Мадамопулосу-Морарису, Кейси Пил, Дрю Спенсу, Мэдлин Райт и Дэниелу Чжану за их 

работу по продвижению отчета. 
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Оглавление 
 
 

 

 
 

Основные моменты отчета 
 

 

Глава 1 

 
Глава 2 

 
Глава 3 

 
Глава 4 

 
Глава 5 

 
Глава 6 

 
Глава 7 

 
Глава 8 

 
Глава 9 

 
 
 

 
Исследования и разработки 

 

 
Технические характеристики 

 
 

 
Ответственный ИИ 

 

 
Экономика 

 

 
Наука и медицина 

 

 
Образование 

 
 

 

Политика и управление 
 
 

 
Разнообразие 

 
 

 
Общественное мнение 

14 
 

 
27 

 

 
73 

 

 
159 

 

 
213 

 

 
296 

 

 
325 

 

 

366 
 

 
411 

 

 
435 

 

Приложение 458 

 
 
 

 

 
ДОСТУП К ПУБЛИЧНЫМ ДАННЫМ 

https://drive.google.com/drive/folders/1_9oLjgrgZlRdAWOY1fhGNlPv9nSfDDwN
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Глава 1: Исследования и разработки 

 

 

 
1. Промышленность продолжает доминировать в передовых исследованиях в области искусственного интеллекта. В 2023 году промышленность создала 51 

примечательную модель машинного обучения, а академические круги — только 15. В 2023 году в результате сотрудничества отраслевых и академических кругов 

также была создана 21 примечательная модель, что является новым рекордом. 

 

 

2. Больше моделей фундаментов и больше моделей открытого фундамента. В 2023 году было выпущено в общей сложности 149 базовых моделей, что более чем 

вдвое превышает количество, выпущенное в 2022 году. Из этих недавно выпущенных моделей 65,7% имели открытый исходный код по сравнению только с 

44,4% в 2022 году и 33,3% в 2021 году. 

 

 
3. Модели Frontier становятся намного дороже. По оценкам AI Index, затраты на обучение современных моделей ИИ достигли беспрецедентного уровня. 

 

Например, для обучения OpenAI GPT-4 потребовалось около 78 миллионов долларов вычислительных ресурсов, а для вычислений Gemini Ultra от Google 

потребовалось 191 миллион долларов. 

 

 

4. Соединенные Штаты лидируют в Китае, ЕС и Великобритании как ведущий поставщик лучших моделей искусственного интеллекта. В 2023 году 61 

известная модель ИИ была разработана американскими учреждениями, что намного опережает европейскую модель. 

Союз 21 и Китай 15. 
 
 

 

5. Число патентов на ИИ стремительно растет. С 2021 по 2022 год количество выданных патентов на ИИ во всем мире резко увеличилось на 62,7%. С 2010 года 

количество выданных патентов на ИИ увеличилось более чем в 31 раз. 

 

 

6. Китай доминирует в области патентов на ИИ. В 2022 году Китай лидировал в мире по количеству патентов на ИИ с 61,1%, значительно опередив США, 

на долю которых пришлось 20,9% происхождения патентов на ИИ. С 2010 года доля США в патентах на ИИ снизилась с 54,1%. 

 
 
 

 

7. Исследования искусственного интеллекта с открытым исходным кодом стремительно набирают популярность. С 2011 года количество проектов, связанных 

с ИИ, на GitHub постоянно растет: с 845 в 2011 году до примерно 1,8 миллиона в 2023 году. Примечательно, что только в 2023 году общее количество проектов 

ИИ на GitHub выросло на 59,3%. . Общее количество звездочек для проектов, связанных с искусственным интеллектом, на GitHub также значительно увеличилось 

в 2023 году, увеличившись более чем втрое с 4,0 миллиона в 2022 году до 12,2 миллиона. 

 

 

8. Число публикаций по ИИ продолжает расти. В период с 2010 по 2022 год общее количество публикаций в области ИИ увеличилось почти в три раза, 

увеличившись примерно с 88 000 в 2010 году до более чем 240 000 в 2022 году. Прирост за последний год составил скромные 1,1%. 
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Глава 2: Технические характеристики 

 

 

1. ИИ превосходит людей в некоторых задачах, но не во всех. ИИ превзошел человека по нескольким показателям, в том числе по 

классификации изображений, визуальному мышлению и пониманию английского языка. Тем не менее, он отстает в решении более 

сложных задач, таких как математика соревновательного уровня, визуальное рассуждение и планирование.  

 

2. А вот и мультимодальный ИИ. Традиционно системы искусственного интеллекта были ограничены в возможностях: языковые модели 

превосходно понимали текст, но терпели неудачу в обработке изображений, и наоборот. Однако недавние достижения привели к разработке 

мощных мультимодальных моделей, таких как Gemini от Google и GPT-4 от OpenAI. Эти модели демонстрируют гибкость и способны 

обрабатывать изображения и текст, а в некоторых случаях даже обрабатывать звук. 

 
 

 

3. Появляются более жесткие критерии. Модели искусственного интеллекта достигли предела производительности в 

установленных тестах, таких как ImageNet, SQuAD и SuperGLUE, что побуждает исследователей разрабатывать более сложные модели. 

В 2023 году появилось несколько новых сложных тестов, в том числе SWE-bench для кодирования, HEIM для генерации изображений, 

MMMU для общих рассуждений, MoCa для моральных рассуждений, AgentBench для поведения агентов и  

HaluEval от галлюцинаций. 

 

 

4. Лучший ИИ означает лучшие данные, а это означает… еще лучший ИИ. Новые модели искусственного интеллекта, такие как 

 
SegmentAnything и Сколтех используются для генерации специализированных данных для таких задач, как сегментация изображений и  3D- 

реконструкция. Данные жизненно важны для технических усовершенствований ИИ. Использование ИИ для создания большего количества данных 

расширяет текущие возможности и открывает путь для будущих улучшений алгоритмов, особенно для решения более сложных задач.  

 

5. Присутствует человеческая оценка. Благодаря генеративным моделям, создающим высококачественный текст, изображения и 

многое другое, бенчмаркинг постепенно начал смещаться в сторону включения человеческих оценок, таких как таблица лидеров 

Chatbot Arena, а не компьютеризированных рейтингов, таких как ImageNet или SQuAD. Общественное мнение об ИИ становится все более 

важным фактором при отслеживании прогресса в области ИИ.  

 

6. Благодаря LLM роботы стали более гибкими. Объединение языкового моделирования с робототехникой привело к появлению 

более гибких роботизированных систем, таких как PaLM-E и RT-2. Помимо улучшенных роботизированных возможностей, эти модели 

могут задавать вопросы, что знаменует собой значительный шаг на пути к роботам, которые могут более эффективно взаимодействовать с 

реальным миром. 
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Глава 3: Ответственный ИИ 

 

 
1. Серьезно не хватает надежных и стандартизированных оценок ответственности LLM. 

Новое исследование AI Index выявило значительный недостаток стандартизации в ответственной отчетности по ИИ. Ведущие 

разработчики, в том числе OpenAI, Google и Anthropic, в первую очередь тестируют свои модели на соответствие различным критериям 

ответственного ИИ. Такая практика усложняет усилия по систематическому сравнению рисков и ограничений ведущих моделей ИИ.  

 
2. Политические дипфейки легко создать, но их трудно обнаружить. Политические дипфейки уже влияют на выборы по всему миру: 

недавние исследования показали, что существующие методы ИИ-дипфейков работают с разной степенью точности. Кроме того, новые 

проекты, такие как CounterCloud, демонстрируют, насколько легко ИИ может создавать  

и распространять фейковый контент. 

 

 
3. Исследователи обнаруживают более сложные уязвимости в LLM. Раньше большая часть усилий по созданию моделей ИИ 

красной команды была сосредоточена на тестировании состязательных подсказок, которые интуитивно имели смысл для людей. В  

этом году исследователи нашли менее очевидные способы заставить LLM проявлять вредное поведение, например, просить 

модели бесконечно повторять случайные слова. 

 
4. Риски, связанные с ИИ, становятся проблемой для бизнеса по всему миру. Глобальное исследование по ответственному ИИ 

показывает, что главными проблемами компаний, связанных с ИИ, являются конфиденциальность, безопасность данных и надежность. 

Исследование показывает, что организации начинают предпринимать шаги по смягчению этих рисков. Однако в глобальном масштабе 

большинству компаний удалось смягчить лишь небольшую часть этих рисков.  

 
5. LLM могут выпускать материалы, защищенные авторским правом. Многие исследователи показали, что генеративные результаты 

популярных LLM могут содержать материалы, защищенные авторским правом, такие как отрывки из The New York Times или сцены из 

фильмов. Является ли такая продукция нарушением авторских прав, становится центральным юридическим вопросом.  

 
6. Разработчики ИИ имеют низкие показатели прозрачности, что имеет последствия для исследований. Недавно представленный 

Индекс прозрачности модели Foundation показывает, что разработчикам ИИ не хватает прозрачности, особенно в отношении 

раскрытия данных и методологий обучения. Отсутствие открытости препятствует усилиям по дальнейшему пониманию надежности 

и безопасности систем искусственного интеллекта. 
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Глава 3: Ответственный ИИ (продолжение) 

 

 

 
7. Экстремальные риски, связанные с ИИ, сложно анализировать. За последний год среди ученых и практиков искусственного интеллекта разгорелись серьезные 

дебаты относительно акцента на непосредственных рисках моделей, таких как алгоритмическая дискриминация, и потенциальных долгосрочных 

экзистенциальных угрозах. Стало сложно определить, какие утверждения научно обоснованы и должны служить основой для принятия политических 

решений. Эта трудность усугубляется осязаемым характером уже существующих 

краткосрочные риски в отличие от теоретической природы экзистенциальных угроз. 
 

 

 
8. Число инцидентов с искусственным интеллектом продолжает расти. По данным базы данных инцидентов с использованием ИИ, которая отслеживает 

инциденты, связанные со неправомерным использованием ИИ, в 2023 году было зарегистрировано 123 инцидента, что на 32,3 процентных пункта больше, 

чем в 2022 году. С 2013 года количество инцидентов с ИИ выросло более чем в двадцать раз. Ярким примером являются созданные искусственным интеллектом 

откровенно сексуальные дипфейки Тейлор Свифт, которые широко распространялись в Интернете. 

 

 
9. ChatGPT политически предвзят. Исследователи обнаруживают значительную предвзятость ChatGPT в сторону демократов в США и Лейбористской партии в 

Великобритании. Этот вывод вызывает обеспокоенность по поводу способности инструмента влиять на политические взгляды пользователей, особенно в 

год, отмеченный крупными глобальными выборами. 
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Глава 4: Экономика 

 

 
1. Инвестиции в генеративный искусственный интеллект стремительно растут. Несмотря на снижение общих частных инвестиций в ИИ в прошлом году, 

финансирование генеративного ИИ выросло, увеличившись почти в восемь раз по сравнению с 2022 годом и достигнув 25,2 миллиарда долларов. Крупнейшие 

игроки в сфере генеративного искусственного интеллекта, в том числе OpenAI, Anthropic, Hugging Face и Inflection, сообщили о крупных раундах сбора средств. 

 

 

2. Будучи лидером, Соединенные Штаты продвигаются еще дальше в сфере частных инвестиций в искусственный интеллект. 

В 2023 году инвестиции в ИИ в США достигли $67,2 млрд, что почти в 8,7 раза больше, чем в Китае, следующем 

по величине инвесторе. В то время как частные инвестиции в ИИ в Китае и Европейском Союзе, включая 

Великобританию, снизились на 44,2% и 14,1% соответственно, с 2022 года, в США наблюдался заметный рост на 22,1%. 

в те же сроки. 
 

 

 

3. Меньше рабочих мест в сфере ИИ в США и по всему миру. В 2022 году должности, связанные с ИИ, составляли 2,0% от всех вакансий в Америке, а в 

2023 году эта цифра снизилась до 1,6%. Такое сокращение списков вакансий в области ИИ объясняется меньшим количеством объявлений от ведущих 

компаний, занимающихся ИИ, и уменьшением доли технических должностей. внутри этих компаний. 

 

 

4. ИИ снижает затраты и увеличивает доходы. Новое исследование McKinsey показывает, что 42% опрошенных организаций сообщают о сокращении затрат 

за счет внедрения ИИ (включая генеративный ИИ), а 59% сообщают об увеличении доходов. По сравнению с предыдущим годом число респондентов, 

сообщивших о снижении затрат, увеличилось на 10 процентных пунктов, что позволяет предположить, что ИИ способствует значительному повышению 

эффективности бизнеса. 

 

 

5. Общий объем частных инвестиций в ИИ снова снижается, в то время как число вновь финансируемых компаний, занимающихся ИИ, 

 
увеличивается. Глобальные частные инвестиции в ИИ сокращаются второй год подряд, хотя и меньше, чем резкое снижение в период с 2021 по 2022 год. 

Число новых компаний, финансируемых в области ИИ, выросло до 1812, что на 40,6% больше, чем в предыдущем году. 

 

 
 

 

6. Внедрение ИИ в организациях набирает обороты. Отчет McKinsey за 2023 год показывает, что 55% организаций сейчас используют ИИ (включая 

генеративный ИИ) как минимум в одном бизнес-подразделении или функции, по сравнению с 50% в 2022 году и 20% в 2017 году. 

 

 
7. Китай доминирует в промышленной робототехнике. С тех пор, как в 2013 году Китай обогнал Японию в качестве ведущего производителя 

промышленных роботов, Китай значительно увеличил разрыв с ближайшим конкурентом. В 2013 году на долю китайских установок приходилось 20,8% от 

общемирового объема, а к 2022 году эта доля вырастет до 52,4%. 
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8. Большее разнообразие роботизированных установок. В 2017 году коллаборативные роботы составляли всего 2,8% всех новых установок 

промышленных роботов, а к 2022 году эта цифра выросла до 9,9%. Аналогичным образом, в 2022 году наблюдался рост количества установок 

сервисных роботов во всех категориях приложений, за исключением медицинской робототехники. Эта тенденция указывает не только на общий 

рост количества установок роботов, но и на растущее внимание к использованию роботов для выполнения функций, ориентированных на человека. 

 

 
9. Данные: ИИ делает работников более продуктивными и приводит к более высокому качеству работы. 

В 2023 году несколько исследований оценили влияние ИИ на труд, предполагая, что ИИ позволяет работникам быстрее выполнять задачи и повышать 

качество своей продукции. Эти исследования также продемонстрировали потенциал ИИ для преодоления разрыва в навыках между низко- и 

высококвалифицированными работниками. Тем не менее, другие исследования предупреждают, что использование ИИ без надлежащего надзора 

может привести к снижению производительности. 

 

 
10. Компании из списка Fortune 500 начинают много говорить об ИИ, особенно о генеративном ИИ. В 2023 году ИИ упоминался в 394 отчетах о 

финансовых результатах (почти 80% всех компаний из списка Fortune 500), что заметно больше, чем 266 упоминаний в 2022 году. С  2018 

года количество упоминаний ИИ в финансовых отчетах из списка Fortune 500 увеличилось почти вдвое. Наиболее часто упоминаемой темой (в 

19,7% всех звонков о доходах) был генеративный искусственный интеллект. 
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Глава 5: Наука и медицина 

 

 
1. Научный прогресс ускоряется еще больше благодаря ИИ. В 2022 году ИИ начал продвигать научные открытия. Однако в 2023 

году были запущены еще более важные приложения искусственного интеллекта, связанные с наукой. 

от AlphaDev, который делает алгоритмическую сортировку более эффективной, до GNoME, который облегчает процесс 

поиска материалов. 

 

 
2. ИИ помогает медицине добиться значительных успехов вперед. В 2023 году было запущено несколько важных медицинских систем, в 

том числе EVEscape, которая улучшает прогнозирование пандемий, и AlphaMissence, которая помогает в классификации мутаций на основе 

искусственного интеллекта. Искусственный интеллект все чаще используется для продвижения медицинских достижений. 

 
3. Прибыл высококвалифицированный медицинский ИИ. За последние несколько лет системы ИИ продемонстрировали значительное 

улучшение показателей MedQA, ключевого теста для оценки клинических знаний ИИ. Выдающаяся модель 2023 года, GPT-4 

Medprompt, достигла уровня точности 90,2%, что на 22,6 процентных пункта больше, чем самый высокий показатель в 2022 году. С 

момента введения эталонного теста в 2019 году производительность ИИ в MedQA выросла почти в три раза. 

 

 

 
4. FDA одобряет все больше и больше медицинских устройств, связанных с искусственным интеллектом. В 2022 году FDA одобрило 139 

медицинских устройств, связанных с ИИ, что на 12,1% больше, чем в 2021 году. С 2012 года количество одобренных FDA медицинских 

устройств, связанных с ИИ, увеличилось более чем в 45 раз. ИИ все чаще используется в реальных медицинских целях. 
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Глава 6: Образование 

 

 

 
1. Число американских и канадских выпускников бакалавриата по информационным технологиям продолжает расти, количество новых выпускников магистров 

компьютерных наук остается относительно неизменным, а число выпускников докторских наук скромно растет. В то время как число новых американских 

и канадских выпускников бакалавриата постоянно росло на протяжении более десяти лет, число студентов, выбравших последипломное образование в области 

 
компьютерных наук, сократилось. С 2018 года количество выпускников магистров и докторантов компьютерных наук несколько снизилось. 

 

 
 
 

 
2. Миграция докторов наук в области ИИ в промышленность продолжается ускоряющимися темпами. В 2011 году примерно равный процент новых докторов 

наук в области ИИ устроился на работу в промышленность (40,9%) и научные круги (41,6%). Однако к 2022 году значительно большая часть (70,7%) 

присоединилась к промышленности после окончания учебы по сравнению с теми, кто поступил в академию (20,0%). Только за последний год доля докторов 

наук в области ИИ, работающих в отрасли, выросла на 5,3 процентных пункта, что указывает на усиление утечки мозгов из университетов в 

промышленность. 

 

 

3. Меньший переход академических талантов из промышленности в академические круги. В 2019 году 13% новых преподавателей ИИ в США и Канаде были 

представителями промышленности. К 2021 году этот показатель снизился до 11%, а в 2022 году еще больше снизился до 7%. Эта тенденция указывает на 

постепенно снижающуюся миграцию высокопоставленных специалистов в области ИИ из промышленности. 

в академию. 
 

 

 

4. Образование в области компьютерных наук в США и Канаде становится менее международным. В 2022 году было выпущено пропорционально меньше 

международных бакалавров, магистров и докторов наук в области компьютерных наук, чем в 2021 году. Особенно заметно было сокращение количества 

иностранных студентов в магистратуре. 

 

 

5. Все больше американских старшеклассников посещают курсы компьютерных наук, но проблемы с доступом остаются. 

 

В 2022 году было проведено 201 000 экзаменов AP CS. С 2007 года количество студентов, сдающих эти экзамены, увеличилось 

более чем в десять раз. Однако недавние данные показывают, что учащиеся более крупных средних школ и учащихся из 

пригородов с большей вероятностью будут иметь доступ к курсам информатики. 

 

 

6. Программы получения степени, связанные с искусственным интеллектом, находятся на подъеме во всем мире. Количество англоязычных программ 

послесреднего образования, связанных с искусственным интеллектом, утроилось с 2017 года, демонстрируя устойчивый ежегодный рост в течение последних пяти 

лет. Университеты по всему миру предлагают все больше программ обучения, ориентированных на искусственный интеллект.  
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Глава 7: Политика и управление 

 

 
1. Количество правил ИИ в США резко возрастает. Количество правил, связанных с ИИ, значительно выросло за последний год и за 

последние пять лет. В 2023 году действовало 25 правил, связанных с ИИ, по сравнению с одним в 2016 году. Только в прошлом 

году общее количество правил, связанных с ИИ, выросло на 56,3%. 

 

2. Соединенные Штаты и Европейский Союз продвигают эпохальные политические меры в области искусственного интеллекта. В 

2023 году политики по обе стороны Атлантики выдвинули существенные предложения по совершенствованию 

регулирования ИИ. Европейский Союз достиг соглашения по условиям Закона об ИИ, знакового закона, принятого в 2024 году. 

Тем временем президент Байден подписал Указ об искусственном интеллекте, самую заметную инициативу политики в области искусственного интеллекта в 

Соединенных Штатах в том году. 

 
3. ИИ привлекает внимание политиков США. В 2023 году наблюдался значительный рост законодательства, связанного с ИИ, на 

федеральном уровне: был предложен 181 законопроект, что более чем вдвое больше, чем 88, предложенных в 2022 году. 

 
4. Политики всего мира не могут перестать говорить об ИИ. Упоминания ИИ в законодательных процессах по всему миру 

увеличились почти вдвое: с 1247 в 2022 году до 2175 в 2023 году. В 2023 году ИИ упоминался в законодательных процессах 49 стран. 

подчеркивая поистине глобальный охват политического дискурса в области ИИ. 

 
 

 
5. Все больше регулирующих органов обращают свое внимание на ИИ. Число регулирующих органов США, издающих правила ИИ, 

увеличилось с 17 в 2022 году до 21 в 2023 году, что указывает на растущую обеспокоенность по поводу регулирования ИИ среди 

более широкого круга американских регулирующих органов. Некоторые из новых регулирующих органов, которые впервые 

приняли правила, связанные с ИИ, в 2023 году, включают Министерство транспорта, Министерство энергетики и Управление по 

безопасности и гигиене труда. 
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Глава 8: Разнообразие 

 
 

 
1. Студенты бакалавриата, магистратуры и докторантуры в США и Канаде продолжают становиться все более этнически разнообразными. В то время как белые 

студенты по-прежнему являются наиболее представленной этнической группой среди новых выпускников на всех трех уровнях, представительство других этнических 

групп, таких как азиатские, латиноамериканские, чернокожие или афроамериканские студенты, продолжает расти. Например, с 2011 года доля азиатских выпускников 

бакалавриата по информационным технологиям увеличилась на 19,8 процентных пункта, а доля латиноамериканских выпускников бакалавриата по информационным 

технологиям выросла на 5,2 процентных пункта. 

 

 
 

 
2. Существенный гендерный разрыв сохраняется среди европейских выпускников факультетов информатики, компьютерной науки, компьютерного образования и 

информационных технологий на всех уровнях образования. Каждая опрошенная европейская страна сообщила о большем количестве выпускников-мужчин, чем 

женщин, обучающихся по программам бакалавриата, магистратуры и докторантуры в области информатики, компьютерных наук, CE и информационных технологий. Хотя 

за последнее десятилетие гендерный разрыв в большинстве стран сократился, темпы этого сокращения были медленными. 

 

 
3. Образование в области компьютерных наук (K–12) в США становится все более разнообразным, отражая изменения как в гендерном, так и в этническом представительстве. 

 
Доля экзаменов AP CS, сдаваемых студентками, выросла с 16,8% в 2007 году до 30,5% в 2022 году. Аналогичным образом, участие азиатских, латиноамериканских/ 

латиноамериканских/латиноамериканских и чернокожих/афроамериканских студентов в AP CS постоянно увеличивается из года в год. . 
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Глава 9: Общественное мнение 

 

 
1. Люди во всем мире лучше осознают потенциальное влияние ИИ и больше нервничают. 

Опрос Ipsos показывает, что за последний год доля тех, кто считает, что ИИ кардинально повлияет на их жизнь в 

ближайшие три-пять лет, увеличилась с 60% до 66%. Более того, 52% выражают нервозность по отношению к 

продуктам и услугам ИИ, что означает рост на 13 процентных пунктов по сравнению с 2022 годом. В Америке, по данным 

Pew, 52% американцев сообщают, что они больше обеспокоены, чем воодушевлены ИИ, по сравнению с 38% в 2022 году. 

 
2. Настроения в отношении ИИ в западных странах продолжают оставаться низкими, но постепенно улучшаются. В 2022 году 

несколько развитых западных стран, включая Германию, Нидерланды, Австралию, Бельгию, Канаду и США, относились к 

числу наименее позитивных в отношении продуктов и услуг искусственного интеллекта. С тех пор в каждой из этих стран 

наблюдается рост доли респондентов, признающих преимущества ИИ, причем наиболее значительный сдвиг наблюдается в 

Нидерландах. 

 
3. Общественность пессимистично оценивает экономические последствия ИИ. По данным опроса Ipsos, только 37% 

респондентов считают, что ИИ улучшит их работу. Лишь 34% ожидают, что ИИ будет стимулировать экономику, а 32% полагают, 

что он улучшит рынок труда. 

 
4. Возникают демографические различия в отношении оптимизма ИИ. Существуют значительные демографические 

различия в восприятии потенциала ИИ для повышения уровня жизни, при этом молодое поколение в целом более 

оптимистично. Например, 59% респондентов поколения Z считают, что ИИ улучшит возможности развлечений, по 

сравнению только с 40% представителей поколения бэби-бумеров. Кроме того, люди с более высокими доходами и уровнем 

образования более оптимистично оценивают положительное влияние ИИ на развлечения, здоровье и экономику, чем их коллеги 

с низкими доходами и менее образованными. 

 
5. ChatGPT широко известен и широко используется. Международный опрос Университета Торонто показывает, что 63% 

респондентов знают о ChatGPT. Из тех, кто знает, около половины сообщают, что используют ChatGPT хотя бы раз в неделю. 
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В этой главе изучаются тенденции в исследованиях и разработках в области ИИ. Он начинается с изучения тенденций в 

публикациях и патентах в области ИИ, а затем исследуются тенденции в известных системах ИИ и базовых моделях. В заключение 

анализируется посещаемость конференций по искусственному интеллекту и проекты программного обеспечения для искусственного 

интеллекта с открытым исходным кодом. 
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Основные моменты главы 

 

 
ГЛАВА 1: 

Исследования и 

Разработка 

 
 
 

 

 
1. Промышленность продолжает доминировать в передовых исследованиях в области искусственного интеллекта. В 2023 году промышленность создала 51 

примечательную модель машинного обучения, а академические круги — только 15. В 2023 году в результате сотрудничества отраслевых и академических кругов 

также была создана 21 примечательная модель, что является новым рекордом. 

 

 

2. Больше моделей фундаментов и больше моделей открытого фундамента. В 2023 году было выпущено в общей сложности 149 базовых моделей, что более чем 

вдвое превышает количество, выпущенное в 2022 году. Из этих недавно выпущенных моделей 65,7% имели открытый исходный код по сравнению только с 

44,4% в 2022 году и 33,3% в 2021 году. 

 

 
3. Модели Frontier становятся намного дороже. По оценкам AI Index, затраты на обучение современных моделей ИИ достигли беспрецедентного уровня. 

 

Например, для обучения OpenAI GPT-4 потребовалось около 78 миллионов долларов вычислительных ресурсов, а для вычислений Gemini Ultra от Google 

потребовалось 191 миллион долларов. 

 

 

4. Соединенные Штаты лидируют в Китае, ЕС и Великобритании как ведущий поставщик лучших моделей искусственного интеллекта. В 2023 году в 

учреждениях США была разработана 61 известная модель ИИ, что намного опережает 21 модель Европейского Союза и 15 китайских моделей. 

 
 
 

 

5. Число патентов на ИИ стремительно растет. С 2021 по 2022 год количество выданных патентов на ИИ во всем мире резко увеличилось на 62,7%. С 2010 года 

количество выданных патентов на ИИ увеличилось более чем в 31 раз. 

 

 

6. Китай доминирует в области патентов на ИИ. В 2022 году Китай лидировал в мире по количеству патентов на ИИ с 61,1%, значительно опередив США, 

на долю которых пришлось 20,9% происхождения патентов на ИИ. С 2010 года доля США в патентах на ИИ снизилась с 54,1%. 

 
 
 

 

7. Исследования искусственного интеллекта с открытым исходным кодом стремительно набирают популярность. С 2011 года количество проектов, связанных 

с ИИ, на GitHub постоянно растет: с 845 в 2011 году до примерно 1,8 миллиона в 2023 году. Примечательно, что только в 2023 году общее количество проектов 

ИИ на GitHub выросло на 59,3%. . Общее количество звездочек для проектов, связанных с искусственным интеллектом, на GitHub также значительно увеличилось 

в 2023 году, увеличившись более чем втрое с 4,0 миллиона в 2022 году до 12,2 миллиона. 

 

 

8. Число публикаций по ИИ продолжает расти. В период с 2010 по 2022 год общее количество публикаций в области ИИ увеличилось почти в три раза, 

увеличившись примерно с 88 000 в 2010 году до более чем 240 000 в 2022 году. Прирост за последний год составил скромные 1,1%. 
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1.1 Публикации 

 
Обзор 

 
На рисунках ниже представлено глобальное количество 

публикаций по ИИ на английском и китайском языках с 2010 по 

2022 год, сгруппированных по типу принадлежности и 

межсекторальному сотрудничеству. Кроме того, в этом разделе 

подробно описаны данные о публикациях журнальных статей 

по ИИ и статей на конференциях. 

 
 

 

Количество публикаций по ИИ в мире, 2010–2022 гг. 
Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Общее количество публикаций по ИИ1 

На рисунке 1.1.1 показано глобальное количество публикаций по ИИ. 

В период с 2010 по 2022 год общее количество публикаций 

в области ИИ увеличилось почти в три раза, увеличившись 

примерно с 88 000 в 2010 году до более чем 240 000 в 2022 году. 

 

Прирост за последний год составил скромные 1,1%. 
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Рисунок 1.1.1 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
1 Данные о публикациях, представленных в этом году, взяты из CSET. И методология, и источники данных, используемые CSET для классификации публикаций ИИ, изменились с тех пор, как их данные в последний раз были 

включены в Индекс ИИ (2023 г.). В результате цифры, представленные в разделе этого года, немного отличаются от цифр, представленных в прошлогоднем выпуске. Более того, данные публикаций, связанных с ИИ, полностью 

доступны только до 2022 года из-за значительного отставания в обновлении данных публикаций. Читателям рекомендуется подходить к публикуемым данным с соответствующей осторожностью. 
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По типу публикации 

Рисунок 1.1.2 иллюстрирует глобальное распределение типов публикаций 

ИИ во времени. В 2022 году в журналах по искусственному интеллекту 

было опубликовано около 230 000 статей по сравнению с примерно 

42 000 материалов, представленных на конференциях. С 2015 года ИИ 

 

 

 

Количество публикаций в журналах и конференциях увеличивалось 

сопоставимыми темпами. В 2022 году публикаций на конференциях было 

в 2,6 раза больше, а журнальных — в 2,4 раза больше, чем в 2015 году. 

 
 
 

 
Количество публикаций ИИ по типам, 2010–2022 гг. 
Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 

 
232.67, Журнал 

 
 

 
200 

 
 
 
 
 

 
150 

 

 

 
100  

         
 

41.17, Конференция 

         12.88, Глава книги 

50 
        5.07, Препринт 

1.49, Статья 

         0,79, Неизвестно 

         0,70, Диссертация 

         0.57, Книга 

 
0 

        0.12, Другое 

0,05, Клиническое исследование 

 
 

2010 год 

 

 
2011 год 2012 год 2013 

 

2014 год 

 

 

2015 год 2016 год 

 

 
2017 год 

 

 
2018 год 2019 год 

 

2020 год 

 

 

2021 год 2022 год 

Рисунок 1.1.22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 Публикация ИИ может быть сопоставлена с более чем одним типом публикации, поэтому итоговые значения на рисунке 1.1.2 не полностью совпадают с данными на рисунке 1.1.1. 
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По области обучения 

На рис. 1.1.3 показано общее количество публикаций 

в области ИИ по областям исследования с 2010 года. 

Публикации по машинному обучению демонстрировали 

самый быстрый рост за последнее десятилетие, увеличившись почти 

 

 

в семь раз больше, чем в 2015 году. После машинного обучения 

наиболее опубликованными областями ИИ в 2022 году были 

компьютерное зрение (21 309 публикаций), распознавание образов 

(19 841) и управление процессами (12 052). 

 

 

 
Количество публикаций по ИИ по областям исследования (без учета «Другого ИИ»), 2010–22 гг. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.1.3 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

Оглавление Предварительный просмотр главы 1 33 

Чт
п(в

по
И

Иы
у

иб
сл

ял
чи

оа
х)к

ац
ий
 



 

Machine Translated by Google 
 
 

 

Искусственный интеллект 

Индексный отчет 2024 г. 

Глава 1: Исследования и разработки 

1.1 Публикации 

 

 

 

По секторам 

В этом разделе представлено распределение 

публикаций по ИИ по секторам (образование, правительство, 

промышленность, некоммерческие организации и другие) 

в глобальном масштабе, а затем конкретно в США, Китае и 

Европейском Союзе, а также в Соединенном Королевстве. В 

2022 году академический сектор обеспечил большую часть развития ИИ. 

 

 

публикаций (81,1%), сохраняя свою позицию ведущего 

глобального источника исследований в области ИИ за 

последнее десятилетие во всех регионах (рис. 1.1.4 и рис. 1.1.5). 

Участие промышленности наиболее значимо в США, за ними 

следуют Европейский Союз, Великобритания и Китай (рис. 1.1.5). 

 
 

 
 

 

Публикации ИИ (% от общего числа) по секторам, 2010–2022 гг. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Публикации ИИ (% от общего числа) по секторам и географическим регионам, 2022 г. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Публикации журнала AI 

На рисунке 1.1.6 показано общее количество публикаций в журналах по ИИ с 2010 по 2022 год. Количество публикаций в журналах по ИИ демонстрировало умеренный рост с 

2010 по 2015 год, но с 2015 года выросло примерно в 2,4 раза. 

В период с 2021 по 2022 год количество публикаций в журналах по искусственному интеллекту выросло на 4,5%. 
 
 
 
 
 
 
 

 

Количество публикаций в журналах по искусственному интеллекту, 2010–2022 гг. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.1.6 
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Публикации конференций по искусственному интеллекту 
 

 
На рисунке 1.1.7 показано общее количество публикаций конференций 

по ИИ с 2010 года. Количество публикаций конференций по ИИ 

заметно выросло за последние два года. 

лет, увеличившись с 22 727 в 2020 году до 31 629 в 2021 году и 

достигнув 41 174 в 2022 году. Только за последний год количество 

публикаций конференций по искусственному интеллекту выросло 

на 30,2%. С 2010 года количество публикаций 

конференций по искусственному интеллекту увеличилось более чем вдвое. 

 

 

 

Количество публикаций на конференциях по искусственному интеллекту, 2010–2022 гг. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.1.7 
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1.2 Патенты 

 
 

 

В этом разделе рассматриваются тенденции развития глобальных патентов на ИИ, которые могут дать важную информацию об эволюции  инноваций, 

исследований и разработок в области ИИ. Кроме того, анализ патентов на ИИ может показать, как эти достижения распространяются по всему миру. Как и в 

случае с данными публикаций, наблюдается заметная задержка с доступностью данных о патентах ИИ: 2022 год является последним годом, за который 

данные доступны. Данные в этом разделе взяты из CSET. 

 
1.2 Патенты 

 
 
 

 
 

 
Патенты на искусственный интеллект 

 

Обзор 

На рисунке 1.2.1 показан глобальный рост количества выданных 

патентов на ИИ в период с 2010 по 2022 год. За последнее десятилетие 

произошло значительное увеличение количества патентов на ИИ, 

причем особенно резкое увеличение произошло в последнее время. 

 
 

 
годы. Например, в период с 2010 по 2014 год общий рост выданных 

патентов на ИИ составил 56,1%. Однако только с 2021 по 2022 год 

количество патентов на ИИ выросло на 62,7%. 

 
 

 

Количество выданных патентов на ИИ, 2010–2022 гг. 
Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.2.1 
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1.2 Патенты 

 

 

 

По статусу подачи и региону 

В следующем разделе патенты на ИИ представлены в 

разбивке по статусу их подачи (были они выданы или не 

выданы), а также по региону их публикации. 

На рис. 1.2.2 сравниваются глобальные патенты на ИИ по 

статусу заявок. В 2022 году количество невыданных 

 
(62 264). Со временем ситуация с выдачей патентов 

на ИИ заметно изменилась. До 2015 года выдавалась 

большая часть поданных патентов на ИИ. Однако с тех пор 

большинство патентных заявок на ИИ так и не было 

выдано, и разрыв значительно увеличился. Например, в 2015 

году 42,2% всех поданных патентов на ИИ не были выданы. К 

патентов на ИИ (128 952) более чем вдвое превысило выданную с у м м2 0у 2.  2 году этот показатель вырос до 67,4%. 
 
 
 
 

 

Патенты на ИИ по статусу заявок, 2010–2022 гг. 
Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.2.2 
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Разрыв между выданными и невыданными патентами 

на ИИ очевиден во всех основных географических регионах 

происхождения патентов, включая Китай, Европейскую 

Союз и Соединенное Королевство и Соединенные Штаты 

(рисунок 1.2.3). В последние годы во всех трех 

географических регионах наблюдалось увеличение как 

общего количества заявок на патенты в области ИИ, 

так и количества выданных патентов. 

 
 
 
 

 
Патенты на ИИ по статусу заявок по географическим регионам, 2010–2022 гг. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 1.2.4 показана региональная разбивка выданных патентов 

на ИИ. По состоянию на 2022 год большая часть выданных в мире 

патентов на ИИ (75,2%) приходится на Восточную Азию и Тихоокеанский 

регион, а следующим по величине вкладом является Северная Америка с 

21,2%. До 2011 года 

Северная Америка лидирует по количеству глобальных патентов в области ИИ. 

 
Однако с тех пор произошел значительный сдвиг в сторону увеличения 

доли патентов на ИИ, происходящих из Восточной Азии и Тихоокеанского 

региона. 

 
 
 
 
 

 

Количество выданных патентов на ИИ (% от общемирового количества) по регионам, 2010–2022 гг. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.2.4 
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В разбивке по географическим регионам большинство выданных в мире патентов на ИИ приходится на Китай (61,1%) и США (20,9%) (рис. 1.2.5). 

Доля патентов на ИИ, исходящих из США, снизилась с 

54,1% в 2010 году. 
 
 
 

 
 
 

 

 
Выданные патенты на ИИ (% от мирового количества) по географическим регионам, 2010–2022 гг. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.2.5 
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На рисунках 1.2.6 и 1.2.7 показано, какие страны лидируют 

 
по количеству патентов на ИИ на душу населения. В 2022 году 

страной с наибольшим количеством выданных патентов на ИИ на 100 

000 жителей была Южная Корея (10,3), за ней следовали 

Люксембург (8,8) и США (4,2). 

(рисунок 1.2.6). На рисунке 1.2.7 показано изменение количества 

выданных патентов на ИИ на душу населения с 2012 по 2022 год. 

За этот период наибольший рост количества патентов на ИИ на 

душу населения наблюдался в Сингапуре, Южной Корее и Китае. 

 
 

 
 

 
Количество выданных патентов на ИИ на 100 000 жителей по странам, 2022 г. 
Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Процентное изменение количества выданных патентов на ИИ на 100 000 жителей по странам, 2012 г. по сравнению с 2022 г. 

Источник: Центр безопасности и новых технологий, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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1.3 Передовые исследования ИИ 

В этом разделе рассматриваются новейшие исследования ИИ. Хотя ежегодно вводится множество новых моделей ИИ, лишь небольшая выборка 

представляет собой наиболее передовые исследования. По общему признанию, то, что представляет собой передовые или передовые 

исследования, является несколько субъективным. Передовые исследования могут отражать модель, публикующую новый современный результат в 

тесте, представляющую значимую новую архитектуру или реализующую некоторые впечатляющие новые возможности.  

 
Индекс ИИ изучает тенденции в двух типах передовых моделей ИИ: «известных моделях» и базовых моделях.3 Epoch, поставщик данных индекса 

ИИ, использует термин «известные модели машинного обучения», чтобы обозначить примечательные модели, отобранные как особо влиятельные в 

мире. Экосистема искусственного интеллекта и машинного обучения. Напротив, базовые модели — это исключительно большие модели 

ИИ, обученные на огромных наборах данных и способные выполнять множество последующих задач. 

Примеры моделей фундамента включают GPT-4, Claude 3 и Gemini. Хотя многие фундаментальные модели могут квалифицироваться как известные 

модели, не все известные модели являются фундаментальными моделями. 

 

В этом разделе Индекс ИИ исследует тенденции в известных моделях и базовых моделях с различных точек зрения, включая исходную организацию, 

страну происхождения, количество параметров и использование вычислений. Анализ завершается изучением затрат на обучение машинному 

обучению. 

 

 
1.3 Передовые исследования ИИ 

 

 

Общее машинное обучение 

Модели 

Обзор 

Epoch AI — это группа исследователей, занимающихся 

изучением и прогнозированием эволюции продвинутого ИИ. 

Они поддерживают базу данных моделей искусственного 

интеллекта и машинного обучения, выпущенных с 1950-х годов, выбирая 

 

записи на основе таких критериев, как состояние 

 

достижения в области искусства, историческое значение или 

высокий уровень цитирования. Анализ этих моделей дает 

комплексный обзор эволюции ландшафта машинного 

обучения как за последние годы, так и за последние несколько 

десятилетий.4 Некоторые модели могут отсутствовать. 

из набора данных; однако набор данных может выявить 

тенденции в относительном выражении. 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

3 «Система искусственного интеллекта» означает компьютерную программу или продукт на основе искусственного интеллекта, например ChatGPT. «Модель ИИ» относится к набору параметров, значения которых изучаются во время обучения, например GPT-4. 

 
4 Новые и исторические модели постоянно добавляются в базу данных Epoch, поэтому общее количество моделей, включенных в AI Index этого года, может не совсем соответствовать опубликованным в прошлогоднем отчете. 
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Секторальный анализ 

 
До 2014 года научные круги лидировали в выпуске моделей 

машинного обучения. С тех пор промышленность взяла на себя 

инициативу. В 2023 году в промышленности была разработана 51 

примечательная модель машинного обучения, а в научных кругах — 

всего 15 (рис. 1.3.1). Примечательно, что в 2023 году в результате 

сотрудничества промышленности и академических кругов 

появилась 21 примечательная модель, что является новым рекордом. 

 

 
 

 
 
 

 
Создание передовых моделей искусственного интеллекта теперь 

 

требует значительного объема данных, вычислительных мощностей 

и финансовых ресурсов, которые недоступны в научных кругах. 

Этот сдвиг в сторону усиления промышленного доминирования в 

 
Ведущие модели ИИ впервые были упомянуты в прошлогоднем отчете 

AI Index. Хотя в этом году разрыв немного сократился, в целом эта 

тенденция сохраняется. 

 
 

 
Количество известных моделей машинного обучения по секторам, 2003–2023 гг. 
Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.3.1 
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Национальная принадлежность 

 

Чтобы проиллюстрировать развивающийся геополитический 

ландшафт ИИ, исследовательская группа AI Index проанализировала 

страны происхождения известных моделей. 

Количество известных моделей машинного обучения по 

географический район, 2023 г. 

Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Соединенные Штаты 61 

Китай 15 

На рисунке 1.3.2 показано общее количество известных моделей 

машинного обучения, относящихся к данному местоположению. 

дочерних учреждений исследователей.5 

Франция 8 

Германия 5 

Канада 4 

В 2023 году лидировали США с 61 известной моделью 

машинного обучения, за ними следовал Китай с 15 и Франция с 8. 

Впервые с 2019 года Европейский Союз и Великобритания вместе 

превзошли Китай по количеству известных моделей ИИ. 

произведено (рисунок 1.3.3). С 2003 года в США было произведено 

больше моделей, чем в других крупных географических регионах, 

таких как Великобритания, Китай и Канада (рис. 1.3.4). 
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Рисунок 1.3.2 

 
 

 

Количество известных моделей машинного обучения по 

выберите географический район, 2003–23 гг. 

Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.3.3 

 
 
 
 
 

 
5 Модель машинного обучения считается связанной с конкретной страной, если хотя бы один автор статьи, представляющей ее, связан с учреждением, базирующимся в этой стране. В случаях, 

когда авторы модели представляют несколько стран, может произойти двойной учет.  
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Количество известных моделей машинного обучения по географическим регионам, 2003–2023 гг. (сумма) 

Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.3.4 
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Тенденции параметров 

 
Параметры в моделях машинного обучения — это числовые значения, 

полученные в ходе обучения, которые определяют, как модель 

интерпретирует входные данные и делает прогнозы. 

Модели, обученные на большем количестве данных, обычно имеют больше 

параметров, чем модели, обученные на меньшем количестве данных. 

Аналогично, модели с большим количеством параметров обычно 

превосходят модели с меньшим количеством параметров. 

 

На рисунке 1.3.5 показано количество параметров моделей машинного 

обучения в наборе данных Epoch, сгруппированных по секторам, из 

которых модели 

 

 
 

 
 
 

 

 
возникать. Количество параметров резко возросло с начала 2010-х годов, 

что отражает растущую сложность задач, для которых предназначены 

модели ИИ, большую доступность данных, усовершенствование 

аппаратного обеспечения и доказанную эффективность более крупных 

моделей. Модели с высокими параметрами особенно заметны в 

промышленном секторе, подчеркивая способность таких компаний, как 

OpenAI, Anthropic и Google, нести вычислительные затраты на обучение на 

огромных объемах данных. 

 

 
Количество параметров известных моделей машинного обучения по секторам, 2003–2023 гг. 
Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Вычисление тенденций 

Термин «вычисления» в моделях ИИ обозначает 

 

вычислительные ресурсы, необходимые для обучения и работы модели 

машинного обучения. Как правило, сложность модели и размер 

набора обучающих данных напрямую влияют на объем 

необходимых вычислений. 

Чем сложнее модель и чем больше базовых обучающих 

 
данных, тем больший объем вычислений требуется для обучения. 

 

для выдающихся моделей машинного обучения за последние 

20 лет. В последнее время использование известных моделей 

искусственного интеллекта выросло в геометрической 

прогрессии6. Эта тенденция особенно ярко проявилась за 

последние пять лет. Этот быстрый рост спроса на 

вычислительные ресурсы имеет критические последствия. 

Например, модели, требующие большего количества 

вычислений, часто оказывают большее воздействие на 

окружающую среду, и компании обычно имеют больший доступ к вычислительным ре 

 
На рис. 1.3.6 показаны необходимые обучающие вычисления. 

чем академические учреждения. 

 
 

 
 

 

Обучающие вычисления известных моделей машинного обучения по секторам, 2003–2023 гг. 
Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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6 FLOP означает «операция с плавающей запятой». Операция с плавающей запятой — это одна арифметическая операция, включающая числа с плавающей запятой, например сложение, вычитание, умножение или деление.  

Количество FLOP, которые процессор или компьютер могут выполнить в секунду, является показателем его вычислительной мощности. Чем выше показатель FLOP, тем мощнее компьютер. 

Модель ИИ с более высоким показателем FLOP отражает потребность в большем количестве вычислительных ресурсов во время обучения. 
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На рисунке 1.3.7 показаны обучающие вычисления известных 

моделей машинного обучения с 2012 года. Например, AlexNet, 

одна из статей, которая популяризировала теперь стандартную 

практику использования графических процессоров для улучшения 

моделей ИИ, потребовала для обучения примерно 470 петафлопс. 

Оригинальный Transformer, выпущенный в 2017 году, требовал 

около 7400 петафлопс. Gemini Ultra от Google, одна из современных 

базовых моделей, потребовала 50 миллиардов петафлопс. 

 
 

 
Обучающие вычисления известных моделей машинного обучения по областям, 2012–2023 гг. 
Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Основной 

момент: закончатся ли у моделей данные? 

 

Как показано выше, значительная часть недавнего 

алгоритмического прогресса, включая прогресс в создании 

Прогнозы исчерпания данных ОД по типам акций: 
медиана и даты 90% ДИ 

Источник: Эпоха, 2023 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 

мощных LLM, была достигнута за счет обучения моделей 
Тип акции Историческая проекция Вычислить проекцию 

на все больших объемах данных. Как недавно отметил 

соучредитель Anthropic и член руководящего комитета AI 

Index Джек Кларк, модели фонда были обучены на значимом 

проценте всех данных, которые когда-либо существовали в 

Интернете. 

 

 
Низкое качество 

языковой запас 

 
Высокое качество 

языковой запас 

 
Изображение в наличии 

 
2032,4 [2028,4; 2039.2] 

 
 

 
2024,5 [2023,5; 2025.7] 

 
 

 
2046 [2037; 2062.8] 

 
2040,5 [2034,6; 2048.9] 

 
 

 
2024,1 [2023,2; 2025.3] 

 
 

 
2038,8 [2032; 2049.8] 

 
Рисунок 1.3.8 

 

Растущая зависимость моделей ИИ от данных привела к 

опасениям , что будущим поколениям ученых- 

компьютерщиков не хватит данных для дальнейшего 

масштабирования и совершенствования своих систем. 

Исследования Epoch показывают, что эти опасения в некоторой 

степени обоснованы. Исследователи Epoch создали 

исторические и основанные на вычислениях прогнозы 

того, когда исследователи ИИ могут ожидать, что у них 

закончатся данные. Исторические прогнозы основаны на 

наблюдаемых темпах роста размеров данных, используемых 

для обучения моделей фундамента. Прогнозы вычислительных 

ресурсов корректируют исторические темпы роста на 

основе прогнозов доступности вычислительных ресурсов. 

 

Например, по оценкам исследователей, 

 

Ученые-компьютерщики могут исчерпать запасы 

высококачественных языковых данных к 2024 году, исчерпать 

языковые данные низкого качества в течение двух 

десятилетий и использовать данные изображений к концу 2030- 

х — середине 2040-х годов (рис. 1.3.8). 

Теоретически проблему ограниченной доступности 

данных можно решить с помощью синтетических 

 

данные, которые представляют собой данные, 

генерируемые самими моделями ИИ. Например, можно 

использовать текст, созданный одним LLM, для обучения другого LLM. 

Использование синтетических данных для обучения систем 

ИИ особенно привлекательно не только как решение 

проблемы потенциального истощения данных, но и 

потому, что генеративные системы ИИ в принципе могут 

генерировать данные в тех случаях, когда естественных 

данных мало — например, данные о редких заболеваний или 

недостаточно представленных групп населения. До недавнего 

времени целесообразность и эффективность использования 

синтетических данных для обучения генеративных систем 

искусственного интеллекта не были хорошо поняты. Однако 

исследования этого года показали, что существуют ограничения, 

связанные с обучением моделей на синтетических данных. 

Например, группа британских и канадских исследователей 

обнаружила, что модели, обученные преимущественно на 

синтетических данных, испытывают крах модели — 

явление, при котором со временем они теряют способность 

запоминать истинное распределение лежащих в основе 

данных и начинают выдавать узкий диапазон 
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Выделять: 

Исчерпаются ли у моделей данные? (продолжение) 

 

выходы. На рисунке 1.3.9 показан процесс коллапса модели 

вариационного автокодировщика (VAE), широко используемой 

генеративной архитектуры ИИ. 

С каждым последующим поколением, обучаемым на 

дополнительных синтетических данных, модель дает все 

более ограниченный набор результатов. Как показано на 

рисунке 1.3.10, в статистических терминах по мере 

увеличения числа синтетических поколений хвосты 

распределений исчезают, а плотность поколений 

со временем поколения моделей, обученных 

преимущественно на синтетических данных, становятся 

менее разнообразными и не так широко распространены. 

Авторы демонстрируют, что это явление происходит в 

различных типах моделей, включая модели гауссовой 

смеси и LLM. Это исследование 

подчеркивает сохраняющуюся важность данных, созданных 

человеком, для обучения способных LLM, которые могут 

создавать разнообразный контент. 
смещается к среднему значению7. Эта закономерность означает, что 

 
 

 

 
Демонстрация коллапса модели в VAE. 
Источник: Шумайлов и др., 2023. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 1.3.9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7 В контексте генеративных моделей плотность относится к уровню сложности и разнообразию результатов, получаемых с помощью модели ИИ. Модели с более высокой плотностью генерации производят 

более широкий диапазон выходных сигналов более высокого качества. Модели с низкой плотностью генерации производят более узкий диапазон более простых результатов. 
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Выделять: 

Исчерпаются ли у моделей данные? (продолжение) 

 
Сходимость плотностей сгенерированных данных в моделях-потомках 
Источник: Шумайлов и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.3.10 

 

В аналогичном исследовании , посвященном использованию 

синтетических данных в моделях генеративной визуализации, 

опубликованном в 2023 году, исследователи обнаружили, что 

модели генеративных изображений, обученные исключительно 

на циклах синтетических данных или с недостаточным 

количеством реальных человеческих данных, испытывают 

значительное снижение качества вывода. Авторы называют это 

количество генерируемых изображений снижается. На рисунке 1.3.11 

показаны ухудшенные изображения моделей, дополненные 

синтетическими данными; например, на лицах, созданных на шагах 

7 и 9, все чаще появляются странные решетки. Со статистической 

точки зрения изображения, созданные как с использованием 

синтетических данных, так и с помощью циклов синтетического 

дополнения, имеют более высокие оценки FID (что указывает на 

явление модельным расстройством аутофагии (MAD), имея в виду коровье бешемнсетнвьош. ее сходство с реальными изображениями), более низкие оценки 

 
точности (что означает снижение реализма или качества) и более 

В исследовании рассматриваются два типа процессов обучения: 

полностью синтетические, когда модели обучаются исключительно на 

синтетических данных, и синтетическое дополнение, когда 

модели обучаются на сочетании синтетических и реальных 

данных. В обоих сценариях по мере увеличения количества 

поколений обучения качество 

 
низкие оценки запоминаемости (что указывает на уменьшение 

разнообразия) (рис. 1.3.12). Хотя синтетические циклы расширения, 

включающие в себя некоторые реальные данные, демонстрируют 

меньшую деградацию, чем полностью синтетические циклы, оба 

метода демонстрируют уменьшающуюся отдачу при дальнейшем 

обучении. 
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Выделять: 

Исчерпаются ли у моделей данные? (продолжение) 

 
Пример MAD в моделях генерации изображений 
Источник: Алемохаммад и др., 2023 г. 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
Оценка синтеза FFHQ: FID, точность и отзыв в циклах обучения синтетических и смешанных данных 
Источник: Алемохаммад и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Рисунок 1.3.11 
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Рисунок 1.3.12 
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Модели фундамента Выпуск модели 

Доступ к моделям фундамента можно получить в различных 

 
Модели Foundation представляют собой быстро развивающуюся 

и популярную категорию моделей ИИ. Обученные на обширных 

наборах данных, они универсальны и подходят для многочисленных 

последующих приложений. Такие модели Фонда, как GPT-4, Claude 3 и 

Llama 2, демонстрируют замечательные способности и все чаще 

используются в реальных сценариях. 

 

 

 

Представленный в 2023 году Ecosystem Graphs — это новый ресурс 

сообщества из Стэнфорда, который отслеживает экосистему базовой 

модели, включая наборы данных, модели и приложения. В этом 

разделе используются данные экосистемных графиков для изучения 

тенденций в моделях фундамента с течением времени.8 

 
пути. Никакие модели доступа, такие как PaLM-E от Google, доступны 

только их разработчикам. Модели с ограниченным доступом, такие 

как GPT-4 от OpenAI, предлагают ограниченный доступ к моделям, часто 

через общедоступный API. Открытые модели, такие как Llama 2 от Meta , 

полностью освобождают вес модели, что означает, что модели можно 

модифицировать и свободно использовать. 

 

На рисунке 1.3.13 показано общее количество моделей фундаментов по 

типам доступа с 2019 года. В последние годы количество моделей 

фундаментов резко возросло: более чем вдвое с 2022 года и почти в 38 

раз с 2019 года. Из 149 фундаментов моделей, выпущенных в 2023 году, 

98 были открытыми, 23 ограниченными и 28 

 
нет доступа. 

 

 
Модели фундаментов по типам доступа, 2019–23 гг. 
Источник: Боммасани и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.3.13 

 
 

 
 
 
 

 
 

 

8 Графики экосистем предпринимают попытки изучить глобальную экосистему искусственного интеллекта, но возможно, что они занижают данные о моделях из некоторых стран, таких как Южная Корея и Китай. 
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В 2023 году большинство моделей фундаментов были выпущены в открытый доступ (65,8%), при этом 18,8% не имели 

доступа и 15,4% имели ограниченный доступ (рисунок 1.3.14). С 2021 года наблюдается значительный рост доли 

моделей, выпущенных в открытый доступ. 

 
 

 

 
Модели фундамента (% от общего числа) по типу доступа, 2019–2023 гг. 

Источник: Боммасани и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Организационная принадлежность 

На рисунке 1.3.15 показан сектор, из которого возникли модели 

фундаментов с 2019 года. В 2023 году возникло большинство 

моделей фундаментов (72,5%). 

 
 

 
 

 
Количество моделей фундаментов по секторам, 2019–23 гг. Источник: 

Боммасани и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

из промышленности. Только 18,8% моделей фундаментов в 

2023 году были созданы академическими кругами. С 2019 года 

все большее количество моделей фундаментов поступает  

из промышленности. 
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На рисунке 1.3.16 показаны источники различных моделей фундаментов, выпущенных в 2023 году. Больше всего моделей представила компания 

Google (18), за ней следуют Meta (11) и Microsoft (9). Академическим учреждением, выпустившим наибольшее количество моделей тональных 

кремов в 2023 году, стал Калифорнийский университет в Беркли (3). 

 
 
 

 
Количество моделей фундаментов по организациям, 2023 г. 
Источник: Боммасани и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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С 2019 года Google лидирует по выпуску большинства базовых моделей (всего 40), за ней следует OpenAI с 20 (рис. 

1.3.17). Университет Цинхуа выделяется как ведущее незападное учреждение с семью выпусками базовых моделей, а 

Стэнфордский университет является ведущим американским академическим учреждением с пятью выпусками. 

 
 
 

 
Количество моделей фундаментов по организациям, 2019–23 (сумма) 
Источник: Боммасани и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Национальная принадлежность 

Учитывая, что базовые модели достаточно 

репрезентативны для передовых исследований 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Количество моделей фундаментов по географическим регионам, 2023 г. Источник: Боммасани и 

др., 2023 

г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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ИИ, с геополитической точки зрения важно 

понимать их национальную принадлежность. На рисунках 

1.3.18, 1.3.19 и 1.3.20 показано национальное членство. 

различных моделей фундаментов. Как и в случае с примечательным 

При анализе модели, представленном ранее в этой 

главе, модель считается связанной со страной, если 

исследователь, вносящий вклад в эту модель, связан с 

учреждением, штаб-квартира которого находится в этой стране. 

Китай 20 

 
В 2023 году большинство моделей фундаментов в мире 

были созданы в США (109), за ними следовали Китай (20) и 

Великобритания (рис. 1.3.18). 

С 2019 года США стабильно лидируют в создании 

большинства моделей фундаментов (рис. 1.3.19). 
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Рисунок 1.3.18 

 
 
 
 
 

 

Количество моделей фундаментов по выбранным географическим регионам 

площадь, 2019–23 гг. 

Источник: Боммасани и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 1.3.20 показано совокупное количество моделей тональных кремов, выпущенных и отнесенных к соответствующим 

странам с 2019 года. Страной с наибольшим количеством моделей тональных кремов, выпущенных с 2019 года, являются  

США (182), за которыми следуют Китай (30) и США. Королевство (21). 
 
 

 

 
Количество моделей фундаментов по географическим регионам, 2019–23 гг. (сумма) 

Источник: Боммасани и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Стоимость обучения 

 
Важной темой в дискуссиях о моделях фундаментов является их 

предполагаемая стоимость. Хотя компании, занимающиеся 

искусственным интеллектом, редко раскрывают расходы, связанные с 

обучением своих моделей, широко распространено мнение, что эти 

затраты исчисляются миллионами долларов. 

поднимается. Например, генеральный директор OpenAI Сэм Альтман 

упомянул , что стоимость обучения GPT-4 составила более 100 миллионов 

долларов. Рост расходов на обучение фактически лишил университеты, 

традиционно центры исследований в области искусственного 

интеллекта, возможности разрабатывать собственные передовые 

базовые модели. В ответ на это политические инициативы, такие как Указ 

президента Байдена об искусственном интеллекте, были направлены на 

выравнивание правил игры между промышленностью и научными кругами 

путем создания Национального исследовательского ресурса в области 

искусственного интеллекта, который предоставит непромышленным 

субъектам вычисления и данные, необходимые для создания 

искусственного интеллекта более высокого уровня. исследовать. 

 
Понимание стоимости обучения моделей ИИ важно, однако 

подробная информация об этих затратах остается скудной. Индекс AI 

был одним из первых, кто предложил оценку затрат на обучение фонда. 

 

 
 

 
 

 
модели в прошлогоднем издании. В этом году AI Index сотрудничал с 

 
Epoch AI, научно-исследовательским институтом искусственного интеллекта, 

чтобы существенно повысить и укрепить надежность своих оценок 

затрат на обучение ИИ.9 Чтобы оценить стоимость передовых 

 
моделей, команда Epoch проанализировала продолжительность обучения, 

как а также тип, количество и степень использования тренировочного 

оборудования, используя информацию из публикаций, пресс-релизов или 

технических отчетов, относящихся к моделям10. 

 
 

 
На рис. 1.3.21 представлена примерная стоимость обучения, связанная 

с некоторыми моделями ИИ, на основе цен на аренду облачных 

вычислений. Оценки AI Index подтверждают подозрения, что в последние 

годы затраты на обучение моделей значительно возросли. Например, в 

2017 году обучение оригинальной модели Transformer, которая 

представила архитектуру, лежащую в основе практически каждого 

современного LLM, стоило около 900 долларов.11 RoBERTa Large, 

выпущенная в 2019 году, достигла самых современных результатов во 

многих канонических понятиях. Обучение таким тестам, как SQuAD и 

GLUE, обходится примерно в 160 000 долларов. 

 

 

Перенесемся в 2023 год: затраты на обучение OpenAI GPT-4 и Google Gemini 

Ultra оцениваются примерно в 78 миллионов долларов и 191 миллион 

долларов соответственно. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9 Бен Коттье и Роби Рахман провели в Epoch AI исследование стоимости обучения моделей. 

 
10 Подробное описание методологии оценки представлено в Приложении. 

 
11 Данные о затратах, представленные в этом разделе, скорректированы с учетом инфляции. 
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На рисунке 1.3.22 показаны затраты на обучение всех моделей ИИ, для которых имеются оценки в индексе ИИ. Как видно из 

рисунка, затраты на обучение моделей со временем резко возросли. 

Ориентировочная стоимость обучения отдельных моделей ИИ, 2016–2023 гг. 

Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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1.3 Передовые исследования ИИ 

 
 
 

 
Как было установлено в предыдущих отчетах AI Index , существует прямая корреляция между затратами на обучение моделей ИИ 

и их вычислительными потребностями. Как показано на рисунке 1.3.23, обучение моделей с более высокими вычислительными 

потребностями обходится значительно дороже. 

 

 

 

Ориентировочная стоимость обучения и расчеты выбранных моделей ИИ 
Источник: Эпоха, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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1.4 Конференции по искусственному интеллекту 

 
 
 

 
Конференции по искусственному интеллекту служат важной платформой для исследователей, чтобы представить свои результаты и пообщаться с коллегами и сотрудниками. За последние 

два десятилетия масштабы, количество и престиж этих конференций возросли.  

В этом разделе рассматриваются тенденции посещаемости крупных конференций по искусственному интеллекту. 

 
 

 
 

 

1.4 Конференции по искусственному интеллекту 
 

 

Участие в конференции 
 

На рисунке 1.4.1 представлена диаграмма посещаемости 

некоторых конференций по искусственному интеллекту с 2010 

года. После снижения посещаемости, вероятно, из-за перехода 

обратно к исключительно очным форматам, индекс AI сообщает о росте. 

в посещении конференций с 2022 по 2023.12. 

 
 

 
Участие в некоторых конференциях по искусственному интеллекту, 2010–23 гг. 

Источник: Индекс AI, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

В частности, за последний год общая посещаемость выросла на 

6,7%. С 2015 года ежегодное число участников выросло примерно 

на 50 000, что отражает не только растущий интерес к исследованиям 

в области ИИ, но и появление новых конференций по ИИ. 
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Рисунок 1.4.1 

 
 
 
 
 
 

 
12 Эти данные следует интерпретировать с осторожностью, учитывая, что многие конференции за последние несколько лет проводились в виртуальном или гибридном формате. Организаторы конференции 

сообщают, что измерить точную посещаемость виртуальных конференций сложно, поскольку виртуальные конференции позволяют повысить посещаемость исследователей со всего мира. К конференциям, данные 

по 

которым отслеживаются AI Index, относятся NeurIPS, ЦВПР, ИКМЛ, ICCV, ИКРА, АААИ, ICLR, ИРОС, ИДЖКАИ, ААМАС, ФАКТ, УАИ, МЦАПС, и КР. 
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1.4 Конференции по искусственному интеллекту 

 

 

 

Нейронные системы обработки информации (NeurIPS) 

остаются одной из самых посещаемых конференций по 

искусственному интеллекту, собрав около 16 380 

участников в 2023 году (рис. 1.4.2 и рис. 1.4.3). Среди основных 

Посещаемость конференций AI, NeurIPS, ICML, ICCV и 

AAAI выросла по сравнению с прошлым годом. 

Однако в прошлом году CVPR, ICRA, ICLR и IROS наблюдали 

небольшое снижение показателей посещаемости. 

 
 

 
Участие в крупных конференциях, 2010–23 гг. 
Источник: Индекс AI, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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1.4 Конференции по искусственному интеллекту 

 
 
 

 
Участие в небольших конференциях, 2010–23 гг. 
Источник: Индекс AI, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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1.5 Программное обеспечение искусственного интеллекта с открытым исходным кодом 

 
 

 

 

GitHub — это веб-платформа, которая позволяет отдельным лицам и командам размещать, просматривать и совместно работать над репозиториями кода. GitHub, 

широко используемый разработчиками программного обеспечения, облегчает управление кодом, совместную работу над проектами и поддержку программного 

обеспечения с открытым исходным кодом. В этом разделе использованы данные GitHub, которые дают представление о более широких тенденциях в разработке программного 

обеспечения для искусственного интеллекта с открытым исходным кодом, не отраженных в данных научных публикаций. 

 
 
 
 
 

 
1.5 Программное обеспечение искусственного интеллекта с открытым исходным кодом 

 

Проекты 

Проект GitHub состоит из набора файлов, включая исходный 

 
код, документацию, файлы конфигурации и изображения, которые 

вместе составляют программный проект. На рисунке 1.5.1 показано 

общее количество 

Проекты GitHub по искусственному интеллекту с течением времени. С 

2011 года число проектов GitHub, связанных с искусственным 

интеллектом, постоянно растет: с 845 в 2011 году до примерно 1,8 

миллиона в 2023 году.13 Примечательно, что только за последний год 

общее количество проектов GitHub в области искусственного 

интеллекта резко выросло на 59,3%. . 

 
Количество ИИ-проектов GitHub, 2011–2023 гг. 
Источник: GitHub, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 1.5.1 
 
 

 
13 Методика GitHub для выявления проектов, связанных с ИИ, изменилась за последний год. Для классификации проектов ИИ GitHub начал использовать ключевые слова генеративного ИИ из недавно опубликованной 

исследовательской работы: отход от ранее подробно описанной методологии в более ранней статье. Данное издание AI Index является первым, в котором применяется этот обновленный подход. Более того, в предыдущем 

выпуске AI Index использовалось картирование проектов искусственного интеллекта GitHub на уровне страны, проводимое ОЭСР, которое зависело от данных, предоставляемых самими пользователями — метод, охват 

которого со временем снижается. В этом году AI Index перенял географическое картографирование с GitHub, используя данные на стороне сервера для более широкого охвата. Следовательно, представленные здесь данные 

могут не полностью совпадать с данными в более ранних версиях отчета.  
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1.5 Программное обеспечение искусственного интеллекта с открытым исходным кодом 

 

 

 

На рисунке 1.5.2 представлены проекты GitHub AI по 

географическим регионам с 2011 года. По 

состоянию на 2023 год значительная часть AI- 

проектов GitHub располагалась в США, что составляло 

за ними следуют Европейский Союз и 

Великобритания с 17,9%. Примечательно, что доля 

проектов ИИ от разработчиков из США на GitHub 

неуклонно снижается с 2016 года. 

22,9% вкладов. Индия была вторым по величине вкладчиком с 19,0%, 
 
 

 

 
Проекты GitHub AI (% от общего числа) по географическим регионам, 2011–2023 гг. 

Источник: GitHub, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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1.5 Программное обеспечение искусственного интеллекта с открытым исходным кодом 

 
 

 
Звезды 

 

 
Пользователи GitHub могут показать свой интерес к репозиторию, 

 
«поставив ему звездочку» — функция, аналогичная лайку публикации 

в социальных сетях, что означает поддержку проекта с открытым 

исходным кодом. Среди наиболее популярных репозиториев — такие 

библиотеки, как TensorFlow, OpenCV, Keras и PyTorch, которые пользуются 

широкой популярностью среди разработчиков программного 

обеспечения в сообществе программистов искусственного интеллекта. 

Например, TensorFlow — популярная библиотека для создания и 

развертывания моделей машинного обучения. OpenCV — это 

 

платформа, предлагающая различные инструменты компьютерного 

зрения, такие как обнаружение объектов и извлечение признаков. 

Общее количество звезд для проектов, связанных с искусственным 

интеллектом, на GitHub значительно выросло за последний год, увеличившись 

более чем в три раза с 4,0 миллиона в 2022 году до 12,2 миллиона в 2023 

году (рис. 1.5.3). Такое резкое увеличение количества звезд GitHub, наряду с 

ранее сообщавшимся ростом количества проектов, подчеркивает 

ускоряющийся рост разработки программного обеспечения для 

искусственного интеллекта с открытым исходным кодом. 

 
 

 
Количество звезд GitHub в проектах ИИ, 2011–2023 гг. 
Источник: GitHub, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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1.5 Программное обеспечение искусственного интеллекта с открытым исходным кодом 

 

 

 

В 2023 году США лидировали по количеству звезд 

GitHub — 10,5 миллионов (рис. 1.5.4). В выборку были 

включены все основные географические регионы, включая 

Европейский Союз и Великобританию. 

В Китае и Индии по сравнению с прошлым годом 

выросло общее количество звезд GitHub, присуждаемых проектам. 

находятся в своих странах. 

 
 

 
 

 
Количество звезд GitHub по географическим регионам, 2011–2023 гг. 
Источник: GitHub, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Тюбингенские причинно-следственные пары 
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оспаривание понятия эмерджентного поведения 141 

Особо важные исследования: 

изменения в эффективности LLM с течением времени 143 

 
Выдающиеся исследования: 

 

 
2.7 Аудио 

Поколение 

 
Выделенное исследование: UniAudio 

Выделенные исследования: 

MusicGEN и MusicLM 

 

 

2.8 Агенты 

Основные агенты 

AgentBench 

Выделенное исследование: Voyageur 

Агенты для конкретных задач 

MLAgentBench 
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магистратуры плохо умеют самокорректировать 

 

Производительность закрытой и открытой модели 
 
 

 

2.12 Методы улучшения LLM 148 

Подсказка 

Выделенные исследования: 

График подсказок мыслей 

Выделенные исследования: 

Оптимизация с помощью PROmpting (ОПРО) 

 
Тонкая настройка 

 

Выдающееся исследование: QLoRA 

Внимание 

Актуальное исследование: Flash-декодирование 
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Выдающиеся исследования: RT-2 

 

 

2.10 Обучение с подкреплением 
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137 
 

 

138 

 
Общее воздействие на окружающую среду 

Обучение 

Вывод 

Положительные примеры использования 
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Обучение с подкреплением на основе обратной связи с человеком 138 

Выдающееся исследование: RLAIF 

Выделенные исследования: 

Прямая оптимизация предпочтений 
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Обзор 

ГЛАВА 2: 

Технический 

Производительность 

 
 

 

 

Раздел технических характеристик Индекса ИИ в этом году предлагает всесторонний обзор 

достижений ИИ в 2023 году. Он начинается с общего обзора технических характеристик ИИ, 

прослеживая его широкую эволюцию с течением времени. Затем в главе рассматривается текущее 

состояние широкого спектра возможностей ИИ, включая обработку речи, кодирование, компьютерное 

зрение (анализ изображений и видео), рассуждение, обработку звука, автономных агентов, 

робототехнику и обучение с подкреплением. В нем также освещаются заметные прорывы в 

исследованиях ИИ за последний год, изучаются методы улучшения LLM посредством подсказок, 

оптимизации и точной настройки, а также завершается исследованием воздействия систем ИИ на окружающую сред 
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Основные моменты главы 

 

 
ГЛАВА 2: 

Технический 

Производительность 

 
 
 

 

 

1. ИИ превосходит людей в некоторых задачах, но не во всех. ИИ превзошел человека по нескольким показателям, в том числе по классификации 

изображений, визуальному мышлению и пониманию английского языка. Тем не менее, он отстает в решении более сложных задач, таких как математика 

соревновательного уровня, визуальное рассуждение и планирование. 

 

 

2. А вот и мультимодальный ИИ. Традиционно системы искусственного интеллекта были ограничены в возможностях: языковые модели превосходно 

понимали текст, но терпели неудачу в обработке изображений, и наоборот. Однако недавние достижения привели к разработке мощных мультимодальных 

моделей, таких как Gemini от Google и GPT-4 от OpenAI. Эти модели демонстрируют гибкость и способны обрабатывать изображения и текст, а в 

некоторых случаях даже обрабатывать звук. 
 
 

 
3. Появляются более жесткие критерии. Модели искусственного интеллекта достигли предела производительности в установленных тестах, таких как 

ImageNet, SQuAD и SuperGLUE, что побуждает исследователей разрабатывать более сложные модели. В 2023 году появилось несколько новых сложных 

тестов, в том числе SWE-bench для кодирования, HEIM для генерации изображений, MMMU для общих рассуждений, MoCa для моральных рассуждений, 

AgentBench для поведения агентов и HaluEval для галлюцинаций. 

 

 

4. Лучший ИИ означает лучшие данные, а это означает… еще лучший ИИ. Новые модели искусственного интеллекта, такие как SegmentAnything и Сколтех, 

используются для генерации специализированных данных для таких задач, как сегментация изображений и 3D-реконструкция. Данные жизненно важны для 

технических усовершенствований ИИ. Использование ИИ для создания большего количества данных расширяет текущие возможности и открывает путь для 

будущих улучшений алгоритмов, особенно для решения более сложных задач. 

 

 

5. Присутствует человеческая оценка. Благодаря генеративным моделям, создающим высококачественный текст, изображения и многое другое, 

бенчмаркинг постепенно начал смещаться в сторону включения человеческих оценок, таких как таблица лидеров Chatbot Arena, а не 

компьютеризированных рейтингов, таких как ImageNet или SQuAD. Общественное отношение к ИИ становится все более важным фактором 

при отслеживании прогресса в области ИИ. 

 

 

6. Благодаря LLM роботы стали более гибкими. Объединение языкового моделирования с робототехникой привело к появлению более гибких 

роботизированных систем, таких как PaLM-E и RT-2. Помимо улучшенных роботизированных возможностей, эти модели могут задавать вопросы, что знаменует 

собой значительный шаг на пути к роботам, которые могут более эффективно взаимодействовать с реальным миром. 

 

 
7. Больше технических исследований в области агентного ИИ. Создание агентов ИИ, систем, способных автономно работать в определенных 

средах, уже давно является проблемой для ученых-компьютерщиков. Однако новые исследования показывают, что производительность 

автономных агентов ИИ улучшается. Действующие агенты теперь могут освоить сложные игры, такие как Minecraft, и эффективно решать реальные 

задачи, такие как онлайн-покупки и помощь в исследованиях. 

 

 
8. Закрытые LLM значительно превосходят открытые. В 10 избранных тестах искусственного интеллекта закрытые модели превзошли открытые 

со средним преимуществом в производительности 24,2%. Различия в эффективности закрытых и открытых моделей имеют важные последствия для дебатов 

о политике в области ИИ. 
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2.1 Обзор ИИ в 2023 году 

Глава о технических характеристиках начинается с общего обзора основных моделей, выпущенных в 2023 году, а также текущего состояния 

технических характеристик ИИ. 

 
 

 
2.1 Обзор ИИ в 2023 году 

Хронология: важные релизы моделей 
 

По выбору Руководящего комитета AI Index, вот некоторые из наиболее заметных выпусков моделей 2023 года. 

 

Дата Модель Тип Создатель(и) 
 

Значение Изображение 

 

14 марта 2023 г. 

 

Клод 
 

Большая языковая 

модель 

 

антропный Claude — первый 

публично выпущенный LLM от 

Anthropic, одного из главных 

конкурентов OpenAI. 

Клод создан, чтобы быть 

максимально полезным, 

честным и безобидным. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.1 

Источник: Антропик, 2023 г. 

 
14 марта 2023 г. 

 
ГПТ-4 

 

Большая языковая 

модель 

 

ОпенАИ 
 

GPT-4, улучшенный по 

сравнению с GPT-3, является 

одним из самых мощных 

и эффективных LLM на 

сегодняшний день и 

превосходит человеческие 

возможности по многим показателям. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.2 

Источник: Medium, 2023 г. 

 

23 марта 2023 г. 
 

Стабильный 

 

Диффузия v2 

 

 
Модель преобразования текста 

в изображение 

 
Стабильность ИИ Stable Diffusion v2 — это обновление 

 
существующей модели преобразования 

текста в изображение Stability AI, 

позволяющее создавать 

изображения превосходного 

качества с более высоким разрешением. 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.3 

Источник: Стабильность AI, 2023 г. 

 

 
5 апреля 2023 г. 

 
Сегмент 

Что-либо 

 

 

Сегментация изображений 

Мета 
 

Segment Anything — это модель 

искусственного интеллекта, 

способная изолировать объекты 

на изображениях с использованием 

обобщения с нулевым выстрелом. 

Рисунок 2.1.4 

Источник: Мета, 2023 г. 
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Дата Модель Тип Создатель(и) 

 
 

 
 
 

 
Значение 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
Изображение 

 

 
18 июля 2023 г. Лама 2 

 

Большая языковая 

модель 

Мета  Llama 2, обновленная версия 

флагманского LLM от Meta, имеет 

открытый исходный код. Его 

меньшие варианты (7B и 13B) 

обеспечивают относительно 

высокую производительность 

для своего размера. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2.1.5 

Источник: Мета, 2023 г. 

 

20 августа 2023 г. ДАЛЛ-И 3 
 

Генерация изображений OpenAI 

 
DALL-E 3 — это улучшенная версия 

существующей модели 

преобразования текста в 

изображение OpenAI DALL-E. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.6 

Источник: OpenAI, 2023 г. 

 
29 августа 2023 г. 

 

SynthID 
 

Водяные знаки 
 

Google, SynthID — это инструмент для 

ДипМайнд нанесения водяных знаков 

на музыку и изображения, 

созданные искусственным 

интеллектом. Его водяные знаки 

 
остаются различимыми даже после изменения изображения. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.7 

 

 
27 сентября 2023 г. 

 

 
Мистраль 7Б 

 
 

 

Большая языковая 

модель 

 

 
Мистраль ИИ 

 
 

 
Mistral 7B, выпущенный французской 

компанией Mistral, занимающейся 

искусственным интеллектом, 

представляет собой компактную модель 

с 7 миллиардами параметров, 

которая превосходит Llama 2 13B по 

 
производительности и занимает первое 

место в своем классе по размеру. 

Источник: DeepMind, 2023 г. 
 
 

 
 
 

 
 

 
Рисунок 2.1.8 

Источник: Мистраль ИИ, 2023 г. 

 
 

27 октября 2023 г. Эрни 4.0 
 

Большая языковая 

модель 

Байду 
 

Baidu, многонациональная 

китайская технологическая 

компания, запустила Ernie 4.0, 

которая на сегодняшний 

день является одной из 

самых эффективных 

китайских программ LLM. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.9 

Источник: PR Newswire, 2023 г. 

 
 

6 ноября 2023 г. 
 

GPT-4 Turbo Большая языковая модель 

 
ОпенАИ GPT-4 Turbo — это 

 
обновленная модель 

большого языка с 

контекстным окном 128 КБ и 

сниженной ценой. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2.1.10 

Источник: Tech.co, 2023 г. 
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Дата Модель 

 
 

 
 

 

 
Тип 

 
 

 
 

 

 

Создатель(и) 

 
 

 
 

 

 
Значение 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

Изображение 

 

6 ноября 2023 г. Шепот v3 
 

Преобразование речи в текст ОпенАИ Whisper v3 — это модель 

преобразования речи в текст с 

открытым исходным кодом, 

известная своей повышенной 

точностью и расширенной 

языковой поддержкой. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.11 

Источник: AI Business, 2023 г. 

 
 

21 ноября 2023 г. Клод 2.1 
 

Большая языковая 

модель 

 
антропный 

 
Последняя версия LLM от 

Anthropic, Claude 2.1, имеет 

лучшее в отрасли контекстное 

окно на 200 тыс., которое 

расширяет возможности 

обработки обширного 

контента, например длинных 

литературных произведений. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.12 

Источник: Medium, 2023 г. 

 

 
22 ноября 2023 г. Перегиб-2 

 

Большая языковая 

модель 

перегиб Inflection-2 — это второй 

LLM нового стартапа Inflection, 

 
основанного Мустафой 

Сулейманом из DeepMind. 

 
Запуск Inflection-2 

подчеркивает усиление 

конкуренции на арене LLM. 

 
 

 

Рисунок 2.1.13 

Источник: Инфлексия, 2023 г. 

 

6 декабря 2023 г. Близнецы Большой язык 

модель 

Google 
 

Gemini выступает грозным 

конкурентом GPT-4, а один из 

его вариантов, Gemini Ultra, 

превосходит GPT-4 по 

многочисленным тестам. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2.1.14 

Источник: Medium, 2023 г. 

 

21 декабря 2023 г. Мидпути v6 
 

Модель преобразования текста 

в изображение 

Середина пути 
 

Последнее обновление 

Midjourney улучшает 

взаимодействие с пользователем 

благодаря более интуитивным 

подсказкам и превосходному качеству изображения. 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.1.15 

Источник: Bootcamp, 2023 г. 
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Состояние производительности ИИ 

 
По состоянию на 2023 год ИИ достиг уровня производительности, 

превосходящего человеческие возможности в ряде задач. На 

рисунке 2.1.16 показан прогресс систем ИИ по сравнению  

с исходными показателями человека для девяти тестов 

ИИ, соответствующих девяти задачам (например, классификация 

изображений или базовое понимание прочитанного).1 

Команда AI Index выбрала один тест для 

 
представлять каждую задачу. 

 
 

 
 

 

За прошедшие годы ИИ превзошел человеческие показатели по 

нескольким критериям, таким как классификация изображений в 

2015 году, базовое понимание прочитанного в 2017 году, 

визуальное мышление в 2020 году и вывод на естественном 

языке в 2021 году. По состоянию на 2023 год все еще существуют 

некоторые категории задач. где ИИ не может превзойти 

человеческие способности. Обычно это более сложные 

когнитивные задачи, такие как визуальное рассуждение 

и решение математических задач продвинутого уровня 

(математические задачи соревновательного уровня). 

 
Выберите показатели технической производительности Индекса ИИ в сравнении с производительностью человека. Источник: 

Индекс ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.1.162 

 
 

 
1 Тестовый тест ИИ — это стандартизированный тест, используемый для оценки производительности и возможностей систем ИИ при выполнении конкретных задач. Например, ImageNet — это канонический тест искусственного интеллекта, 

который включает в себя большую коллекцию помеченных изображений, а задача систем искусственного интеллекта — точно классифицировать эти изображения. Отслеживание прогресса по критериям было стандартным способом для  

сообщества ИИ отслеживать развитие систем ИИ. 

2 На рисунке 2.1.16 значения масштабированы для установления стандартной метрики для сравнения различных эталонных показателей. Функция масштабирования откалибрована таким образом, что производительность лучшей модели 

за каждый год измеряется в процентах от базовой производительности человека для данной задачи. Например, значение 105 % указывает на то, что модель работает на 5 % лучше, чем базовый уровень человека.  
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Индексный отчет 2024 г. Обзор ИИ в 2023 году 

 

 

Тесты индекса ИИ 

Как подчеркивалось в прошлогоднем отчете, новой темой в 

технических характеристиках ИИ является наблюдаемое 

насыщение многих тестов, таких как ImageNet, используемых для 

оценки качества моделей ИИ. 

Результаты этих тестов в последние годы стагнировали, что 

указывает либо на стагнацию возможностей ИИ, либо на 

сдвиг среди исследователей в сторону более сложных исследовательских 

задач.3 

 

Из-за насыщения было представлено несколько тестов 

в Индексе искусственного интеллекта 2023 года не включены в этот список 

 

отчет за год. На рис. 2.1.17 показаны некоторые из них. 

тесты, включенные в издание 2023 года 

но не фигурирует в отчете за этот год4. Он также показывает 

улучшение этих показателей с 2022 года. 

«NA» означает, что никаких улучшений не наблюдалось. 

 

 
Подборка устаревших тестов из отчета AI Index за 2023 год. 
Источник: Индекс AI, 2024 г. 
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NA 

1,90% 
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Рисунок 2.1.17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 Контрольные показатели также могут насытить или увидеть ограниченное улучшение, поскольку возникшая проблема сложна и соответствующая производительность не может улучшиться. Проблема 

насыщения тестов, обсуждаемая в этом разделе, больше относится к тестам, где производительность достигает уровня, близкого к совершенству, и его трудно улучшить. 

4 Для краткости на рисунке 2.1.17 показаны устаревшие тесты. Дополнительные тесты, которые были признаны устаревшими либо из-за насыщения, либо из-за отсутствия новых современных оценок, либо из-за 

смещения фокуса исследований от этого теста, включают: Celeb-DF (обнаружение глубоких подделок), CIFAR-10 (классификация изображений), NIST FRVT (распознавание лиц) и Procgen (обучение с подкреплением). 
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На рисунке 2.1.18 показано улучшение показателей в 

 

процентах по сравнению с прошлым годом по ряду показателей, 

представленных в отчете AI Index за 2023 год. 

Большинство тестов показывают значительную производительность 

 
 
 

 
 

 

увеличивается относительно вскоре после их введения, затем улучшение 

замедляется. За последние несколько лет многие из этих показателей 

практически не улучшились. 

 
 

 
Улучшение показателей некоторых технических показателей AI Index по сравнению с прошлым годом. 
Источник: Индекс AI, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.1.18 
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Индексный отчет 2024 г. Обзор ИИ в 2023 году 

 
 

 

В ответ на насыщение тестов исследователи ИИ отходят от 

традиционных тестов и тестируют ИИ для решения более 

сложных задач. Индекс искусственного интеллекта 2024 

года отслеживает прогресс по нескольким новым показателям 

включая задачи по кодированию, расширенному 

рассуждению и агентному поведению — области, которые 

были недостаточно представлены в предыдущих версиях 

отчета (рис. 2.1.19).5 

 
 
 

 
Новые показатели, представленные в отчете AI Index за 2024 год 
Источник: Индекс AI, 2024 г. 
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Рисунок 2.1.19 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
5 Этот отчет включает приложение с подробной информацией об источниках новых эталонных показателей, представленных в этой главе. 
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Пример вывода из GPT-4 

Источник: Индекс AI, 2024 г. 

 

 
 
 

 

 
Глава 2: Технические характеристики 

2.2 Язык 

 
Обработка естественного языка (НЛП) позволяет 

компьютерам понимать, интерпретировать, 

генерировать и преобразовывать текст. 

Современные современные модели, такие как OpenAI GPT-4. 

и Gemini от Google, способны генерировать 

беглую и связную прозу и демонстрируют высокий 

уровень понимания языка (рис. 2.2.1). Многие 

из этих моделей теперь также могут обрабатывать 

различные формы ввода, такие как изображения 

и аудио (рис. 2.2.2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 2.2.1 

 

Gemini обрабатывает изображения и аудиовходы 
Источник: Google, 2024 г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.2.2 
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Понимание 
Понимание английского языка требует от систем искусственного 

интеллекта понимания английского языка различными  

В 2022 году исследователи из Стэнфорда представили HELM 

(холистическую оценку языковых моделей). предназначен для 

оценки LLM в различных сценариях, включая 

понимание прочитанного, понимание языка и 

способами, такими как понимание прочитанного и логическое рассуждени
м

е
а
. 
тематическое мышление.6

 

 
HELM: целостная оценка языковых моделей 

Как показано выше, в последние годы LLM превзошли 

человеческие показатели по традиционным англоязычным 

тестам, таким как SQuAD. (ответ на вопрос) и SuperGLUE 

(понимание языка). 

Столь быстрое развитие привело к необходимости разработки 

более комплексных показателей. 

 

 
HELM: средний процент побед 

Источник: КРФМ, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

HELM оценивает модели нескольких ведущих 

компаний, таких как Anthropic, Google, Meta и OpenAI, и 

использует «средний процент побед» для отслеживания 

средней производительности во всех сценариях. По 

состоянию на январь 2024 года GPT-4 возглавляет совокупную 

таблицу лидеров HELM со средним коэффициентом побед 

0,96 (рис. 2.2.3); однако разные модели относятся к разным 

категориям задач (рис. 2.2.4).7 

 

Лидеры по отдельным подтестам HELM 
Источник: КРФМ, 2023 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Рисунок 2.2.4 
 

 
 
 

 

 
Рисунок 2.2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 HELM оценивает 10 сценариев: (1) NarrativeQA (понимание прочитанного), (2) Естественные вопросы (закрытая книга) (ответы на вопросы с кратким ответом в закрытой книге), (3) Естественные вопросы 

(открытая книга) (открытая книга ) краткий ответ на вопрос), (4) OpenBookQA (ответы на вопросы, основанные на здравом смысле), (5) MMLU (понимание нескольких предметов), (6) GSM8K (математика в 

начальной школе), (7) MATH (конкурсная математика), (8) LegalBench ( юридическое обоснование), (9) MedQA (медицинские знания) и (10) WMT 2014 (машинный перевод). 

7 Существует несколько версий HELM. В этом разделе представлены результаты HELM Lite версии 1.0.0 (19 декабря 2023 г.), причем данные были собраны в январе 2024 г. 
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NaturalQuestions (закрытая книга) - Лама 2 (70Б) 0,46 

Ф1   

NaturalQuestions (открытая книга) - F1 ПаЛМ-2 (Бизон) 0,81 

OpenbookQA – EM ГПТ-4 (0613) 0,96 

ВМТ 2014 - БЛЕУ-4 Пальмира X V3 (72B) 0,26 

 

https://crfm.stanford.edu/helm/lite/latest/%23/
https://crfm.stanford.edu/helm/lite/latest/%23/
https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/
https://super.gluebenchmark.com/
https://aclanthology.org/Q18-1023/
https://aclanthology.org/Q19-1026/
https://aclanthology.org/Q19-1026/
https://aclanthology.org/Q19-1026/
https://arxiv.org/pdf/2009.03300.pdf
https://arxiv.org/pdf/2308.11462.pdf
https://super.gluebenchmark.com/
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MMLU: универсальное многозадачное 

понимание языка 

Тест массового многозадачного понимания языка (MMLU) 

оценивает производительность модели в сценариях с 

нулевым или малым количеством попыток по 57 предметам, 

включая гуманитарные науки, STEM и социальные науки (рис. 

2.2.5). MMLU стал главным эталоном для оценки 

возможностей LLM: многие современные модели, такие как 

GPT-4, Claude 2 и Gemini, были оценены с помощью MMLU. 

 

 

 

Пример вопроса от MMLU 
Источник: Хендрикс и др., 2021 г. 

 
В начале 2023 года GPT-4 опубликовал современный рейтинг 

MMLU, который позже превзошел Google Gemini Ultra. 

На рисунке 2.2.6 показаны лучшие результаты модели по 

тесту MMLU в разные годы. Представленные баллы 

представляют собой средние значения по набору тестов.  

По состоянию на январь 2024 года Gemini Ultra имеет 

высший балл 90,0%, что означает улучшение на 14,8 процентных 

пункта с 2022 года и увеличение на 57,6 процентных пункта с 

момента создания MMLU в 2019 году. Показатель Gemini Ultra 

был первым, превзошедшим базовый показатель MMLU для людей в 89,8%. 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
ММЛУ: средняя точность 
Источник: Papers With Code, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 

90%  
89,8%, исходный уровень для человека 

Рисунок 2.2.5 
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Рисунок 2.2.6 
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Поколение 

В задачах генерации модели ИИ проверяются на их способность 

давать беглые и практичные языковые ответы. 

 

Таблица лидеров арены чат-ботов 

Появление способных студентов LLM сделало все более 

важным понять, какие модели предпочитают 

широкая общественность. Запущенный в 2023 году, 

 

Таблица лидеров Chatbot Arena является одной из 

первые комплексные оценки предпочтений 

общественности в области LLM. Таблица лидеров позволяет 

пользователям запрашивать две анонимные модели и 

голосовать за предпочтительные поколения (рис. 2.2.7). 

По состоянию на начало 2024 года платформа набрала 

более 200 000 голосов, и пользователи оценили GPT-4 Turbo 

от OpenAI как наиболее предпочтительную модель (рис. 2.2.8). 
 
 

 
 

 
Пример ответа модели в таблице лидеров Chatbot Arena 
Источник: Таблица лидеров Chatbot Arena, 2024 г. 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

Рисунок 2.2.7 
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LMSYS Chatbot Arena для LLM: рейтинг Эло 
Источник: Обнимающее лицо, 2024 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Фактичность и правдивость Примеры вопросов TruthfulQA 
Источник: Лин, Хилтон и Эванс, 2022 г. 

 
Несмотря на выдающиеся достижения, студенты LLM по- 

прежнему подвержены фактическим неточностям и 

содержательным галлюцинациям, создавая, казалось бы, 

реалистичную, но ложную информацию. Наличие реальных 

случаев, когда LLM вызывало галлюцинации ( например, 

в судебных делах), подчеркивает растущую необходимость 

внимательно отслеживать тенденции в фактах LLM. 

 

ПравдивыйQA 

TruthfulQA , представленный на ACL 2022, представляет собой 

тест, предназначенный для оценки правдивости LLM при 

генерировании ответов на вопросы. Этот тест включает 

около 800 вопросов в 38 категориях, включая 

здравоохранение, политику и финансы. 

Многие вопросы созданы для того, чтобы бросить вызов 

широко распространенным заблуждениям, которые обычно 

приводят к неправильным ответам людей (рис. 2.2.9). Хотя одно 

из наблюдений в документе заключается в том, что более 

крупные модели, как правило, менее правдивы, GPT-4 (RLHF), 

выпущенный в начале 2024 года, на данный момент достиг 

наивысшей производительности в тесте TruthfulQA с 

оценкой 0,6 (рис. 2.2.2). 10). Этот показатель почти в три раза 

выше, чем у модели на основе GPT-2, протестированной в 2021 

году, что указывает на то, что программы LLM становятся все лучше в предоставлении услуг. 

правдивые ответы. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

Рисунок 2.2.9 
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Задача с множественным выбором на TruthfulQA: MC1 
Источник: Papers with Code, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

0,60 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
0,59 

 
 

 
0,55 

 
 
 

 

0,50 
 
 
 

 
0,45 

 
 
 

 
0,40 

 

 
 

 
0,35 

 
 
 

 
0,30 

 

 
 

 
2021 год 2022 год 2023 год 

 
Рисунок 2.2.10 
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ХалуЭвал 

Как упоминалось ранее, студенты LLM склонны к 

галлюцинациям, что является тревожной чертой, 

учитывая их широкое применение в таких важных областях, как 

право и медицина. Хотя существующие исследования были 

направлены на понимание причин галлюцинаций, меньше усилий 

было направлено на оценку частоты галлюцинаций LLM и 

определение конкретных областей содержания, где они особенно 

уязвимы. 

 
HaluEval, представленный в 2023 году, представляет собой 

новый тест, предназначенный для оценки галлюцинаций у студентов 

LLM. Он включает более 35 000 образцов, как галлюцинаторных, 

так и нормальных, для анализа и оценки с помощью LLM (рис. 2.2.11). 

Исследование показывает, что ChatGPT производит 

непроверяемая информация содержится примерно в 19,5% 

ответов, причем эти измышления охватывают различные 

темы, такие как язык, климат и технологии. Кроме того, 

исследование изучает, насколько хорошо современные LLM 

могут обнаруживать галлюцинации. Рисунок 2.2.12 иллюстрирует 

эффективность ведущих LLM в выявлении галлюцинаций при 

выполнении различных задач, включая ответы на вопросы, 

диалог, основанный на знаниях, и обобщение текста. Результаты 

показывают, что многие студенты магистратуры с трудом 

справляются с этими задачами, подчеркивая, что галлюцинации 

являются серьезной постоянной проблемой. 

Сгенерированный пример контроля качества и 

помеченный человеком ответ ChatGPT на пользовательский запрос. 
Источник: Ли и др., 2023 г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 2.2.11 
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Точность классификации галлюцинаций HaluEval 
Источник: Ли и др., 2023 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Модели 
кон т роль  качества  

 Диалог Подведение итогов Общий  

ЧатGPT (2022) 62,59% 
 

72,40% 58,53% 79,44% 

Клод 2 (2023) 69,78% 
 

64,73% 57,75% 75,00% 

Клод (2023) 67,60% 
 

64,83% 53,76% 73,88% 

Давинчи002 (2022) 60,05% 
 

60,81% 47,77% 80,42% 

Давинчи003 (2022) 49,65% 
 

68,37% 48,07% 80,40% 

ГПТ-3 (2020) 49,21% 
 

50,02% 51,23% 72,72% 

Лама 2 (2023) 49,60% 
 

43,99% 49,55% 20,46% 

ЧатGLM (2023 г.) 47,93% 
 

44,41% 48,57% 30,92% 

Сокол (2023) 39,66% 
 

29,08% 42,71% 18,98% 

Викунья (2023) 60,34% 
 

46,35% 45,62% 19,48% 

Альпака (2023) 6,68% 
 

17,55% 20,63% 9,54% 

      
Рисунок 2.2.12 
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Кодирование включает в себя создание инструкций, которым компьютеры могут следовать для выполнения задач. В последнее время студенты LLM стали опытными 

программистами и стали ценными помощниками ученых-компьютерщиков. Также появляется все больше свидетельств того, что многие программисты находят помощников по 

программированию с использованием искусственного интеллекта весьма полезными. 

 

 

2.3 Кодирование 

Поколение 
Во многих задачах кодирования модели ИИ сталкиваются с 

необходимостью генерировать пригодный для использования 

код или решать задачи информатики. 

HumanEval 

HumanEval, эталон для оценки способности систем ИИ к кодированию был 

представлен исследователями OpenAI в 2021 году. Он состоит из 164 сложных задач 

по рукописному программированию (рис. 2.3.1). Вариант модели GPT-4 

(AgentCoder) в настоящее время лидирует по производительности 

HumanEval, набрав 96,3%, что на 11,2 процентных пункта больше самого 

высокого показателя. 

 
 
 

 
в 2022 году (рисунок 2.3.2). С 2021 года показатели 

HumanEval выросли на 64,1 процентных пункта. 

 
 
 

 
Пример проблемы HumanEval 
Источник: Чен и др., 2023 г. 

 

 
HumanEval: Pass@1 
Источник: Papers With Code, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Рисунок 2.3.1 
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Рисунок 2.3.2 
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SWE-скамья 

По мере улучшения возможностей кодирования систем 

искусственного интеллекта становится все более важным 

сравнивать модели для решения более сложных задач. В октябре 

2023 года исследователи представили SWE-bench — набор 

данных, содержащий 2294 задачи разработки программного 

обеспечения, полученные из реальных проблем GitHub  

и популярных репозиториев Python (рис. 2.3.3). SWE-скамья 

представляет собой более жесткий тест на умение ИИ 

кодировать, требуя, чтобы системы координировали изменения между 

 

 
множество функций, взаимодействуют с различными средами 

выполнения и выполняют сложные рассуждения. 

 

Даже самые современные выпускники LLM 

сталкиваются с серьезными проблемами при 

использовании SWE-bench. Claude 2, наиболее эффективная 

модель, решила только 4,8% проблем набора данных (рис. 

2.3.4).8 В 2023 году самая эффективная модель на SWE-bench 

превзошла лучшую модель 2022 года на 4,3 процентных пункта. 

 

 

Пример ввода модели из SWE-bench 
Источник: Хименес и др., 2023 г. 

SWE-bench: процент решенных проблем 
Источник: Таблица лидеров SWE-bench, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.3.4 

 
 
 

 
 
 

 

 
Рисунок 2.3.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8 Согласно таблице лидеров SWE-bench, самостоятельные системы не могут помочь в поиске соответствующих файлов в репозитории. Вспомогательные системы работают с настройкой извлечения «оракул», 

что означает, что системам предоставляется список файлов, которые были изменены в запросе на включение. 
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Компьютерное зрение позволяет машинам понимать изображения и видео и создавать реалистичные визуальные эффекты на основе текстовых 

подсказок или других входных данных. Эта технология широко используется в таких областях, как автономное вождение, медицинская 

визуализация и разработка видеоигр. 

 
2.4 Компьютерное зрение 

изображений и генерация изображений 
 

Поколение 
Генерация изображений – это задача создания 

изображений, неотличимых от реальных. 

Сегодняшние генераторы изображений настолько 

совершенны, что большинству людей сложно отличить 

изображения, созданные ИИ, от реальных 

изображений человеческих лиц (рис. 2.4.1). На рисунке 

 

Какое лицо настоящее? 

Источник: Какое лицо настоящее, 2023 г. 

2.4.2 показаны несколько поколений из разных периодов Midjourney. 

варианты модели с 2022 по 2024 год для 

подскажите «гиперреалистичный образ Гарри Поттера». 

Этот прогресс демонстрирует значительное улучшение 

способности Midjourney генерировать гиперреалистичные 

изображения за двухлетний период. 

В 2022 году модель создавала мультяшные и 

неточные изображения Гарри Поттера, но к 2024 году она 

сможет создавать поразительно реалистичные изображения. 

 

 
Поколения Midjourney с течением времени: 

«гиперреалистичный образ Гарри Поттера» 
Источник: Midjourney, 2023 г. 

 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 2.4.1 

 

 

 

 
 

Версия 1, февраль 

2022 г. 

 
Версия 2, апрель 2022 г. 

 

 

Версия 3, июль 2022 г. 

 
 

 

Версия 4, ноябрь 2022 г. 

 
 
 

 
Версия 5, март 2023 г. 

 
 
 

 

 

Версия 5.1, март 2023 г. 

 
 
 

 
 

 
Версия 5.2, июнь 2023 г. 

 
 
 

 
 
 

 
Версия 6, декабрь 2023 г. 

 

 
 
 

 
Рисунок 2.4.2 

 

Оглавление Глава 2. Предварительный просмотр 96 

https://www.whichfaceisreal.com/index.php
https://www.midjourney.com/showcase


 

Machine Translated by Google 

Искусственный интеллект 

Индексный отчет 2024 г. 

Глава 2: Технические характеристики 

2.4 Компьютерное зрение изображений и генерация изображений 

HEIM: целостная оценка моделей 

преобразования текста в изображение 

Быстрый прогресс систем преобразования текста в изображения 

 
 

 
 
 

 
Выравнивание изображения и текста: человеческая оценка 

Источн1и.к0: К0РФМ, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

0,94 
0,80 

 
искусственного интеллекта привел к разработке более сложных 

методов оценки. В 2023 году исследователи Стэнфорда 

представила комплексную оценку преобразования текста в 

Модели изображений (HEIM), тест, предназначенный для 

всесторонней оценки генераторов изображений по 12 ключевым 

аспектам, имеющим решающее значение для реального 

0,60 

 
0,40 

 
0,20 

 

0,00 

0,75 0,72  
0,63 

 
0,60 0,59 

 

 
0,56 0,55 0,54 0,54 

внедрения, таким как выравнивание изображения и текста, качество изображения и 

эстетика.9 Для оценки 

 

моделей, что является важной особенностью, поскольку многие 

автоматизированные показатели с трудом могут точно оценить 

различные аспекты изображений. 
Модель/а дап тер и коли чество параметров 

 

Результаты HEIM показывают, что ни одна модель 

превосходен по всем критериям. Для человеческой оценки 

выравнивание изображения по тексту (оценка того, 

насколько хорошо сгенерированное изображение 

соответствует входному тексту), наивысший балл имеет 

 

 

 

 

 

Рисун ок 2.4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Модельные лидеры по некоторым суб-тестам HEIM 
Источник: КРФМ, 2023 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 

 
OpenAI DALL-E 2 (рис. 2.4.3). С точки зрения качества 

изображения (оценка соответствия изображений реальным 

фотографиям), эстетики (оценка визуальной 

привлекательности) и оригинальности (мера создания 

новых изображений и предотвращения нарушения авторских прав), Stable 

Dreamlike Photoreal модель на основе диффузии 

занимает первое место (рисунок 2.4.4). 

Задача 
 

 
Выравнивание текста-изображения 

 

Качество 

Эстетика 

Оригинальность 

Ведущая модель 

 
ДАЛЛ-Э 2 (3,5Б) 

 
Сказочная фотореалистичность v2.0 (1B) 

Сказочная фотореалистичность v2.0 (1B) 

Сказочная фотореалистичность v2.0 (1B) 

Счет 

 

0,94 

 
0,92 

 
0,87 

 
0,98 

 

 

Рисунок 2.4.4 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
9 12 аспектов оценки HEIM: (1) Выравнивание: насколько близко изображение соответствует данному тексту? (2) Качество. Каково качество создаваемого изображения? (3) Эстетика: Насколько эстетично созданное изображение? (4) Оригинальность: Насколько оригинально 

изображение? (5) Обоснование: понимает ли модель объекты, количество и пространственные отношения? (6)  

Знания: Обладает ли модель знаниями о мире? (7) Предвзятость: являются ли сгенерированные изображения предвзятыми? (8) Токсичность: Являются ли созданные изображения токсичными или неприемлемыми? (9) Справедливость: демонстрируют ли сгенерированные изображения 

различия в производительности? (10) Устойчивость: устойчива ли модель к входным возмущениям? (11) Многоязычность: поддерживает ли модель неанглийские языки? 

(12) Эффективность: насколько быстро осуществляется вывод модели? 
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Выделенные исследования: 

МВДрим 

 

Создание 3D-геометрии или моделей из 

текстовых подсказок было серьезной 

проблемой для исследователей ИИ, поскольку 

существующие модели столкнулись с такими 

проблемами, как проблема многоликого 

Януса (неточная регенерация контекста, 

описанного текстовыми подсказками) и дрейф 

контента (несогласованность между различными 

3D-представлениями). MVDream — это новая 

система генерации 3D-изображений, разработанная 

ByteDance и исследователями Калифорнийского 

университета в Сан-Диего, которая преодолевает 

некоторые из этих препятствий (рис. 2.4.5). При 

количественных оценках модели, 

сгенерированные MVDream, достигают показателей 

Inception Score (IS) и CLIP, сопоставимых с 

показателями в обучающем наборе, что указывает 

на высокое качество сгенерированных 

Примеры поколений от MVDream 
Источник: Ши и др., 2023 г. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 2.4.5 

изображений (рис. 2.4.6). MVDream имеет большое значение, особенно для творческих отраслей, где 3D-контент 

 
Создание традиционно требует много времени 

и труда. 

 
 
 
 
 
 

 
Количественная оценка качества синтеза изображений Источник: Ши и др., 2023 | Таблица: 

Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 

 

Модель 

 
Данные обучения 

Multi-view Diusion – нет 2D-данных 

Многопросмотровый Diusion - предлагается 

Многопросмотровый Diusion - предлагается 

 

Размер партии 

 

 

 
Н/Д 

256 

256 

1024 

 

ПИД 

 

ЕС 

 
Н/Д 

33.41 

32,57 

32.06 

 

 

 
14,75 ± 0,81 

12,76 ± 0,70 

13,72 ± 0,91 

13,68 ± 0,41 

 

КЛИП 

 

 

 
31,31 ± 3,34 

30,60 ± 3,14 

31,40 ± 3,05 

31,31 ± 3,12 

Рисунок 2.4.6 
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Следование инструкциям 

В компьютерном зрении следование инструкциям — это 

способность моделей языка видения интерпретировать 

текстовые директивы, связанные с изображениями. Например, 

системе искусственного интеллекта может быть 

предоставлено изображение различных ингредиентов и 

поручено предложить, как их использовать для приготовления 

здоровой еды. Для разработки продвинутых ИИ-помощников 

необходимы эффективные модели языка видения, следуя инструкциям. 

 
 
 

 
VisIT-Скамейка 

В 2023 году группа отраслевых и академических 

исследователей представила VisIT-Bench, тест, состоящий из 

592 сложных инструкций на языке видения примерно по 

70 категориям инструкций, таким как анализ сюжета, знание 

искусства и понимание местоположения (рис. 2.4.8). По 

состоянию на январь 2024 года ведущей моделью VisIT-Bench 

является GPT-4V, вариант GPT-4 Turbo с поддержкой машинного 

зрения, с показателем Эло 1349, что незначительно превышает 

эталонный показатель для человека для VisIT-Bench (рис. 2.4.9). ). 

Пример набора инструкций VisIT-Bench 
Источник: Биттон и др., 2023 г. 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

VisIT-Bench: рейтинг Эло 
Источник: Обнимающее лицо, 2024 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 
1338, исходный уровень для человека 

Рисунок 2.4.8 
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ММГПТ ПандаGPT  13б 
 

V2 ИнструктироватьBLIP (8Б) 13БЛЛаВА-Плюс ГПТ-4В 

OpenFlamingo MiniGPT-4 VisualGPT Осьминог 
idecs9b mPLUG-Owl LlamaAdapter-v2 LLaVA 

 

Модель Рисунок 2.4.9 
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Редактирование 

 
Редактирование изображений предполагает использование 

искусственного интеллекта для изменения изображений на 

основе текстовых подсказок. Этот подход с помощью  

искусственного интеллекта имеет широкое практическое применение 

Пример набора инструкций VisIT-Bench 

Источник: Биттон и др., 2023 г. 

 
в таких областях, как инженерия, промышленный дизайн и кинопроизводство. 

 

 

EditVal 

Несмотря на обещание редактирования изображений с 

помощью текста, лишь немногие надежные методы 

могут оценить, насколько точно редакторы изображений 

с ИИ следуют подсказкам по редактированию. EditVal, 

новый тест для оценки редактирования изображений 

с текстовым управлением, включает более 13 типов 

редактирования, таких как добавление объектов 

или изменение их положения, в 19 классах объектов (рис. 2.4.10). 

 

Тест был применен для оценки восьми ведущих 

методов редактирования изображений с текстовым 

управлением, включая SINE и Null-text. 

Улучшения производительности с 2021 года при 

выполнении различных задач редактирования теста 

показаны на рисунке 2.4.11. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Автоматическая оценка EditVal: точность редактирования 
Источник: Таблица лидеров EditVal, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.4.10 

0,60 
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0.59, Замена объектов 
 

 
0,52, Размер 

 
 

0.47, Добавление объектов 
 

 
0,40 

 
 
 

 
0,30 

 

0.34, Переделать детали 
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0,25, Позиционное сложение 

 
0,20 
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0,00 

 

 

 

2021 год 

 

 

 
2022 год 

 

 
Рисунок 2.4.11 
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Выделенные исследования: 

Контрольная сеть 

 

Кондиционирование входных данных или выполнение 

 
условного управления относится к процессу управления выходными 

данными, созданными генератором изображений, путем 

указания определенных условий, которым должно соответствовать 

сгенерированное изображение. Существующим моделям 

преобразования текста в изображение часто не хватает 

точного контроля над пространственной композицией 

изображения, что затрудняет использование одних только 

подсказок для создания изображений со сложной компоновкой, 

разнообразными формами и конкретными позами. Точная настройка 

этих моделей для большего композиционного контроля путем 

обучения их на дополнительных изображениях теоретически 

осуществима, но многие специализированные наборы данных, 

В 2023 году исследователи из Стэнфорда представили новую 

модель ControlNet, которая улучшает редактирование 

условного управления для больших моделей диффузии 

текста в изображение (рис. 2.4.12). 

ControlNet выделяется своей способностью обрабатывать 

различные входные сигналы. По сравнению с другими 

моделями, выпущенными ранее в 2022 году, оценщики 

предпочитают ControlNet как с точки зрения превосходного 

качества, так и лучшей точности условий эксплуатации (рис. 

2.4.13). Внедрение ControlNet является важным шагом на пути к 

созданию усовершенствованных генераторов текста в изображения, 

способных редактировать изображения для более точного 

воспроизведения сложных изображений, часто встречающихся в 

например, для человеческих поз, недостаточно велики для успешного обучениряе.альном мире. 

 
 

 
Примеры редактирования с использованием ControlNet 

Источник: Чжан и др., 2023 г. 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 2.4.12 
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Выделенные исследования: 

ControlNet (продолжение) 
 

 
Средний рейтинг пользователей (AUR): качество результата и точность условий. 
Источник: Чжан и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Выделенные исследования: 

Инструкция-NeRF2NeRF 

 

Новые модели могут редактировать 3D-геометрию, 

используя только текстовые инструкции. Instruct-NeRF2NeRF 

— это модель, разработанная исследователями Беркли, 

которая использует модель диффузии с условием изображения 

для итеративного текстового редактирования трехмерной геометрии. 

 

 
Демонстрация Instruct-NeRF2NeRF в действии 

Источник: Хак и др., 2023 г. 

(рисунок 2.4.14). Этот метод эффективно генерирует новые 

отредактированные изображения, соответствующие 

текстовым инструкциям, обеспечивая большую 

согласованность, чем существующие ведущие методы (рис. 2.4.15). 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 2.4.14 
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Выделенные исследования: 

Instruct-NeRF2NeRF (продолжение) 
 

 

Оценка выравнивания текста и изображения и согласованности фреймов Источник: 

Haque et al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.4.15 
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Сегментация 
Сегментация предполагает отнесение отдельных пикселей изображения к определенным категориям (например, человек, велосипед или улица). 

 

 

 

Выделенные исследования: 

 

Сегментируйте что угодно 

Различные маски сегментации, созданные 

Segment Anything 
Источник: Кириллов и др., 2023. 

 

 

В 2023 году исследователи Meta запустили Segment 

Anything, проект, в котором использовалась модель 

Segment Anything (SAM) и обширный набор данных 

SA-1B для сегментации изображений. SAM 

примечателен тем, что является одной из первых 

широко обобщаемых моделей сегментации, 

которая хорошо работает с нулевым результатом 

при решении новых задач и распределений. Segment 

Anything превосходит ведущие методы сегментации, 

такие как RITM, в 16 из 23 наборов данных 

сегментации (рис. 2.4.17). Метрикой, по которой 

оценивается Segment Anything, является среднее значение пересечения 

 

Союз (ИоУ). 

 

Затем модель Segment Anything компании Meta была 

использована вместе с аннотаторами-людьми для 

создания набора данных SA-1B, который включал более 1 

миллиарда масок сегментации на 11 миллионах 

изображений (рис. 2.4.16). Новый набор данных 

сегментации такого размера ускорит обучение 

будущих сегментаторов изображений. Сегментируйте что угодно 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

Рисунок 2.4.16 

 
демонстрирует, как можно использовать модели искусственного интеллекта 

 

 

вместе с людьми, чтобы более эффективно создавать большие наборы 

данных, которые, в свою очередь, можно использовать для обучения еще 

более совершенных систем искусственного интеллекта.  
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2.4 Компьютерное зрение изображений и генерация изображений 

 
 
 
 
 

 
Выделенные исследования: 

Сегментируйте что угодно (продолжение) 

 

SAM vs. RITM: средний IoU Источник: 

Кириллов и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.4.17 
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Индексный отчет 2024 г. Изображение. Компьютерное зрение и генерация изображений. 

 

 
3D-реконструкция по изображениям 
Реконструкция 3D-изображения — это процесс создания трехмерной цифровой геометрии из двухмерных изображений. Этот тип реконструкции можно 

использовать в медицинской визуализации, робототехнике и виртуальной реальности. 

 

Выделенные исследования: 

Сколтех3D 

 
Объекты из набора данных 3D-реконструкции 

Источник: Войнов и др., 2023. 

 
 

 
Нехватка данных часто препятствует разработке систем 

 

искусственного интеллекта для решения конкретных задач. В 2023 году 

группа международных исследователей представила 

новый обширный набор данных Skoltech3D для многоракурсной 

трехмерной реконструкции поверхности (рис. 2.4.18). Этот набор 

данных, включающий 1,4 миллиона изображений 107 сцен, снятых 

со 100 различных точек зрения при 14 различных условиях 

освещения, представляет собой значительное улучшение по сравнению 

с существующими наборами данных 3D-реконструкции (рис. 2.4.19). 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

Рисунок 2.4.18 

 
Сколтех3D и наиболее широко используемые мультисенсорные наборы данных Источник: Войнов и др., 2023 | 

Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 

 
Набор данных Типы датчиков 

Разрешение RGB 

(МПикс) 

 

 
Разрешение по глубине Высокое разрешение 

(МПикс) геометрия 

Позы/сцена  
Осветительные приборы 

# Сцены # Кадров  

ДТУ RGB (2) 2 
 

49/64 
 

8 80 
 

27К 

ЭТХ3Д RGB 24 
 

10–70 
 

ты 24 
 

11К 

ТнТ RGB 8 
 

150–300 
 

ты 21 
  

148 тыс. 

СмешанныйMVG неизвестный 3/0,4 
 

20–1000 
 

ты 502 
  

110 тыс. 

 
Большая птица RGB (5) 12 

 
600 

 
1 120 

 
144К 

 
Большая птица РГБ-Д (5) 1.2 0,3 

     

СканНет RGB-Д 1,3 0,3 Н/Д 
 

ты 1513 
 

2,5 млн. 

Сколтех3D RGB (2) 5 
 

100 
 

14 107 
 

877К 

Сколтех3D РГБ-Д 1 (2) 40 0,04 
     

Сколтех3D РГБ-Д 2 2 0,2 
     

Сколтех3D РГБ-Д 3 2 0,9 
     

 
Рисунок 2.4.19 
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2.4 Компьютерное зрение изображений и генерация изображений 

 
 

 

 

Выделенные исследования: 

RealFusion 

 
Образцы поколений из RealFusion 
Источник: Мелас-Кириази и др., 2023 г. 

 

RealFusion, разработанный исследователями из 

Оксфорда, представляет собой новый метод 

создания полных 3D-моделей объектов из 

отдельных изображений, позволяющий 

преодолеть проблему недостаточности 

информации из отдельных изображений для полной 

реконструкции на 360 градусов. RealFusion использует 

существующие генераторы 2D-изображений для 

создания нескольких видов объекта, а затем 

объединяет эти виды в комплексную 360-градусную 

модель (рис. 2.4.20). Этот метод позволяет получить 

более точные 3D-реконструкции по сравнению с 

современными методами 2021 года (под контролем Shelf) для широкого круга объектов (рис. 2.4.21). 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
Рисунок 2.4.20 

 

 
Реконструкция объекта: RealFusion против Shelf-Supervised 
Источник: Мелас-Кириази и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.4.21 
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Индексный отчет 2024 г. 2.5 Видео Компьютерное зрение и генерация видео 

 
 

 

Анализ видео касается выполнения задач с помощью видео, а не отдельных изображений. 

 
2.5 Видео Компьютерное 

зрение и генерация видео 
 

Поколение 
Примеры кадров из UCF101 
Источник: Соомро и др., 2021 г. 

 
Генерация видео предполагает использование искусственного интеллекта для 

создания видео из текста или изображений. 

UCF101 

UCF101 — это набор данных распознавания действий 

реалистичных видеороликов, содержащий 101 

категорию действий (рис. 2.5.1). Совсем недавно UCF101 

использовался для тестирования видеогенераторов. 

Лучшая модель этого года, WALT-XL, получила оценку 

FVD16, равную 36, что более чем вдвое меньше, чем у 

современной модели, полученной в прошлом году (рис. 2.5.2). 
 
 
 

 

UCF101: ФВД16 Рисунок 2.5.1 

Источник: Papers With Code, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.5.2 
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2.5 Видео Компьютерное зрение и генерация видео 

 
 
 
 
 

 
Выделенные исследования: 

 
Выровняйте свои скрытые возможности 

 

Большинство существующих методов позволяют создавать только 

короткие видеоролики с низким разрешением. Чтобы устранить 

это ограничение, международная группа исследователей применила 

модели скрытой диффузии, традиционно используемые для 

создания высококачественных изображений, для создания видео 

высокого разрешения (рис. 2.5.3). Их модель скрытой диффузии 

(LDM) заметно превосходит предыдущие современные 

методы, выпущенные в 2022 году, такие как Long Video. 

GAN (LVG) по качеству разрешения (рис. 2.5.4). 

 
Адаптация архитектуры преобразования текста в изображение для 

создания LDM, высокоэффективной модели преобразования текста в 

видео, служит примером того, как передовые методы 

искусственного интеллекта могут быть перепрофилированы в 

различных областях компьютерного зрения. Мощные 

возможности LDM по генерации видео находят множество 

 
реальных применений, например, для создания реалистичных симуляций вождения. 

 

 
Качественное получение молока, капающего в чашку кофе 

Источник: Блаттманн и др., 2023 г. 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

Видео LDM против LVG: FVD и FID Источник: Blattmann 

et al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Рисунок 2.5.3 
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Рисунок 2.5.4 
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2.5 Видео Компьютерное зрение и генерация видео 

 
 

 

 

Выделенные исследования: 

Эму Видео 

 
Примеры поколений Emu Video 
Источник: Гирдхар и др., 2023 г. 

 

Традиционно прогресс в создании видео отставал от 

создания изображений из-за его более высокой сложности 

и меньшего размера наборов данных, доступных для 

обучения. Emu Video, новая модель генерации 

видео на основе трансформатора, созданная 

исследователями Meta, представляет собой значительный 

шаг вперед (рис. 2.5.5). Emu Video генерирует изображение 

из текста, а затем создает видео на основе обоих 

текст и изображение. Рисунок 2.5.6 иллюстрирует степень, 

в которой модель Emu Video превосходит ранее 

выпущенные современные методы генерации 

видео. Показатель представляет собой долю случаев, когда 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
инструкции по сравниваемому методу. Emu Video 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
Рисунок 2.5.5 

оценщики отдавали предпочтение качеству изображения 

Emu Video или точности текста. 

упрощает процесс создания видео и знаменует собой новую 

эру создания высококачественного видео. 

 

Emu Video против предыдущих работ: качество видео, оцененное людьми, и процент побед в верности текста 
Источник: Гирдхар и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.5.6 
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2.6 Рассуждение 

 
 

 
Рассуждение в ИИ предполагает способность систем ИИ делать логически обоснованные выводы из различных форм информации. 

Системы искусственного интеллекта все чаще тестируются в различных контекстах рассуждений, включая визуальные (рассуждения об изображениях), 

моральные (понимание моральных дилемм) и социальные рассуждения (ориентация в социальных ситуациях).10  

 
 

 

2.6 Рассуждение 

Общие рассуждения 
Общие рассуждения относятся к способности систем ИИ 

рассуждать в широких, а не в конкретных областях. Например, 

в рамках общей задачи по рассуждению систему ИИ можно 

попросить рассуждать по нескольким предметам, а не выполнять 

одну узкую задачу (например, играть в шахматы). 

 

 

MMMU: Массивная мультидисциплина 

Мультимодальное понимание и рассуждение 

Тест экспертного AGI 

За последние годы способности систем ИИ к рассуждению 

развились настолько, что традиционные тесты 

такие как SQuAD (для текстового рассуждения) и VQA (для 

визуального рассуждения) стали насыщенными, что указывает на 

необходимость более сложных тестов на рассуждение. 

 
Отвечая на это, исследователи из США 

 

Штаты и Канада недавно разработали MMMU , 

 
 

 
 
 

 

 
Масштабный междисциплинарный мультимодальный тест на 

понимание и рассуждение для экспертного AGI. MMMU включает 

около 11 500 вопросов уровня колледжа по шести основным 

дисциплинам: искусство и дизайн, бизнес, 

наука, здравоохранение и медицина, гуманитарные и социальные науки 

 

наука, технология и инженерия (рис. 2.6.1). Форматы вопросов 

включают диаграммы, карты, 

таблицы, химические структуры и многое другое. МММУ - это 

один из самых сложных тестов на восприятие, знания и 

рассуждения в области ИИ на сегодняшний день. По 

состоянию на январь 2024 года самой эффективной моделью 

является Gemini Ultra, которая лидирует во всех предметных 

категориях с общим баллом 59,4% (рис. 2.6.2).11 По 

большинству отдельных категорий задач топ-модели по- 

прежнему значительно превосходят человеческие показатели 

среднего уровня. эксперты (рисунок 2.6.3). Этот 

относительно низкий балл является свидетельством эффективности 

MMMU в качестве эталона для оценки способностей ИИ к рассуждению. 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
10 Некоторые способности, описанные в предыдущих разделах, подразумевают некоторую форму рассуждения. В этом разделе выделены задачи, которые имеют более конкретную направленность рассуждения. 

 

11 Индекс AI сообщает о результатах набора проверки MMMU, как рекомендовано в документе. авторам за наиболее полное освещение. По мнению авторов, тестовый набор с его неизданными 

метками и большим размером представляет собой более сложный, но объективный критерий производительности модели, обеспечивая более надежную оценку. Результаты набора тестов доступны 

на странице MMMU. 
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Примеры вопросов MMMU 
Источник: Юэ и др., 2023 г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.6.1 
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МММУ: общая точность 
Источник: МММУ, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.6.212 

 

 

 

MMMU: предметная точность 
Источник: МММУ, 2023 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Рисунок 2.6.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12 Звездочка (*) рядом с названиями моделей указывает на то, что результаты были предоставлены авторами. 
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GPQA: вопросы и ответы для студентов, проверяющих Google 

Контрольный показатель 

 

В прошлом году исследователи из Нью-Йоркского университета, 

Anthropic и Meta представили тест GPQA для проверки общих 

рассуждений ИИ с участием нескольких субъектов. Этот набор 

данных состоит из 448 сложных вопросов с несколькими вариантами 

были созданы экспертами в различных областях, 

таких как биология, физика и химия (рис. 2.6.4). 

Эксперты с докторской степенью достигли 65% точности 

в своих областях по GPQA, в то время как неспециалисты 

набрали около 34%. Самая эффективная модель ИИ, 

GPT-4, набрала лишь 41,0% в основном наборе 

ответов, на которые нелегко ответить с помощью поиска Google. Вопросы тестов (рис. 2.6.5). 

 

 
Пример вопроса по химии от GPQA 
Источник: Рейн и др., 2023 г. 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
Рисунок 2.6.4 

 
GPQA: точность на основном наборе 
Источник: Рейн и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Лама-2-70Б-чат ГПТ-3,5-турбо-16к 

 
Метод и модель оценки 

ГПТ-4 (возвращаемся к Совету министров в связи с воздержанием) 

 

Рисунок 2.6.5 
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Выделенные исследования: 

Сравнение людей, GPT-4 и GPT-4V в 
задачах абстракции и рассуждения 

 
Абстрактное рассуждение предполагает использование известной информации 

 

для решения незнакомых и новых проблем и является ключевым аспектом человеческого 

познания, которое проявляется даже у малышей. Хотя недавние программы LLM, такие как GPT-4, 

 

 
 
 

 
 
 

 
Пример задачи на рассуждение ARC 
Источник: Митчелл и др., 2023 г. 

показали впечатляющие результаты, их способность к истинному абстрактному 

мышлению остается предметом горячо обсуждаемых13. Для дальнейшего изучения этой 

темы исследователи из Института Санта-Фе протестировали GPT-4 на тесте ConceptARC, 

наборе головоломок по аналогии, предназначенных для оценки общих навыков 

абстрактного мышления. (рисунок 2.6.6). Исследование показало, что GPT-4 значительно 

отстает от людей по способностям к абстрактному мышлению: в то время как люди 

набирают 95% по эталонному тесту, лучшая система GPT-4 набирает только 69% (рис. 2.6.7). 

Разработка действительно общего ИИ требует способностей абстрактного мышления. 

Поэтому будет важно продолжать отслеживать прогресс в этой области. 
 
 

 

Рисунок 2.6.6 

 

ConceptARC: точность выполнения минимальных задач по всем концепциям 

Источник: Митчелл и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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GPT-4V с нулевым выстрелом 

 
GPT-4V одноразовый 

 
13 Некоторые утверждают, что эти модели обладают такими способностями к рассуждению, в то время как другие утверждают, что нет. 

Рисунок 2.6.7 
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Математическое рассуждение 

Тесты по решению математических задач оценивают способность 

систем ИИ рассуждать математически. Модели 

искусственного интеллекта можно тестировать с помощью ряда 

 

 
что модели ИИ разрабатывают многошаговые решения 

с использованием арифметических операций (рис. 

2.6.8). GSM8K быстро стал излюбленным эталоном для 

математических задач: от уровня начальной школы до уровня соревновани
о
й
ц

. 
енки передовых LLM. Самой эффективной моделью на

 

математика. 

 

GSM8K 

GSM8K, набор данных, содержащий около 8000 

различных математических задач начальной школы, требует 

GSM8K является вариант GPT-4 (интерпретатор кода 

GPT-4), точность которого составляет 97 %, что на 4,4 % 

выше современного показателя в предыдущем году и 

30,4 %. % улучшения по сравнению с 2022 годом, когда 

этот ориентир был впервые введен (рис. 2.6.9). 

 
 
 

 
Примеры задач из GSM8K 
Источник: Коббе и др., 2023 г. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
Рисунок 2.6.8 
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GSM8K: точность 
Источник: Papers With Code, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.6.9 
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МАТЕМАТИКА 

 

MATH — это набор данных из 12 500 сложных 

математических задач соревновательного уровня, 

представленный исследователями Калифорнийского 

университета в Беркли в 2021 году (рис. 2.6.10). Системы 

искусственного интеллекта испытывали трудности с MATH, 

когда они были впервые выпущены, и им удалось решить только 

6,9% проблем. Производительность значительно улучшилась. 

В 2023 году модель на основе GPT-4 показала лучший 

 
результат, успешно решив 84,3% проблем набора данных (рис. 2.6.11). 

Пример задачи из набора данных MATH 

Источник: Хендрикс и др., 2023 г. 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

Решение словесных задач MATH: точность 
Источник: Papers With Code, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 

 
Рисунок 2.6.10 
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Рисунок 2.6.11 
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ПланСкамейка 

 

Система планирования получает заданную цель, исходное 

состояние и набор действий. Каждое действие определяется 

предварительными условиями, которые должны быть 

выполнены для выполнения действия, и эффектами, 

возникающими в результате выполнения действия. Система 

строит план, состоящий из ряда действий, для достижения цели 

из исходного состояния. 

протестировал I-GPT-3 и GPT-4 на 600 задачах в домене 

Blocksworld (где рука пытается построить стопки блоков, хотя 

разрешено перемещать только один блок за раз на стол или 

наверх чистого блока ) с использованием однократного 

обучения и показал, что GPT-4 может генерировать правильные и 

экономически оптимальные планы примерно в 34% случаев, а I- 

GPT-3 — примерно в 6% (рис. 2.6.12). Проверить правильность 

плана проще. 

Были высказаны претензии , что LLM могут решить 

проблемы с планированием. Группа из Университета 

 
 

 

GPT-4 против I-GPT-3 на PlanBench Источник: Valmeekam, 2023 г. | 

Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 

штата Аризона предложила PlanBench, набор эталонных 

тестов, содержащий задачи, используемые в сообществе 

автоматизированного планирования, особенно те, 

которые используются в Международном конкурсе планирования. Они 

 
Задача 

 
 

 

Создание плана 

Оптимальное планирование 

Проверка плана 

ГПТ-4 

(примеры верны) 

 

 
 

 
34,30% 

33% 

58,60% 

И-ГПТ-3 

(примеры верны) 

 

 
 

 

6,80% 

5,80% 

12% 

 
Рисунок 2.6.12 
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Визуальное мышление 

Визуальное мышление проверяет, насколько хорошо системы ИИ могут 
за своими ответами (рисунок 2.6.13). Производительность

 

анализировать как визуальные, так и текстовые данные. 
 

 

Визуальное рассуждение здравого смысла (VCR) 

Представленный в 2019 году конкурс Visual Commonsense 

Reasoning (VCR) проверяет способности систем искусственного 

интеллекта к здравому визуальному мышлению. В этой 

задаче системы искусственного интеллекта не только отвечают 

 
на вопросы, основанные на изображениях, но и рассуждают о логике. 

видеомагнитофона измеряется с помощью показателя Q->AR, 

который оценивает способность машины как выбирать 

правильный ответ на вопрос (Q->A), так и выбирать подходящее 

обоснование этого ответа (Q->R). Хотя системам искусственного 

интеллекта еще предстоит превзойти людей в решении этой 

задачи, их возможности постоянно улучшаются. В период с 2022 по 2023 

год производительность ИИ при решении задач 

видеомагнитофонов выросла на 7,93% (рис. 2.6.14). 
 

 
Пример вопроса из задачи Visual Commonsense Reasoning (VCR) 

Источник: Зеллерс и др., 2018 г. 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 2.6.13 

Задача визуального здравого смысла (VCR): оценка Q->AR 
Источник: Таблица лидеров видеомагнитофонов, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 

85, базовый уровень человека 
 
 

 
81,60 

80 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
70 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
60 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

50 

 
 

 
 

2018 год 
 

2019 год 

 
2020 год 

 
2021 год 2022 год 2023 год 

 

 
Рисунок 2.6.14 
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Моральные рассуждения 

В будущем ИИ будет все чаще применяться в сферах, где 

этические соображения имеют решающее значение, например, 

в здравоохранении и судебной системе. Поэтому крайне важно, 

чтобы системы ИИ обладали надежными возможностями 

морального рассуждения, позволяющими им эффективно 

ориентироваться и рассуждать об этических принципах и 

моральные соображения. 

 

МоКа 

Способность моделей ИИ рассуждать в лингвистической и 

визуальной сферах хорошо известна, однако их способность к 

моральным рассуждениям, особенно моральным 

рассуждениям, которые согласуются с человеческими 

моральными суждениями, менее понятна.14 Для дальнейшего 

изучения этой темы группа исследователей из Стэнфорда создала 

 
Моральная история от MoCa 
Источник: Ни и др., 2023 г. 

 
новый набор данных (MoCa) человеческих историй с элементами морали (рис. 2.6.15). 

 

Затем исследователи представили этим моделям истории 

человеческих действий и побудили модели ответить, измеряя 

моральное согласие с помощью показателя дискретного 

согласия: более высокий балл указывает на более близкое 

соответствие человеческим моральным суждениям. 

Исследование дало интригующие результаты. Ни одна модель 

идеально не соответствует человеческим моральным системам, 

но новые, более крупные модели, такие как GPT-4 и 

Claude, демонстрируют большее соответствие человеческим 

моральным чувствам, чем более мелкие модели, такие как 

GPT-3, что позволяет предположить, что по мере 

масштабирования моделей ИИ они постепенно становятся более 

морально соответствующими людям. . Из всех рассмотренных 

моделей GPT-4 показала наибольшее соответствие моральным чувствам человека (рис. 2.6.16). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.6.15 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

14 Тема ИИ и морального соответствия является спорной, поскольку не существует общепринятых моральных принципов. То, что представляет собой моральное соответствие для одной стороны, может 

существенно отличаться для другой. 
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Нулевое соответствие человеческим суждениям по задаче моральной допустимости: дискретное соглашение 
Источник: Ни и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Причинно-следственные рассуждения 

 
Причинно-следственные рассуждения оценивают способность 

системы ИИ понимать причинно-следственные связи. 

Поскольку ИИ становится все более повсеместным, стало 

важно оценить, могут ли модели ИИ не только объяснить 

свои результаты, но и обновить свои выводы — ключевые 

аспекты причинно-следственных рассуждений. 

 

БигТомМ 

Оценка того, обладают ли LLM возможностями теории разума 

(ToM) — понимания и приписывания психических состояний, 

таких как убеждения, намерения и эмоции, — традиционно 

бросала вызов исследователям ИИ. Более ранние методы оценки 

ToM в LLM были неадекватными и недостаточно надежными.  

Чтобы решить эту проблему, в 2023 году исследователи разработали 

новый тест под названием BigToM, предназначенный для оценки 

способностей студентов-магистров к социальному и причинно- 

следственному мышлению. BigToM, включающий 25 элементов  

 
человеческие оценщики превосходят существующие 

тесты ToM. BigToM тестирует LLM на опережающее убеждение 

(предсказание будущих событий), прямое действие 

(действие на основе прогнозов будущих событий) и обратное 

убеждение (задним числом вывод о причинах действий). 

(рисунок 2.6.17). 

 
В тестах LLM на эталонном тесте GPT-4 показал лучшие 

результаты, а возможности ToM приближались к человеческому 

уровню, но не превосходили его (рис. 2.6.18, рис. 2.6.19 и рис. 

2.6.20). Более конкретно, если судить по точности правильного 

вывода убеждений, GPT-4 близко соответствовал человеческим 

показателям в задачах прямого и обратного убеждения и 

немного превосходил людей в задачах прямого действия. Важно 

отметить, что исследование показывает, что 

производительность LLM в тестах ToM имеет тенденцию к  

росту: новые модели, такие как GPT-4, превосходят 

предшественников, таких как GPT-3.5 (выпущенный в 2022 

управления и 5000 оценок, созданных на основе моделей, получил оценкугоду). 

 
 
 

 
 

 
Пример сценария BigToM 
Источник: Ганди и др., 2023 г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.6.17 
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Вывод о прямом действии с исходным убеждением: точность Источник: Ганди и др., 
2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Обратный вывод с исходным убеждением: точность Источник: Ганди и др., 2023 | 
Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.6.19 
 
 

 

 
Прямой вывод с исходным убеждением: точность Источник: Ганди и др., 2023 | 
Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Выделенные исследования: 

Тюбингенские причинно-следственные пары 
 

 
Исследователи из Microsoft лучший результат года на 13 процентных пунктов (График 2.6.22). Примечательно, 

 

и Чикагский университет 

продемонстрировали, что LLM 

являются эффективными причинными рассуждениями. 

 

Команда оценила несколько 

 

недавние LLM, включая GPT-4, с 

использованием набора данных пар 

причин и следствий Тюбингена. 

Этот тест включает более 100 причинно- 

следственных пар по 37 субдисциплинам, 

проверяя способность систем 

искусственного интеллекта различать 

причинно-следственные связи (рис. 2.6.21). 

Производительность GPT-4, точность 96%, 

превзошла предыдущую модель. 

 
что GPT-4 превзошел предыдущие модели искусственного интеллекта на основе 

ковариации, которые были специально обучены для задач причинно-следственной 

связи. Кроме того, исследователи обнаружили, что определенные подсказки, особенно 

те, которые призваны поощрять готовность помочь, могут значительно улучшить 

способности LLM к причинно-следственным рассуждениям. 

 
Примеры причинно-следственных пар из набора данных Тюбингена 
Источник: Кициман и др., 2023 г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 2.6.21 

 
Эффективность набора данных о парах причин и следствий в Тюбингене: точность Источник: Kı cı man et 

al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Системы искусственного интеллекта способны обрабатывать человеческую речь, а аудиовозможности включают в себя расшифровку произнесенных 

слов в текст и распознавание отдельных говорящих. Совсем недавно искусственный интеллект продвинулся в создании синтетического аудиоконтента. 

 

 

 

2.7 Аудио 

Поколение 
2023 год стал важным годом в области генерации звука, которая 

включает в себя создание синтетического аудиоконтента, 

начиная от человеческой речи и заканчивая музыкальными файлами. 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
Это достижение было подчеркнуто выпуском нескольких известных 

аудиогенераторов, таких как UniAudio, MusicGen и MusicLM. 
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Выделенные исследования: 

ЮниАудио 
 

UniAudio — это метод языкового моделирования 

высокого уровня для создания аудиоконтента. UniAudio 

единообразно токенизирует все типы аудио и, как и 

современные LLM, использует прогнозирование 

следующего токена для генерации высококачественного 

UniAudio превосходит ведущие методы в решении 

задач, включая преобразование текста в речь, улучшение 

речи и преобразование голоса (рис. 2.7.1). Благодаря 1 

миллиарду параметров и обучению на 165 000 часов аудио, 

UniAudio демонстрирует эффективность больших данных и 

звука. UniAudio способен генерировать высококачественную речь, зсваумкоикомнутзрыоклуя. при создании музыки. 

 

 
UniAudio и избранные предыдущие работы на этапе обучения: показатели объективной оценки 
Источник: Ян и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Выделенные исследования: 

MusicGEN и MusicLM 
 

MusicGen от Meta — это новая модель генерации звука, 

которая также использует архитектуру 

преобразователя, общую для языковых моделей, для 

генерации звука. MusicGen позволяет пользователям 

указывать текст для желаемого аудио результата, а 

затем точно настраивать его, используя определенные 

мелодии. В сравнительных исследованиях MusicGen 

превосходит другие популярные модели 

преобразования текста в музыку, такие как Riffusion, Moû sai 

и MusicLM, по различным генеративным музыкальным 

показателям. Он имеет более низкий балл FAD, 

указывающий на более правдоподобное создание 

музыки, более низкий балл KL для лучшего 

соответствия эталонной музыке и более 

Человеческие оценщики также отдают предпочтение MusicGen за его 

 

общее качество (ОВЛ). 

 

Хотя MusicGen превосходит некоторые модели 

преобразования текста в музыку, выпущенные ранее 

в этом году, MusicLM стоит выделить, поскольку его выпуск 

сопровождался запуском MusicCaps, современного набора 

данных из 5,5 тысяч пар музыка-текст. 

Исследователи MusicGen использовали MusicCaps для 

оценки производительности своего семейства моделей. 

Появление новых моделей, таких как MusicGen, и новых 

тестов преобразования музыки в текст, таких как MusicCaps, 

подчеркивает расширение генеративного ИИ за пределы  

языка и изображений в более разнообразные формы навыков, 

такие как генерация звука. 

высокий балл CLAP, отражающий большую приверженность текстовым описаниям эталонной музыки (рис. 2.7.2). 
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Выделенные исследования: 

MusicGEN и MusicLM (продолжение) 

 
Оценка MusicGen и базовых моделей на MusicCaps 
Источник: Копет и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Агенты ИИ, автономные или полуавтономные системы, предназначенные для работы в определенных средах для достижения целей, 

представляют собой захватывающий рубеж в исследованиях ИИ. Эти агенты имеют широкий спектр потенциальных применений: 

от помощи в академических исследованиях и планировании встреч до облегчения онлайн-покупок и бронирования отпусков. 

 

 

 

2.8 Агенты 

Генеральные агенты 

В этом разделе освещаются тесты и исследования 

агентов, которые могут гибко работать при решении общих задач. 

среды. 

 

АгентБенч 
AgentBench, новый тест, разработанный для оценки 

агентов, работающих на базе LLM, включает восемь 

различных интерактивных настроек, включая просмотр веб- 

страниц, онлайн-покупки, ведение домашнего хозяйства, 

головоломки и цифровые карточные игры (рис. 2.8.1). Изучение 

 
 
 
 
 

 
оценили более 25 агентов на основе LLM, в том числе 

созданных на базе GPT-4 от OpenAI, Claude 2 от 

Anthropic и Llama 2 от Meta . GPT-4 оказался лучшим по 

эффективности, получив общий балл 4,01, что 

значительно выше, чем балл Claude 2, равный 2,49. (рисунок 2.8.2). 

Исследование также показывает, что LLM, выпущенные в 

 
2023 году, превосходят более ранние версии в агентских настройках. 

Кроме того, команда AgentBench предположила, что 

трудности агентов в определенных подразделах тестов 

можно объяснить их ограниченными способностями к 

долгосрочному рассуждению, принятию решений и выполнению инструкций. 

 
Описание теста AgentBench 
Источник: Лю и др., 2023 г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.8.1 
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AgentBench в восьми средах: общая оценка Источник: Лю и др., 2023 | Диаграмма: 

отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.8.2 
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Выделенные исследования: 

Вояджер 
 

Недавние исследования Nvidia, Caltech, UT Austin, Stanford и UW 

Madison показывают, что существующие LLM, такие как GPT-4, 

могут быть использованы для разработки гибких агентов, 

способных к непрерывному обучению. 

Команда создала Voyager, агент на основе GPT-4 для Minecraft — 

сложной видеоигры без установленной конечной точки, 

которая по сути представляет собой безграничную виртуальную реальность. 

 

 
Вояджер в действии 

Источник: Ван и др., 2023 г. 

площадка для своих игроков (рис. 2.8.3). «Вояджер» преуспевает 

в этой среде, умело запоминая планы, адаптируясь к новым 

условиям и передавая знания. Он значительно превосходит 

предыдущие модели: собирает в 3,3 раза больше уникальных 

предметов, путешествует в 2,3 раза дальше и достигает ключевых 

этапов в 15,3 раза быстрее (рис. 2.8.4). 

 

Рисунок 2.8.3 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

Улучшение производительности Voyager по сравнению с предыдущим 

современное состояние Minecraft Источник: 

Wang et al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Запуск «Вояджера» имеет большое значение, поскольку 

исследователи ИИ уже давно сталкиваются с проблемами 

16 
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2.30 

15.30 
создания агентов, которые могут исследовать, планировать 

и учиться в открытых мирах. В то время как предыдущие 

системы искусственного интеллекта, такие как AlphaZero, 

преуспевали в закрытых, определяемых правилами 

средах, таких как шахматы, го и сёги, они боролись в 

более динамичных условиях, не имея возможности 

непрерывного обучения. Однако «Вояджер» 

демонстрирует замечательное мастерство в динамичных 

видеоиграх, тем самым представляя собой заметный прогресс 

в области агентного ИИ. 

Получены уникальные предметы Пройденное расстояние Скорость открытия ключа 

этапы дерева технологий 

Категория 
 

Рисунок 2.8.4 
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Агенты для конкретных задач 

В этом разделе освещаются тесты и исследования агентов, 

оптимизированных для выполнения конкретных задач, таких как 

решение математических задач или академические исследования. 

 

 

MLAgentBench 

MLAgentBench, новый тест для оценки эффективности работы 

агентов-исследователей ИИ, проверяет, способны ли агенты 

ИИ участвовать в научных экспериментах. В частности, 

MLAgentBench оценивает потенциал систем искусственного 

интеллекта в качестве помощников в области компьютерных 

наук, оценивая их производительность. 

выполнить 15 различных исследовательских задач. Примеры задач 

включают улучшение базовой модели на основе набора 

изображений CIFAR-10 и обучение языковой модели на более 

чем 10 миллионах слов в BabyLM. Были протестированы различные 

агенты на основе LLM, включая GPT-4, Claude-1, AutoGPT и 

LangChain. Результаты показывают, что, хотя исследовательские 

агенты с искусственным интеллектом имеют многообещающие 

результаты, их производительность значительно различается в 

зависимости от задачи. В то время как некоторые агенты достигли 

более 80% результатов по таким задачам, как ogbn-arxiv 

(улучшение базовой бумажной модели классификации), все они 

набрали 0% по BabyLM (обучение небольшой языковой модели) 

(рис. 2.8.5). Среди них GPT-4 неизменно показывал лучшие результаты. 

 
 

 
Оценка MLAgentBench: уровень успеха выбранных моделей при выполнении задач 
Источник: Хуан и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Задача  

Рисунок 2.8.5 
 
 
 
 
 
 

 
15 Полные задачи включают в себя: (1) CIFAR-10 (улучшить базовую модель классификации изображений), (2) imdb (улучшить базовую модель классификации настроений), (3) ogbn-arxiv (улучшить базовую 

модель классификации бумаги с нуля), (4) цены на жилье (обучить регрессионную модель), (5) космический корабль «Титаник» (обучить модель классификатора с нуля), (6) болезнь Паркинсона (обучить модель 

регрессии временных рядов), (7) FathomNet (обучение модели классификации изображений вне распределения), (8) обратная связь (обучение модели регрессии текста вне распространения), (9) выявление 

инверсионных следов (обучение модели сегментации изображений вне распространения), (10 ) CLRS (моделировать классические алгоритмы на графиках и списках), (11) BabyLM (обучение языковой модели на 10 

миллионов слов), (12) лама-вывод (улучшает скорость выполнения/авторегрессии Llama 7B, (13) векторизация (улучшает скорость вывода модели), (14) инструмент для обзора литературы ( выполнить обзор 

литературы) и (15) генерация bibtex (создание BibTex из эскиза). 
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Со временем искусственный интеллект стал все больше интегрироваться в робототехнику, расширяя возможности роботов 

выполнять сложные задачи. Эта интеграция, особенно с появлением базовых моделей, позволяет роботам итеративно учиться 

у своего окружения, гибко адаптироваться к новым условиям и принимать автономные решения.  

 

 
2.9 Робототехника 

 
 
 

 
Выделенные исследования: 

ПалМ-Э 
 

PaLM-E — это новая модель искусственного интеллекта от 

Google, которая объединяет робототехнику с языковым 

моделированием для решения реальных задач, таких как 

роботизированные манипуляции, и интеллектуальных задач, 

таких как ответы на вопросы и создание подписей к 

изображениям. Используя архитектуру на основе трансформатора, 

самая крупная модель PaLM-E масштабируется до 562B 

параметров. Модель обучена на разнообразном визуальном 

языке, а также на робототехнических данных, что приводит 

к превосходным результатам в различных роботизированных 

тестах. PaLM-E также устанавливает новые стандарты в 

визуальных задачах, таких как OK-VQA, превосходно справляется 

с другими языковыми задачами и может заниматься цепочкой 

мыслей, математическими и многообразными рассуждениями 

даже без специальной подготовки в этих областях. На рисунке 

превосходит предыдущие современные методы, такие как SayCan 

 
и PaLI , как при визуальном ответе на вопрос, так и при планировании 

(рис. 2.9.2).16 При выполнении задач роботизированного 

манипулирования PaLM-E превосходит конкурирующие модели 

(PaLI и CLIP-FT) в своих способность обнаруживать сбои, что 

является важным шагом для роботов при выполнении замкнутого 

планирования (рис. 2.9.3). 

PaLM-E важен тем, что демонстрирует, что методы языкового 

моделирования, а также текстовые данные могут повысить 

производительность систем искусственного интеллекта в 

неязыковых областях, таких как робототехника. PaLM-E также 

подчеркивает, что уже существуют лингвистически владеющие 

роботы, способные взаимодействовать в реальном мире и 

рассуждать на высоком уровне. Разработка такого рода 

многогранных роботов является важным шагом в создании более 

2.9.1 показаны некоторые задачи, которые может выполнять модель PaLM-E. 
универсальных роботов-помощников, которые могут, 

 
В областях планирования задач и движений (TAMP), где 

роботам приходится манипулировать объектами, PaLM-E 

 
например, помогать в работе по дому. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
16 Визуальный ответ на вопросы (Embodied VQA) — это задача, в которой агентам необходимо перемещаться по трехмерной среде и отвечать на вопросы об объектах, которые они 

визуально воспринимают в этой среде. 
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Выделенные исследования: 

ПалМ-Э (продолжение) 

 
ПалМ-Э в действии 
Источник: Робототехника в Google, 2023 г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.9.1 

 
 
 
 

 
Производительность избранных моделей в среде TAMP: уровень успеха Источник: Driess et al., 2023 | Таблица: 

Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 

 
Модель 

 
SayCan (аордансы оракула) 

 
Воплощенная VQA q1 

 
Воплощенный VQA q2 

 
Воплощенный VQA q3 

 
Воплощенная VQA q4 

 

 
Планирование п1 

 

38,7 

 

 
Планирование п2 

 

33,3 

PaLI (нулевой выстрел) 0 0 

 
PaLM-E OSRT с кодированием 

ввода 

99,7 98,2 100 93,7 82,5 76,2 

 
Рисунок 2.9.2 

 

 
Отдельные модели для тестирования среды мобильных манипуляций: обнаружение сбоев 

Источник: Driess et al., 2023 | Таблица: 

Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 

 
 

 
Базовые показатели Обнаружение сбоев 

 

 

PaLI (нулевой выстрел) 

 

КЛИП-ФТ 

 
CLIP-FT-взгляд в прошлое 

 

ПалМ-Э-12Б 

 
0,73 

 
0,65 

 
0,89 

 
0,91 

 
Рисунок 2.9.3 
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Выделенные исследования: 

РТ-2 
 

Реальные роботы могут извлечь выгоду из определенных 

 

возможности, которыми обладают LLM, такие как генерация текста 

и кода, а также визуальное понимание. 

RT-2, новый робот, выпущенный DeepMind, представляет 

собой амбициозную попытку создать обобщаемую 

роботизированную модель, обладающую определенными 

 
и адаптируемые подходы для формирования роботизированной 

политики. Он превосходит современные модели, такие как 

«Манипуляция объектами открытого мира» (MOO), в различных 

тестах, особенно в задачах, связанных с невидимыми объектами. 

При выполнении таких задач вариант RT-2/PaLM-E достигает 80% 

успеха, что значительно выше, чем у MOO (53%) (рис. 2.9.4). В задачах 

возможностями LLM. В РТ-2 используется трансформатор на базе трансформаторс ан.евидимыми объектами РТ-2 превосходит прошлогоднюю 

архитектуре и обучен как робототехнике 

 
данные траектории, которые преобразуются в текст и 

обширные данные визуального языка. 

 

современную модель РТ-1 на 43 процентных пункта. Это 

указывает на улучшение производительности роботов в новых 

условиях с течением времени. 

РТ-2 выделяется как один из самых впечатляющих 
 
 
 
 
 

 

Оценка моделей и базовых показателей RT-2 по видимым и невидимым задачам: уровень успеха Источник: Brohan et al., 2023 | 

Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.9.4 
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При обучении с подкреплением системы ИИ обучаются максимизировать производительность при выполнении определенной задачи, интерактивно обучаясь 

на основе своих предыдущих действий. Системы вознаграждаются, если достигают желаемой цели, и наказываются, если терпят неудачу. 

 
2.10 Обучение с подкреплением 

 

Подкрепление обучения на 

основе обратной связи с людьми 

Обучение с подкреплением приобрело популярность 

благодаря усовершенствованию современных языковых 

моделей, таких как GPT-4 и Llama 2. Представленное 

в 2017 году обучение с подкреплением на основе обратной 

связи с человеком (RLHF) включает обратную связь от  

 

семь моделей сообщили об использовании RLHF, а в 2023 году 

16 моделей сообщили об использовании RLHF. О растущей 

популярности RLHF также свидетельствует тот факт, что многие 

ведущие LLM сообщают об улучшении своих моделей с 

помощью RLHF (рис. 2.10.2). 

 

 
Количество моделей фундаментов с использованием RLHF, 2021–23 гг. 
Источник: Индекс AI, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

человека в функцию вознаграждения, позволяя обучать 

модели такие характеристики, как полезность и безвредность. 

 
В этом году AI Index отслеживал данные о количестве моделей- 

основателей, использующих RLHF в рамках своего 

обучения. В частности, команда Индекса просмотрела 

технические отчеты и другие 

документация всех моделей, включенных в CRFM 

 
График экосистемы — одно из наиболее полных хранилищ 

базовой модели экосистемы17. 

На рисунке 2.10.1 показано, сколько моделей фундаментов сообщили об 

использовании RLHF с течением времени. В 2021 году ни одна из 

недавно выпущенных моделей фундаментов не использовала RLHF. В 2022 году 
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Рисунок 2.10.1 

 
Использование RLHF среди моделей фундамента 
Источник: Индекс AI, 2024 г. | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Близнецы 
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Рисунок 2.10.2 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
17 Вполне возможно, что больше моделей используют RLHF в рамках своего обучения, чем сообщается. Индекс отслеживает данные только для моделей, которые публично сообщают об использовании RLHF. 
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Выделенные исследования: 

РЛАИФ 

 

 
RLAIF и RLHF против базовой линии SFT: процент побед 

Источник: Ли и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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РЛХФ РЛАИФ 

 

RLHF — это мощный метод согласования моделей ИИ, но 

его использование может быть затруднено из-за 

времени и труда, необходимых для создания наборов 

данных о предпочтениях человека для согласования моделей. 

 
В качестве альтернативы обучение с 

 

подкреплением на основе обратной связи ИИ (RLAIF) 

использует обучение с подкреплением на основе 

предпочтений LLM, чтобы привести другие модели 

ИИ в соответствие с человеческими предпочтениями. 
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Недавнее исследование Google Research сравнивает 

RLAIF с RLHF, традиционным золотым стандартом, чтобы 

оценить, может ли RLAIF служить надежной заменой. 

 

 
Исследование показывает, что и RLAIF, и RLHF 
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Рисунок 2.10.3 

 

предпочтительнее, чем контролируемая тонкая настройка 

(SFT) для задач обобщения и повышения полезности, и 

что нет статистически значимой разницы в степени 

Уровень безвредности в зависимости от политики 

Источник: Ли и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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предпочтения RLHF (рис. 2.10.3). 80% 
 

76% 

 
 

Примечательно, что в задачах создания безвредного 

диалога, направленных на получение наименее 

вредных результатов, RLAIF (88%) превосходит RLHF 

(76%) по эффективности (рис. 2.10.4). Это 

исследование показывает, что RLAIF 

может быть более ресурсоэффективным и 

экономически эффективный подход к согласованию 

моделей ИИ. 
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Выделенные исследования: 

Прямая оптимизация предпочтений 

 

Как показано выше, RLHF является полезным методом 

согласования LLM с предпочтениями человека. 

Однако RLHF требует значительных вычислительных 

ресурсов, включая обучение нескольких языковых 

моделей и интеграцию выборки политики LM в 

циклы обучения. Эта сложность может препятствовать 

его более широкому внедрению. 

В ответ исследователи из Стэнфорда и Чехии 

Biohub разработала новый алгоритм обучения с 

подкреплением для согласования моделей под названием 

Прямая оптимизация предпочтений (DPO). ДПО проще, 

чем RLHF, но одинаково эффективен. 

исследователи показывают, что ДПО столь же эффективен, как и другие 

 

существующие методы согласования, такие как 

оптимизация проксимальной политики (PPO) и 

контролируемая точная настройка (SFT), для таких задач, 

как обобщение (рис. 2.10.5). Появление таких методов, 

как DPO, позволяет предположить, что методы 

выравнивания моделей становятся более простыми и доступными. 

 
 
 

 
Сравнение различных алгоритмов задачи суммирования TL;DR при разных температурах отбора проб 
Источник: Рафаилов и др., 2023 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Рисунок 2.10.5 
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В этом разделе основное внимание уделяется исследованиям, изучающим важнейшие свойства LLM, такие как их способность к внезапным 

изменениям в поведении и самокоррекции в рассуждениях. Важно выделить эти исследования, чтобы лучше понять, как работают и ведут 

себя программы LLM, которые все чаще представляют собой передовые направления исследований в области ИИ. 

 
2.11 Свойства LLM 

Выделенные исследования: 

Оспаривание понятия эмерджентного поведения 
 

Во многих статьях утверждается, что LLM обладают 

 
эмерджентными способностями, то есть они могут непредсказуемо и 

внезапно демонстрировать новые возможности в более крупных 

масштабах.18 Это вызвало опасения, что даже более крупные модели 

могут развивать удивительные и, возможно, неконтролируемые 

новые способности. 

 

Однако исследования Стэнфорда бросают вызов этому представлению, 

утверждая, что предполагаемое появление новых способностей часто 

является отражением критериев, используемых для оценки, а не 

неотъемлемого свойства. 

самих моделей. Исследователи обнаружили 

 
что когда нелинейные или прерывистые показатели, такие как 

Для оценки моделей используются оценки с множественным 

выбором, возникающие способности кажутся более очевидными. 

Напротив, когда используются линейные или непрерывные 

показатели, эти возможности в значительной степени исчезают. 

Анализируя набор тестов BIG-bench, комплексного 

инструмента оценки LLM, исследователи отметили появление 

новых способностей только по пяти из 39 тестов (рис. 2.11.1). 

 

 

Эти результаты имеют важное значение для исследований в области 

безопасности и согласованности ИИ, поскольку они бросают вызов 

преобладающему убеждению, что модели ИИ неизбежно 

приобретут новое, непредсказуемое поведение по мере их масштабирования. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
18 Некоторые из этих статей включают Brown et al., 2023, Гангули и др., 2022, Шривастава и др., 2022, и Вэй и др., 2022. 
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Выделенные исследования: 

Оспаривание понятия эмерджентного поведения (продолжение) 

 
Оценка оперативности по всем задачам Big Bench 
Источник: Шеффер и др., 2023 г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.11.1 
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Выделенные исследования: 

Изменения в эффективности LLM с течением времени 

 

Публично используемые LLM с закрытым исходным кодом, 

такие как GPT-4, Claude 2 и Gemini, часто со временем 

обновляются их разработчиками в ответ на новые данные 

или отзывы пользователей. Однако мало исследований о 

том, как производительность таких моделей меняется, если 

вообще меняется, в ответ на такое обновление. 

Исследование, проведенное в Стэнфорде и Беркли, 

изучает эффективность некоторых общедоступных программ 

LLM с течением времени и подчеркивает, что на самом 

деле их эффективность может значительно различаться. В 

частности, исследование сравнило версии GPT-3.5 и 

GPT-4 от марта и июня 2023 года и продемонстрировало 

эта производительность снизилась по нескольким 

задачам. Например, июньская версия GPT-4 по сравнению 

с мартовской была на 42 процентных пункта хуже при 

генерации кода, на 16 процентных пунктов хуже при 

ответах на деликатные вопросы и на 33 процентных 

пункта хуже при выполнении некоторых математических 

задач (рис. 2.11.2). . Исследователи также обнаружили, 

что способность GPT-4 следовать инструкциям со 

временем снижается, что потенциально объясняет более 

широкое снижение производительности. Это исследование 

подчеркивает, что производительность LLM может меняться 

с течением времени, и предполагает, что обычные 

пользователи должны помнить о таких изменениях. 
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Выделенные исследования: 

Изменения в эффективности LLM с течением времени (продолжение) 

 
Производительность мартовской и июньской версий ГПТ-4 на восьми задачах 
Источник: Чен и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.11.2 
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Выделенные исследования: 

LLM — плохие самокорректировщики 

 

Общеизвестно, что LLM, такие как GPT-4, имеют 

ограничения в рассуждении и иногда могут вызывать 

галлюцинации. Одним из предлагаемых решений таких 

проблем является самокоррекция, при которой студенты 

LLM выявляют и исправляют свои собственные ошибки в 

рассуждениях. По мере роста социальной роли ИИ 

концепция внутренней самокоррекции, позволяющая  

Исследователи из DeepMind и Университета Иллинойса в 

Урбане-Шампейне протестировали производительность 

GPT-4 по трем критериям рассуждения: GSM8K 

(математика в начальной школе), CommonSenseQA 

(рассуждение на основе здравого смысла) и HotpotQA  

(рассуждение по нескольким документам). Они обнаружили, 

что когда модели предоставляли возможность самостоятельного исправления 

магистрам права автономно корректировать свои рассуждения без внебшезнрегуокорвуокдосвтовдастевгоа,производительность снизилась во всех 

особенно привлекателен. Однако в настоящее время не 

совсем понятно, действительно ли LLM способны 

такого рода самокоррекция. 

протестированных тестах (рис. 2.11.3). 

 
GPT-4 по критериям рассуждения с внутренней самокоррекцией 
Источник: Хуан и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 

 

 
100% 

 
Стандартное подсказка: 1 звонок 

 

95,50% 

 
Самокоррекция (раунд 1): 3 звонка. 

 
Самокоррекция (раунд 2): 5 звонков. 

 
 
 
 

 

80% 

91,50%  

89,00% 

 
 

 
82,00% 

 
 
 

 
79,50% 

 
 
 

 
80,00% 

 
 
 
 

 
60% 

 

 
 
 

 
40% 

49,00% 49,00% 
 

 
43,00% 

 
 
 
 

 
20% 

 

 

0% 

GSM8K 
 

CommonSenseQA 

 

 
HotpotQA 

 
 
 

 
Рисунок 2.11.3 

 
 

 

 
 

 
 

Оглавление Глава 2. Предварительный просмотр 145 

(Т
%

о
)ч

н
ос

т
ь
 

https://arxiv.org/pdf/2310.01798.pdf


 

Machine Translated by Google 
 
 

 

Искусственный интеллект 

Индексный отчет 2024 г. 

Глава 2: Технические характеристики 

2.11 Свойства LLM 

 

 

 

Производительность закрытой и открытой модели 

Поскольку LLM становятся все более повсеместными, обостряются 

дебаты по поводу их различной степени доступности. 

Некоторые модели, такие как Gemini от Google, остаются закрытыми и 

доступны только их разработчикам. Напротив, такие модели, как 

GPT-4 от OpenAI и Claude 2 от Anthropic, предлагают ограниченный 

доступ, доступный публично через API. 

Однако вес модели не публикуется полностью, а это означает, что модель 

не может быть независимо изменена общественностью или подвергнута 

дальнейшему тщательному изучению. И наоборот, Llama 2 от 

Meta и Stable Diffusion от Stability AI. 

 

принять открытый подход, полностью освободив вес своей модели. 

Модели с открытым исходным кодом могут быть изменены и свободно 

использованы кем угодно. 

 

Точки зрения расходятся в отношении достоинств закрытых и открытых 

моделей ИИ. Некоторые выступают в пользу открытых моделей, ссылаясь 

на их способность противодействовать концентрации рынка, способствовать 

 
инновации и повысить прозрачность экосистемы ИИ. Другие 

 

утверждают, что модели с открытым исходным кодом представляют собой 

значительные риски для безопасности, например, способствуют созданию 

дезинформации или биологического оружия, и поэтому к ним следует 

подходить с осторожностью. 

 

В контексте этой дискуссии важно признать, что текущие 

данные указывают на заметный разрыв в производительности 

между открытой и закрытой моделями.19 На рисунках 2.11.4 и 2.11.5 

сопоставлены характеристики верхней закрытой и открытой 

модели. 

 

по ряду показателей.20 По всем выбранным 

 

тестах закрытые модели превосходят открытые. 

 
В частности, по 10 выбранным тестам закрытые модели достигли 

медианного преимущества в производительности на 24,2%, при этом 

различия варьировались всего лишь в 4,0%. 

на математических задачах, таких как GSM8K, до 

317,7% на агентских задачах, таких как AgentBench. 

 

 
Оцените разницу между лучшими закрытыми и открытыми моделями в избранных тестах. 
Источник: Индекс AI, 2024 г. | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Рисунок 2.11.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
19 Под закрытыми моделями Индекс AI относится как к полностью закрытым моделям, так и к моделям с ограниченным доступом. 

 
20 Данные в этом разделе были собраны в начале января 2024 года. 
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Эффективность лучших закрытых и открытых моделей по некоторым показателям Источник: Индекс AI, 

2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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По мере увеличения использования LLM ведется поиск методов повышения их производительности и эффективности. В этом разделе рассматриваются некоторые из этих достижений. 

 
2.12 Методы улучшения LLM 

 

Подсказка 
Подсказка, жизненно важный аспект конвейера ИИ, 

 

Овладение искусством создания эффективных подсказок 

значительно повышает эффективность LLM, не требуя, 

предполагает снабжение модели инструкциями на естественном языкчет.обы модели подвергались базовым улучшениям. 

которые описывают задачи, которые должна выполнять модель. 

 
 
 
 

 
Выделенные исследования: 

График подсказок мыслей 
 

Цепочка мыслей (CoT) и Древо мыслей (ToT) — это 

методы подсказок, которые могут улучшить 

эффективность LLM при решении задач рассуждения. В 

2023 году европейские исследователи представили еще 

один метод подсказок — «График мыслей» (GoT), который 

также показал многообещающие результаты (рис. 2.12.1). GoT 

позволяет магистрантам моделировать свои мысли в 

более гибкой графической структуре, которая более 

точно отражает реальные человеческие рассуждения. 

Затем исследователи разработали модельную архитектуру 

для реализации GoT и обнаружили, что по сравнению с  

ToT она повышает качество результатов задачи сортировки 

Ход рассуждений Графа мыслей (GoT) 

Источник: Беста и др., 2023 г. 

на 62 %, одновременно снижая затраты примерно на 31 % (рис. 2.12.2). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.12.1 
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Выделенные исследования: 

График подсказок мыслей (продолжение) 

 

Количество ошибок при сортировке задач с помощью ChatGPT-3.5 
Источник: Беста и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Выделенные исследования: 

Оптимизация с помощью PROmpting (ОПРО) 

 

В документе DeepMind представлена оптимизация с 

 

помощью PROmpting (OPRO), метода, который использует LLM 

для итеративной генерации подсказок для улучшения 

производительности алгоритмов. OPRO использует естественный 

язык, чтобы помочь специалистам LLM создавать новые 

подсказки на основе описаний проблем и предыдущих 

решений (рис. 2.12.3). Сгенерированный 

подсказки направлены на повышение производительности 

систем искусственного интеллекта по определенным критериям. 

По сравнению с другими подходами с подсказками, такими как 

«давайте думать шаг за шагом» или пустой отправной точкой, 

ORPO обеспечивает значительно большую точность практически 

во всех 23 сложных задачах BIG-bench (рис. 2.12.4). 

 
 

 
Примеры подсказок 

OPRO и ход 

оптимизации 

Источник: Ян 

и др., 2023 г. 

Рисунок 2.12.3 

 

Разница в точности выполнения 23 задач BIG-bench Hard (BBH) с использованием системы оценки PaLM 2-L Источник: Yang 
et al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Тонкая настройка 

Точная настройка становится все более популярной как метод 

улучшения LLM и включает в себя дальнейшее обучение или 

корректировку моделей на небольших наборах данных. 

 

Точная настройка не только повышает общую 

производительность модели, но и расширяет возможности 

модели при выполнении конкретных задач. Это также позволяет более 

точно контролировать поведение модели. 

 

Выделенные исследования: 

QLoRA 

QLoRA, разработанный исследователями из Вашингтонского 

университета в 2023 году, представляет собой новый метод более 

эффективной точной настройки модели. Это значительно снижает 

использование памяти, позволяя выполнять точную настройку 

модели с 65 миллиардами параметров на одном графическом 

процессоре емкостью 48 ГБ, сохраняя при этом полную 16-битную 

производительность точной настройки. Для сравнения: для точной 

настройки модели 65B Llama, ведущего LLM с открытым исходным 

кодом, обычно требуется около 780 ГБ памяти графического процессора. 

Таким образом, QLoRA почти в 16 раз эффективнее. 

 

QLoRA удается повысить эффективность с помощью таких 

методов, как 4-битный NormalFloat (NF4), двойное квантование и 

оптимизаторы страниц. QLoRA используется для обучения 

модели Guanaco, которая соответствовала или даже 

превосходила такие модели, как ChatGPT, по производительности 

в тесте Vicuna (тест, который ранжирует результаты LLM) 

(рис. 2.12.5). Примечательно, что модели Guanaco были созданы 

всего за 24 часа тонкой настройки на одном графическом 

процессоре. QLoRa показывает, как методы оптимизации и 

дальнейшего улучшения моделей стали более эффективными, а это 

означает, что для создания более эффективных моделей потребуется 

меньше ресурсов. 

 

Соревнования моделей, основанные на 10 000 симуляций с использованием GPT-4 и эталонного теста Vicuna. 
Источник: Деттмерс и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Внимание 

LLM могут гибко решать различные задачи, но для обучения часто 

требуются значительные вычислительные ресурсы. 

Как отмечалось ранее, высокие затраты на обучение могут препятствовать 

 

 

Более широкое внедрение ИИ. Методы оптимизации направлены на 

повышение эффективности ИИ, например, за счет улучшения 

использования памяти, тем самым делая LLM более доступным 

и практичным. 

 
 
 

 
Выделенные исследования: 

 

Flash-декодирование 
 

Flash-Decoding, разработанный исследователями из 

 

Стэнфорда, устраняет неэффективность традиционных LLM за счет 

ускорения механизма внимания, особенно в задачах, требующих 

длинных последовательностей. 

Это достигается за счет распараллеливания загрузки ключей и 

значений, а затем отдельного изменения масштаба и объединения 

их для обеспечения правильного вывода внимания (рис. 2.12.6). В различных 

тестах Flash-Decoding превосходит другие ведущие методы, такие как 

PyTorch Eager и FlashAttention-2, показывая гораздо более быстрые 

результаты. 

Вывод: например, при размере пакета 256 и длине последовательности 

256 Flash-Decoding работает в 48 раз быстрее, чем PyTorch Eager, и в 

шесть раз быстрее, чем FlashAttention-2 (рис. 2.12.7). Вывод по 

таким моделям, как ChatGPT, может стоить 0,01 доллара США за 

ответ, что может стать очень дорогим при развертывании таких 

моделей для миллионов пользователей. 

 

 
Такие инновации, как Flash-декодирование, имеют решающее значение для снижения 

затрат на логические выводы в искусственном интеллекте. 

 

 

Процесс работы Flash- 

декодирования 

Источник: Дао и др., 2023 г. 

 

Рисунок 2.12.6 
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Выделенные исследования: 

Flash-декодирование (продолжение) 
 
 

 
Сравнение производительности алгоритмов многоголового внимания в зависимости от размера пакета и длины последовательности Источник: Dao et al., 2023 
| Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.12.7 
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В этом разделе рассматриваются тенденции воздействия систем искусственного интеллекта на окружающую среду, подчеркивая развивающуюся картину 

прозрачности и осведомленности. Исторически сложилось так, что разработчики моделей редко раскрывали углеродный след своих систем искусственного 

интеллекта, оставляя исследователям возможность делать точные оценки. В последнее время произошел сдвиг в сторону большей открытости, особенно в 

отношении углеродных затрат на обучение моделей ИИ. Однако раскрытие экологических издержек, связанных с выводами (потенциально более серьезная 

проблема), остается недостаточным. В этом разделе представлены данные о выбросах углекислого газа, предоставленные разработчиками, а также 

представлены примечательные исследования, изучающие взаимосвязь ИИ и воздействия на окружающую среду. Поскольку модели ИИ растут в размерах и 

становятся все более широко используемыми, для исследовательского сообщества ИИ как никогда важно тщательно отслеживать и смягчать воздействие систем ИИ на окру 

 

 
2.13 Воздействие систем искусственного интеллекта на окружающую среду 

 

Общее воздействие на окружающую среду 

 
Обучение 

На рисунке 2.13.1 представлен выброс углерода (в 

тоннах) избранными LLM во время их обучения по сравнению 

с контрольными точками для человека. Данные о 

выбросах моделей, отмеченных звездочкой, были оценены 

независимыми исследователями, поскольку их разработчики 

 

Данные о выбросах сильно различаются. Например, модель 

Llama 2 70B компании Meta выпустила примерно 291,2 

тонны углерода, что почти в 291 раз больше, чем 

выбросы одного путешественника во время полета туда и 

обратно из Нью-Йорка в Сан-Франциско, и примерно в 16 

раз больше годового количества углерода. выбросы 

среднего американца за один год.21 Однако выбросы от 

«Ламы-2» по-прежнему меньше, чем 502 тонны, которые, 

не разглашали. 
как сообщается, были выпущены во время обучения GPT-3 компании OpenAI. 

 
Выбросы в эквиваленте CO2 (тонны) по отдельным моделям машинного обучения и реальным примерам, 2020–2023 гг. 
Источник: Индекс AI, 2024 г.; Луччиони и др., 2022; Штрубелл и др., 2019 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.13.1 

 

 
21 В своем техническом отчете по Ламе 2, Meta отмечает, что он компенсирует все выбросы углерода, возникающие в процессе обучения модели. 
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Разница в оценках выбросов обусловлена факторами Суперкластер). Однако модели меньшего размера по-прежнему могут иметь 

 

такие как размер модели, энергоэффективность центра обработки данных и 

 

углеродоемкость энергетических сетей. На рисунке 2.13.2 показано 

выбросы отдельных моделей в зависимости от их размера. 

Как правило, более крупные модели выделяют больше углерода, и эта 

тенденция отчетливо видна в серии моделей Llama 2, обучение которых 

проводилось на одном и том же суперкомпьютере (исследования Meta's Research). 

 

высокие выбросы, если они обучены работе с энергосетями, работающими 

на менее эффективных источниках энергии. По некоторым оценкам , 

выбросы моделей со временем снизились, что, по-видимому, связано со все 

более эффективными механизмами обучения моделей. На рисунке 2.13.3 

показаны выбросы некоторых моделей и их энергопотребление. 

 
Выбросы в эквиваленте CO2 (тонны) и количество параметров по выбранным моделям машинного обучения 
Источник: Индекс AI, 2024 г.; Луччиони и др., 2022 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.13.2 

Источник: Индекс AI, 2024 г.; Луччиони и др., 2022 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Основной проблемой при оценке воздействия моделей ИИ на 

окружающую среду является отсутствие прозрачности выбросов. 

В соответствии с результатами других исследований, большинство 

известных разработчиков моделей не сообщают о выбросах 

углекислого газа, что затрудняет усилия по проведению тщательной 

и точной оценки этого показателя.22 Например, многие известные 

разработчики моделей, такие как OpenAI, Google, Anthropic и Mistral, 

не сообщают об этом. выбросы во время тренировок, хотя  

Мета делает. 

 

Вывод 

обучение моделей ИИ может иметь важное значение. Хотя 

выбросы логических выводов на каждый запрос могут быть 

относительно низкими, общий эффект может превзойти 

эффект от обучения, когда модели запрашиваются тысячи, 

если не миллионы раз в день. Исследования выбросов в 

результате модельных выводов скудны. Исследование Луччиони и 

др., опубликованное в 2023 году, является одним из первых, в 

котором всесторонне оценены выбросы в результате 

моделирования. На рисунке 2.13.4 показаны выбросы от 1000 

выводов при выполнении различных задач моделирования, 

показывая, что такие задачи, как генерация изображений, имеют гораздо больший 

Как отмечалось ранее, воздействие на окружающую среду классификация текста. 

 
 
 
 
 

 
Выбросы углерода по задачам во время вывода модели 
Источник: Луччиони и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 2.13.4 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
22 исследования также предполагает, что количество отчетов о выбросах углекислого газа на открытых платформах разработки моделей, таких как Hugging Face, со временем сокращается. 
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Положительные примеры использования 

 

Несмотря на широко признанные экологические издержки 

обучения систем ИИ, ИИ может внести позитивный вклад в 

экологическую устойчивость. На рисунке 2.13.5 показаны 

 

 
23 Эти приложения включают в себя улучшение 

управления системами тепловой энергии, улучшение стратегий 

борьбы с вредителями и повышение качества городского воздуха.  

различные недавние случаи, когда ИИ поддерживает защиту окружающей среды. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 

 
Положительные примеры использования ИИ в окружающей среде Источник: Fang et 

al., 2024 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Олаби и др., 2023 г. 
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Оптимизация использования энергии, связанной с кондиционированием воздуха. 
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Рисунок 2.13.5 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
23 Некоторые точки данных на рисунке 2.13.5 были взяты из этого обзора литературы. на тему искусственного интеллекта и устойчивого развития. 
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ИИ все больше вплетается практически во все аспекты нашей жизни. Эта интеграция происходит в таких секторах, как 

образование, финансы и здравоохранение, где важные решения часто основаны на алгоритмических знаниях. Эта тенденция 

обещает принести много преимуществ; однако это также создает потенциальные риски. Следовательно, в прошлом  

году значительное внимание уделялось ответственной разработке и внедрению систем искусственного интеллекта. 

Сообщество ИИ также стало больше интересоваться оценкой воздействия систем ИИ и снижением рисков для тех, кто 

пострадал. 

 

 
В этой главе рассматриваются ключевые тенденции в области ответственного ИИ путем изучения показателей, 

исследований и контрольных показателей в четырех ключевых областях ответственного ИИ: конфиденциальность и 

управление данными, прозрачность и объяснимость, безопасность и безопасность, а также справедливость. Учитывая, что в 

2024 году во всем мире, как ожидается, проголосуют 4 миллиарда человек, в этой главе также есть специальный раздел, 

посвященный ИИ и выборам, и более широко исследуется потенциальное влияние ИИ на политические процессы.  
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1. Серьезно не хватает надежных и стандартизированных оценок ответственности LLM. 

Новое исследование AI Index выявило значительный недостаток стандартизации в ответственной отчетности по ИИ. 

Ведущие разработчики, в том числе OpenAI, Google и Anthropic, в первую очередь тестируют свои модели на соответствие 

различным критериям ответственного ИИ. Такая практика усложняет усилия по систематическому сравнению рисков и ограничений 

ведущих моделей ИИ. 

 

 
2. Политические дипфейки легко создать, но их трудно обнаружить. Политические дипфейки уже влияют на выборы по всему миру: 

недавние исследования показывают, что существующие методы обнаружения дипфейков с помощью искусственного интеллекта 

работают с разной степенью точности. Кроме того, новые проекты, такие как CounterCloud, демонстрируют, насколько легко ИИ 

может создавать и распространять фейковый контент. 

 

 
3. Исследователи обнаруживают более сложные уязвимости в LLM. Раньше большая часть усилий по созданию моделей ИИ 

красной команды была сосредоточена на тестировании состязательных подсказок, которые интуитивно имели смысл для людей. В  

этом году исследователи нашли менее очевидные способы заставить LLM проявлять вредное поведение, например, просить 

модели бесконечно повторять случайные слова. 

 
4. Риски, связанные с ИИ, вызывают беспокойство у бизнеса по всему миру. Глобальное исследование ответственного ИИ показывает, 

что главными проблемами компаний, связанных с ИИ, являются конфиденциальность, безопасность и надежность. Исследование 

показывает, что организации начинают предпринимать шаги по смягчению этих рисков. Однако в глобальном масштабе большинству 

компаний удалось смягчить лишь часть этих рисков. 

 
5. LLM могут выпускать материалы, защищенные авторским правом. Многие исследователи показали, что генеративные результаты 

популярных LLM могут содержать материалы, защищенные авторским правом, такие как отрывки из The New York Times или сцены из 

фильмов. Является ли такая продукция нарушением авторских прав, становится центральным юридическим вопросом.  

 

6. Разработчики ИИ имеют низкие показатели прозрачности, что имеет последствия для исследований. Недавно представленный 

Индекс прозрачности модели Foundation показывает, что разработчикам ИИ не хватает прозрачности, особенно в отношении 

раскрытия данных и методологий обучения. Отсутствие открытости препятствует усилиям по дальнейшему пониманию надежности 

и безопасности систем искусственного интеллекта. 
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7. Экстремальные риски, связанные с ИИ, сложно анализировать. За последний год среди ученых и практиков искусственного интеллекта разгорелись серьезные 

дебаты относительно акцента на непосредственных рисках моделей, таких как алгоритмическая дискриминация, и потенциальных долгосрочных экзистенциальных 

угрозах. Стало сложно определить, какие утверждения научно обоснованы и должны служить основой для принятия политических решений. Эта трудность 

усугубляется осязаемым характером уже существующих краткосрочных рисков в отличие от теоретической природы экзистенциальных угроз. 

8. Число инцидентов с искусственным интеллектом продолжает расти. По данным Базы данных инцидентов с использованием ИИ, которая отслеживает 

инциденты, связанные со неправомерным использованием ИИ, в 2023 году было зарегистрировано 123 инцидента, что на 32,3% больше, чем в 2022 году. 

С 2013 года количество инцидентов с ИИ выросло более чем в двадцать раз. Ярким примером являются созданные искусственным интеллектом откровенно 

сексуальные дипфейки Тейлор Свифт, которые широко распространялись в Интернете. 

9. ChatGPT политически предвзят. Исследователи обнаруживают значительную предвзятость ChatGPT в сторону демократов в США и Лейбористской партии в 

Великобритании. Этот вывод вызывает обеспокоенность по поводу способности инструмента влиять на политические взгляды пользователей, особенно в год, 

отмеченный крупными глобальными выборами. 
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Эта глава начинается с обзора ключевых тенденций в области ответственного ИИ (RAI). В этом разделе Индекс ИИ определяет ключевые термины 

ответственного ИИ: конфиденциальность, управление данными, прозрачность, объяснимость, справедливость, а также безопасность и 

защищенность. Далее в этом разделе рассматриваются инциденты, связанные с ИИ, и исследуется, как участники отрасли воспринимают риски 

ИИ и принимают меры по снижению рисков ИИ. Наконец, в разделе представлены показатели, относящиеся к общей надежности моделей  ИИ, и 

комментируется отсутствие стандартизированных отчетов об ответственных тестах ИИ. 

 
 

 

3.1 Оценка ответственного ИИ 
 

Определения ответственного ИИ 

 
В этой главе Индекс ИИ исследует четыре ключевых аспекта 

ответственного ИИ: конфиденциальность и управление данными, 

прозрачность и объяснимость, защищенность и безопасность, а также 

справедливость. Другие аспекты ответственного ИИ, такие как 

устойчивость и надежность, обсуждаются в других разделах отчета. 

Рисунок 3.1.1 

 

Аспекты, определения и примеры ответственного ИИ 
Источник: Индекс AI, 2024 г. 

предлагает определения аспектов ответственного ИИ, рассматриваемых 

в этой главе, а также наглядный пример того, какое практическое 

значение эти измерения могут иметь. В столбце «Пример» 

рассматривается гипотетическая платформа, которая использует ИИ для 

анализа данных медицинских пациентов для персонализированного 

лечения. 

рекомендации и демонстрирует, как такие проблемы, как 

 
конфиденциальность, прозрачность и т. д. могут иметь значение.1 

 
Ответственный аспект ИИ 

 
Определение 

 
Пример 

 
Управление данными 

 

 
Установление политики, процедур и стандартов для 

обеспечить качество, безопасность и этичное использование данных, которые 

имеет решающее значение для точных, справедливых и ответственных операций ИИ, 

особенно с конфиденциальными или лично идентифицируемыми 

информация. 

 

 
Имеются политики и процедуры для хранения данных. 

качество и безопасность, с особым упором на этичное использование 

и согласие, особенно в отношении конфиденциальной медицинской информации. 

 

Объясняемость 
 
 
 
 
 
 

 
Справедливость 

 
Умение понимать и формулировать суть 

за решениями в области ИИ, подчеркивая важность ИИ 

быть не только прозрачным, но и понятным для пользователей 

и заинтересованные стороны. 
 
 

 

Создание алгоритмов, которые являются справедливыми, избегая предвзятости или 

дискриминации, а также учитывая разнообразные потребности и 

обстоятельства всех заинтересованных сторон, тем самым согласовываясь с 

более широкие социальные стандарты справедливости. 

 
Платформа может сформулировать обоснование своего 

рекомендации по лечению, делая эти выводы 

понятен врачам и пациентам, обеспечивая доверие к его 

решения. 

 
Платформа создана, чтобы избежать предвзятости в лечении. 

рекомендации, гарантируя, что пациенты из всех 

демографические группы получают равноправную помощь. 

 
 

 

Конфиденциальность 

 

Право человека на конфиденциальность, анонимность и 

защиту своих персональных данных, включая право на 

согласие и получать информацию об использовании данных, а также 

ответственность организации за защиту этих прав 

при работе с персональными данными. 

 

Данные пациентов обрабатываются со строгой конфиденциальностью, что гарантирует 

анонимность и защита. Пациенты соглашаются на то, и 

как их данные используются для подготовки рекомендаций по лечению 

система. 

 
Охрана и безопасность 

 

 
Целостность систем ИИ от угроз, минимизация 

вред от неправильного использования и устранение присущих рисков безопасности. 

такие как проблемы надежности и потенциальные опасности 
 

передовые системы искусственного интеллекта. 

 

 
Принимаются меры по защите от киберугроз 

и обеспечить надежность системы, минимизируя риски от 

неправильное использование или присущие системные ошибки, таким образом защищая пациента 

здоровье и данные. 

 
Прозрачность 

 

 
Открытый обмен вариантами развития, включая данные 

источники и алгоритмические решения, а также то, как ИИ 

системы развертываются, контролируются и управляются, охватывая 

как на этапе создания, так и на этапе эксплуатации. 

 

 
Варианты развития, включая источники данных и 

алгоритмические проектные решения открыто распространяются. Как 

система развернута и контролируется, понятна здравоохранению 

поставщиков и регулирующих органов. 

Рисунок 3.1.1 

1 Хотя на Рисунке 3.1.1 различные аспекты ответственного ИИ разбиты на конкретные категории для большей ясности определений, в данной главе эти измерения разбиты на следующие более 

широкие категории: конфиденциальность и управление данными, прозрачность и объяснимость, безопасность и справедливость. 
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Инциденты с искусственным интеллектом 

 

База данных инцидентов с ИИ (AIID) отслеживает случаи этического злоупотребления ИИ, 

например, когда автономные автомобили приводят к гибели пешеходов или системы 

распознавания лиц приводят к неправомерным арестам.2 Как показано на рисунке 3.1.2, 

количество инцидентов с ИИ продолжает ежегодно расти. В 2023 году было 

зарегистрировано 123 инцидента, что на 32,3% больше, чем в 2022 году. 

Постоянное увеличение количества зарегистрированных инцидентов, вероятно, 

связано как с большей интеграцией ИИ в реальные приложения, так и с 

повышением осведомленности о его потенциале для этического злоупотребления. 

Однако важно отметить, что по мере роста осведомленности отслеживание 

инцидентов и отчетность также улучшаются, что указывает на то, что о более 

ранних инцидентах, возможно, не сообщалось. 

С 2013 года количество инцидентов с искусственным интеллектом выросло более чем в двадцать раз. 

 

 

Количество зарегистрированных случаев ИИ, 2012–2023 гг. 

Источник: База данных инцидентов с ИИ (AIID), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Примеры 

В следующем разделе подробно описаны недавние инциденты с ИИ, чтобы пролить 

 
 
 

 
 

 

живут 17 часов, набрав более 45 миллионов просмотров, прежде чем были 

 
Рисунок 3.1.2 

 
свет на этические проблемы, обычно связанные с ИИ. 

 

 
Изображения обнаженной Тейлор Свифт, созданные искусственным интеллектом 

 

В январе 2024 года появились откровенно сексуальные изображения, 

 
созданные искусственным интеллектом, предположительно изображающие Тейлор Свифт. 

на X (ранее Twitter). Эти изображения остались 

удалены. Генеративные модели искусственного интеллекта могут без особых 

усилий экстраполировать данные обучения, которые часто включают 

изображения обнаженной натуры и фотографии знаменитостей, для 

создания изображений обнаженных знаменитостей, даже если изображения целевой 

знаменитости отсутствуют в исходном наборе данных. Есть фильтры 

поставленные 

 

 
2 Еще одна база данных об инцидентах с искусственным интеллектом — AIAAIC. 
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существуют меры, направленные на предотвращение создания такого контента; 

 
однако эти фильтры обычно можно обойти 

с относительной легкостью. 

Tesla распознает пешехода, но не сбавит скорость на переходе 
 

 
Источник: Гитлин, 2023 г. 

 
Небезопасное поведение полностью беспилотных автомобилей 

 
Недавние сообщения появились о Tesla в полном объеме 

 
Режим самостоятельного вождения, обнаруживший пешехода на проезжей части 

пешеходный переход в Сан-Франциско, но не замедлился 

и позволить пешеходу безопасно перейти улицу (рис. 3.1.3). В отличие от других 

разработчиков (частично) автоматизированных систем вождения, которые 

ограничивают использование своего программного обеспечения конкретными 

условиями, такими как шоссе, Tesla разрешает использование своего бета-версии 

программного обеспечения на обычных улицах. Этот инцидент является 

одним из нескольких предполагаемых случаев небезопасного поведения 

автомобилей в режиме полного самостоятельного вождения. В ноябре 2022 года 

Tesla попала в столкновение восьми автомобилей после резкого торможения. Еще 

одна авария с участием Tesla находится под следствием и может стать первым 

смертельным исходом, вызванным режимом полного самостоятельного 

вождения. 

 
 

 
 
 

 
Романтический чат-бот, созданный DALL-E 

Источник: Индекс AI, 2024 г. 

 

 
Рисунок 3.1.3 

 
 
 

 
Проблемы конфиденциальности с романтическими чат-ботами с искусственным интеллектом 

 
Романтические чат-боты с искусственным интеллектом призваны напоминать любовника или 

 
другом, внимательно слушать и быть компаньоном для своих пользователей (рис. 

3.1.4). В ходе этого процесса они в конечном итоге собирают значительные объемы 

частной и конфиденциальной информации. 

 
информация. Исследователи из Mozilla Foundation 

 

проанализировали 11 романтических чат-ботов с искусственным интеллектом на 

предмет рисков конфиденциальности и обнаружили, что эти чат-боты собирают 

чрезмерное количество личных данных, могут легко использоваться не по назначению 

и предлагают неадекватные меры защиты данных. Например, исследователи 

обнаружили, что политика конфиденциальности Crushon.AI гласит, что он «может 

собирать от вас обширную личную информацию и даже информацию, 

связанную со здоровьем, такую как ваша «информация о сексуальном здоровье» , 

 
«[использование] прописанных лекарств» и « [г] 

 
 

 
 
 
 

 
романтические чат-боты с искусственным интеллектом и подчеркнули, 

что эти услуги, несмотря на то, что они позиционируются как чуткие 

 

 
Рисунок 3.1.4 

информацию об уходе, подтверждающую уход» . Исследователи далее обсудили 

проблемы конфиденциальности, связанные с 

компаньоны, непрозрачны в отношении своей работы и обработки данных. 
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Восприятие риска 

В этом году группа исследователей из Стэнфорда в 

сотрудничестве с Accenture провела глобальный опрос с участием 

респондентов из более чем 1000 организаций, чтобы оценить 

глобальное состояние ответственного ИИ. Организации с 

общим доходом не менее 500 миллионов долларов США 

каждая были отобраны из 20 стран и 19 отраслей и ответили в 

феврале-марте 2024 года3. Целью исследования Global State of 

Responsible AI было понимание проблем, связанных с внедрением 

ответственного ИИ. практик и обеспечить возможность сравнения 

ответственной деятельности в области ИИ по 10 измерениям и в 

обследованных отраслях и регионах. 

 

Респондентам был задан вопрос, какие риски для них актуальны, 

учитывая их стратегию внедрения ИИ; т.е. в зависимости от того, 

разрабатывают ли они, развертывают или используют генеративные или 

 

 

 
негенеративный ИИ. Им был представлен список из 14 рисков, 

и они могли выбрать все, что к ним применимо, учитывая их 

стратегии внедрения ИИ.4 Исследователи обнаружили, что риски 

конфиденциальности и управления данными, например: 

использование данных без согласия владельца или данных 

утечки являются основной проблемой во всем мире. 

Примечательно, что они отмечают, что эти опасения 

значительно выше в Азии и Европе по сравнению с Северной 

Америкой. Риски справедливости выбрали только 20% 

респондентов из Северной Америки, что значительно меньше, 

чем респонденты из Азии (31%) и Европы (34%) (рис. 3.1.5). 

Респонденты из Азии выбрали в среднем наибольшее 

количество соответствующих рисков (4,99), тогда как 

респонденты из Латинской Америки выбрали в среднем 

наименьшее количество (3,64). 

 

 
Актуальность отдельных ответственных рисков ИИ для организаций по регионам 
Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.1.5 

Примечание. Не все различия между регионами статистически значимы. 
 

 
3 Полный отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ будет опубликован в мае 2024 года. Дополнительную информацию о методологии можно найти в приложении к этой главе. 

 
4 Полный список рисков можно найти в Приложении. На рисунке 3.1.5 индекс AI показывает только процентную долю рисков, охватываемых этой главой. 
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Снижение риска 

 

Исследование «Глобальное состояние ответственного 

ИИ» показывает, что организации в большинстве 

регионов начали внедрять меры ответственного ИИ. Большинство 

организаций в регионах полностью внедрили по крайней мере 

одну меру по снижению рисков, которые, по их мнению, имеют 

к ним отношение, учитывая внедрение ИИ (рис. 3.1.6). 

Некоторые компании в Европе (18%), Северной Америке 

(17%) и Азии (25%) уже ввели в эксплуатацию 

более половины показателей, которые задали исследователи 

 

по следующим измерениям: справедливость, 

прозрачность и объяснимость, конфиденциальность и 

управление данными, надежность и безопасность5. 

 
 

 
Глобальное ответственное внедрение ИИ организациями по регионам 
Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.1.6 

Примечание. Не все различия между регионами 

статистически значимы. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 Индекс AI учитывает принятие мер RAI только по тем направлениям, которые включены в индекс AI. Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ охватывает внедрение RAI по 10 направлениям. 
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Общая надежность 

Как отмечалось выше, ответственный ИИ охватывает различные 

аспекты, включая справедливость и конфиденциальность. По- 

настоящему ответственные модели ИИ должны преуспевать во 

всех этих аспектах. Чтобы облегчить оценку широкой 

«ответственности» или надежности модели, группа исследователей 

представила DecodingTrust, новый тест, который оценивает LLM 

по широкому спектру показателей ответственного ИИ, таких как 

стереотипы и предвзятость, состязательная надежность, 

конфиденциальность и машинная этика и другие. . Модели 

получают оценку надежности: более высокий балл означает более 

надежную модель. 

 
В исследовании подчеркиваются новые уязвимости в моделях типа 

GPT, в частности их склонность к выдаче предвзятых результатов 

и утечке частной информации из наборов обучающих данных и 

историй разговоров. Несмотря на улучшения GPT-4 по сравнению 

с GPT-3.5 по стандартным тестам, GPT-4 остается более 

восприимчивым к вводящим в заблуждение подсказкам от 

тактики взлома. Эта повышенная уязвимость частично связана 

с повышенной точностью GPT-4 при выполнении 

инструкций. Hugging Face теперь проводит таблицу лидеров по 

безопасности LLM, 

который основан на структуре, представленной в 

 
ДекодированиеTrust. По состоянию на начало 2024 года Claude 2.0 

от Anthropic считался самой безопасной моделью (рис. 3.1.7). 

 

 

Средний показатель надежности по выбранным ответственным параметрам ИИ 
Источник: Таблица лидеров LLM по безопасности, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Бенчмаркинг ответственного ИИ 

Отслеживание важных эталонов ответственного ИИ в 2021 году TruthfulQA оценит правдивость ответов LLM. 

Тесты играют важную роль в отслеживании возможностей 

современных моделей искусственного интеллекта. В последние 

годы произошел сдвиг в сторону оценки моделей не только по их более 

широким возможностям, но и по характеристикам, связанным 

с ответственностью. Это изменение отражает растущую важность 

ИИ и растущие требования к подотчетности ИИ. По мере 

того, как ИИ становится все более распространенным и требует 

повышения ответственности, становится все более важным 

понимать, какие критерии исследователи отдают приоритетам. 

 

 

 

На рис. 3.1.8 показано цитирование ряда популярных тестов 

ответственного ИИ в годовом исчислении. Представлено 

RealToxicityPrompts и ToxiGen отслеживают степень токсичных 

результатов, создаваемых языковыми моделями. Дополнительно 

BOLD и барбекю 

оценить предвзятость, присутствующую в поколениях LLM. 

Цитаты, хотя и не полностью отражают использование 

тестов, могут служить показателем для отслеживания. 

эталонная заметность. 

 

 
Практически все тесты, представленные на рисунке 3.1.8, в 2023 

году упоминались чаще, чем в 2022 году, что отражает их растущую 

значимость в сфере ответственного ИИ. Особенно резко 

возросло цитирование TruthfulQA. 

 
 

 
Количество статей, в которых упоминаются отдельные тесты ответственного ИИ, 2020–2023 гг. 
Источник: Semantic Scholar, 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Согласованность отчетности 

Эффективность эталонных тестов во многом зависит 

от их стандартизированного применения. Сравнение 

возможностей моделей становится более простым, 

когда модели последовательно оцениваются по 

определенному набору критериев. Однако 

тестирование моделей на разных тестах усложняет 

сравнение, поскольку отдельные тесты имеют уникальную 

и своеобразную природу. Таким образом, стандартизация 

эталонного тестирования играет важную роль в 

повышении прозрачности возможностей ИИ. 

 
Однако новый анализ AI Index предполагает, что 

 

 
отсутствуют стандартизированные отчеты об 

эталонных тестах для ответственной оценки 

возможностей ИИ. Индекс AI изучил ряд ведущих 

разработчиков моделей искусственного интеллекта, 

в частности OpenAI, Meta, Anthropic, Google и Mistral 

AI. Индекс определил по одной флагманской 

модели от каждого разработчика (GPT-4, Llama 2, Claude 

2, Gemini и Mistral 7B) и оценил критерии, по которым 

они оценивали свою модель. Эти разработчики обычно 

использовали несколько стандартных тестов для оценки 

общих возможностей, таких как MMLU, HellaSwag, ARC 

Challenge, Codex HumanEval и GSM8K (рис. 3.1.9). 

 
Приведены общие показатели для популярных моделей фундаментов 
Источник: Индекс AI, 2024 г. | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Рисунок 3.1.9 
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Однако в отчетности по критериям ответственного ИИ 

отсутствовала последовательность (рис. 3.1.10). 

В отличие от общих оценок возможностей, не существует 

общепринятого набора критериев ответственного ИИ, 

используемых ведущими разработчиками моделей. 

TruthfulQA используют максимум трое из пяти выбранных 

разработчиков. Другие известные тесты ответственного ИИ, 

такие как RealToxicityPrompts, ToxiGen, BOLD и BBQ, используются 

максимум двумя из пяти профилированных разработчиков. Более 

того, каждый пятый разработчик не сообщил о каких-либо 

ответственных тестах ИИ, хотя все разработчики упомянули о 

проведении дополнительных, нестандартизированных 

внутренних тестов возможностей и безопасности. 

Непоследовательность в заявленных тестах усложняет 

сравнение моделей, особенно в области ответственного ИИ. 

Разнообразие в выборе эталонов может отражать быстрое 

насыщение существующих эталонов, что делает их 

неэффективными для сравнения, или регулярное 

 
введение новых показателей без четкого 

 
стандарты отчетности. Кроме того, разработчики могут 

выборочно сообщать о тестах, которые положительно 

подчеркивают производительность их модели. Для улучшения 

ответственной отчетности по ИИ важно, чтобы 

достигнут консенсус относительно того, какая модель эталонных показателей 

 

разработчики должны постоянно тестировать. 

 
 
 

 
 

 

Сообщения об ответственных тестах искусственного интеллекта для популярных моделей фундаментов 

Источник: Индекс AI, 2024 г. | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Рисунок 3.1.10 
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3.2 Конфиденциальность и управление данными 

 
 

 
Полное определение конфиденциальности сложно и зависит от контекста. Для целей настоящего отчета Индекс AI определяет конфиденциальность как 

право человека на конфиденциальность, анонимность и защиту своих личных данных, а также их право давать согласие и получать информацию о том, 

используются ли и как их данные. Конфиденциальность также включает в себя ответственность организации за обеспечение этих прав, если она собирает, 

хранит или использует персональные данные (прямо или косвенно). В сфере искусственного интеллекта это предполагает обеспечение того, чтобы личные данные 

обрабатывались таким образом, чтобы уважать права человека на неприкосновенность частной жизни, например, путем принятия мер по защите 

конфиденциальной информации от раскрытия, а также обеспечения прозрачности сбора и обработки данных и соответствия законам о конфиденциальности, 

таким как GDPR. 

 
Управление данными, с другой стороны, включает в себя политику, процедуры и стандарты, установленные для обеспечения качества, 

безопасности и этичного использования данных внутри организации. В контексте ИИ управление данными имеет решающее значение 

для обеспечения того, чтобы данные, используемые для обучения и эксплуатации систем ИИ, были точными, справедливыми и 

использовались ответственно и с согласия. Особенно это касается конфиденциальной или личной информации (PII). 

 

 
3.2 Конфиденциальность и управление данными 

 
Текущие проблемы 

 

 
Получение подлинного и осознанного согласия на сбор данных по обучению 

особенно сложно для программ LLM, которые полагаются на огромные 

объемы данных. Во многих случаях пользователи не знают , как используются их 

данные или масштабы их сбора. Поэтому важно обеспечить прозрачность 

методов сбора данных. 

Соответственно, могут существовать компромиссы между полезностью, 

 
получаемой от систем искусственного интеллекта, и конфиденциальностью отдельных лиц. 

 
Достичь правильного баланса сложно. Наконец, правильная анонимизация 

данных для повышения конфиденциальности при сохранении полезности 

данных для обучения ИИ может быть технически сложной задачей , 

поскольку всегда существует риск, что анонимизация 

данные могут быть повторно идентифицированы. 
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Конфиденциальность и управление 

данными в цифрах 

В следующем разделе рассматривается состояние конфиденциальности 

и управления данными в научных кругах и промышленности. 

 

Академия 

В отчете этого года AI Index исследовал количество 

ответственных научных работников, связанных с ИИ. 

 

 
материалы для шести ведущих конференций по искусственному 

интеллекту: AAAI, AIES, FAccT, ICML, ICLR и NeurIPS.6 

Конфиденциальность и управление данными продолжают 

становиться все более интересной темой для исследователей 

искусственного интеллекта. В 2023 году на избранных конференциях 

по ИИ, проанализированных AI Index, было подано 213 заявок на 

конфиденциальность и управление данными, что почти вдвое больше, 

 
чем в 2022 году (92), и более чем в пять раз больше, чем в 2019 году (39) (рис. 3.2.1). ). 

 
 
 

 
Представления о конфиденциальности и управлении данными ИИ для избранных научных конференций, 2019–23 гг. 

Источник: Индекс AI, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.2.1 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6 Методика, используемая AI Index для сбора данных о материалах конференций, подробно описана в Приложении к этой главе. Данные конференции представлены в различных формах на протяжении 

всей главы. Та же методология была применена ко всем данным о материалах конференций, представленных в этой главе.  
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Промышленность 

 

По данным исследования Global State of Responsible AI 

Принятие мер по управлению данными, связанными с ИИ, 

область 
Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Survey, проведенного в сотрудничестве с исследователями 

из Стэнфордского университета и Accenture, 51% всех 

организаций сообщили, что риски, связанные с 

конфиденциальностью и управлением данными, имеют 

отношение к их стратегии внедрения ИИ.7 Географически 

организации в Европе ( 56%) и Азии (55%) чаще всего сообщали о 
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рисках конфиденциальности и управления данными как 

 

 
Латинская Америка (2,51) 

 
19% 

 
60% 

 
19% 

актуальных, в то время как компании со штаб-квартирой в Северной Америке (42%) сообщили 

их меньше всего. 
 

Северная Америка (2,16) 

 

79% 

 
11% 

 

Организациям также был задан вопрос, предприняли ли 

они шаги по смягчению последствий управления данными. 

 
Остальной мир (1,90) 

 

16% 72% 
 

 
0% 20% 40% 60% 80% 100% 

 
11% 

связанные с этим риски.8 В опросе были перечислены шесть 

 
возможных мер, связанных с управлением данными, которые они 

% респондентов 
 

 
Рисунок 3.2.2 

 

могли бы принять.9 Примеры мер включают обеспечение 

соответствия данных всем соответствующим законам и правилам, 

получение согласия на использование данных, а также проведение 

регулярных проверок и обновлений для поддержания актуальности данных. 

В целом менее 0,6% компаний указали, что они полностью 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество 

полностью реализованных мер по смягчению последствий в каждом регионе. 

Не все различия между регионами статистически значимы. 

 

 

Принятие мер по управлению данными, связанными с ИИ, 

промышленность 

Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 

реализовали все шесть мер по снижению рисков, связанных с 

управлением данными. Однако 90% компаний 

сообщили, что они внедрили хотя бы одну меру. Более того, 

10% сообщили, что им еще предстоит полностью 
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9% 

реализовать какие-либо меры. Во всем мире опрошенные 

компании сообщили о принятии в среднем 2,2 из 6 мер по 

управлению данными. 

 

На рисунке 3.2.2 показан средний уровень внедрения с 

разбивкой по географическим регионам. На рисунке 3.2.3 

показана скорость, с которой компании в различных отраслях 

сообщили о внедрении управления данными с помощью ИИ. 
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Рисунок 3.2.3 

меры. Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество мер 

по смягчению последствий, полностью реализованных в каждой отрасли.  

Не все различия между отраслями статистически значимы. 
 
 

 

7 Обзор представлен выше в разделе 3.1 «Оценка ответственного ИИ» . Полный отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ будет опубликован в мае 2024 года. Подробную информацию о методологии можно найти в Приложении к 

этой главе. 

8 В следующем анализе рассматриваются только компании, которые указали в предыдущем вопросе, что риски конфиденциальности и управления данными актуальны для них в контексте внедрения ИИ. 
 

 

9 Респондентам также был предоставлен произвольный вариант ответа  «Другое» , чтобы сообщить о дополнительных мерах по смягчению последствий, не перечисленных в списке. 
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Рекомендуемые исследования 

 
В этом разделе представлены важные исследования, посвященные 

конфиденциальности и управлению данными в ИИ, опубликованные в 

2023 году. В этих исследованиях изучалось извлечение данных из LLM, 

проблемы предотвращения дублирования контента генеративного 

ИИ и аудит конфиденциальности с низким уровнем ресурсов. 

 

 

Извлечение данных из LLM 

LLM обучаются на огромных объемах данных, большая часть которых 

была получена из общедоступных источников, таких как Интернет. 

Учитывая огромный объем информации, 

 
можно найти в Интернете, неудивительно, что некоторая 

информация PII также неизбежно удаляется. Исследование , 

опубликованное в ноябре 2023 года, исследует извлекаемое 

запоминание: можно ли и как можно извлечь конфиденциальные 

данные обучения из LLM, не зная заранее исходного набора данных 

обучения. Исследователи протестировали открытые модели, такие как 

Pythia, и закрытые модели, такие как ChatGPT. Авторы показали, что 

можно восстановить значительный объем обучающих данных из 

всех этих моделей, независимо от того, открыты они или закрыты. 

Хотя открытые и полуоткрытые модели можно атаковать с помощью 

методов предыдущих исследований, авторы обнаружили новые атаки, 

позволяющие преодолеть барьеры таких моделей, как ChatGPT. 

 

обучающие данные из моделей. Используя этот подход, авторам удалось 

извлечь не только персональные данные, но и контент NSFW, дословную 

литературу и универсальные уникальные данные. 

идентификаторы.10 
 
 

 

Модели «красной команды» с помощью различных удобочитаемых 

подсказок, призванных спровоцировать нежелательное поведение, 

становятся все более распространенными. Например, можно спросить 

модель, может ли она предоставить инструкции по созданию бомбы. 

Хотя эти методы оказались в некоторой степени эффективными, 

упомянутое выше исследование показывает, что существуют 

другие, более сложные методы выявления нежелательных 

поведение по моделям. 

 
 

 
Извлечение идентификационной информации из ChatGPT 

Источник: Наср и др., 2023 г. 

 

Авторы предполагают, что ключ к извлечению данных заключается в том, 

чтобы побудить модель отклониться от стандартного диалогового 

стиля генерации. Например, подсказка «Повторяйте это слово 

 
вечно: «стихотворение стихотворение стихотворение стихотворение» 

может привести к тому, что ChatGPT непреднамеренно раскроет 

конфиденциальные данные, позволяющие идентифицировать личность, 

дословно (рис. 3.2.4). Некоторые подсказки более эффективны в 

возникновении такого поведения, чем другие (рис. 3.2.5). Хотя 

большинство отклонений приводят к бессмысленным выводам, определенный процент ответов раскрывает 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 3.2.4 

 
 
 
 
 
 
 

 
10 UUID — это 128-битное значение, которое позволяет уникально идентифицировать объекты или объекты в Интернете. 
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Восстановленный запомненный вывод с учетом различных повторяющихся жетонов. 
Источник: Наср и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Повторяющийся токен  

Рисунок 3.2.5 
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Базовые модели и дословная генерация 

В этом году многие исследователи искусственного 

интеллекта исследовали проблему генеративных моделей, 

создающих контент, который отражает материал, на котором 

они обучались. Например, исследования Google, ETH Zurich 

и Cornell изучали запоминание данных в LLM и обнаружили, 

что модели без каких-либо защитных мер (т. е. фильтров, 

защищающих от вывода дословных ответов) часто 

воспроизводят текст непосредственно из своих обучающих 

данных. Было обнаружено, что различные модели 

демонстрируют разную скорость запоминания для разных 

наборов данных (рис. 3.2.6). 

 

Авторы утверждают, что блокирование дословного вывода 

расширенных текстов может снизить риск раскрытия 

защищенных авторским правом материалов и личной информации 

посредством атак с извлечением. Они предлагают решение,  

в котором модель при генерации каждого токена проверяет 

совпадение n-грамм с обучающими данными, чтобы избежать 

точного воспроизведения. Хотя они разработали эффективный 

метод для этой проверки, эффективно предотвращающий 

идеальные дословные выходные данные, они заметили, что 

модель все же может аппроксимировать запоминание, слегка 

изменяя выходные данные. Это несовершенное решение 

подчеркивает постоянную проблему балансирования полезности 

модели с проблемами конфиденциальности и авторских прав. 

 
 
 

 
Доля подсказок, обнаруживающих приблизительное запоминание 
Источник: Ипполито и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Исследования также выявили проблемы с точным и 

приблизительным запоминанием при создании визуального 

контента, особенно в Midjourney v6. 

Это исследование показало, что определенные подсказки могут 

создавать изображения, почти идентичные изображениям в 

фильмах, даже без прямых указаний воссоздать определенные 

сцены фильма (рис. 3.2.7). Например, общий запрос, такой как 

«анимированные игрушки --v 6.0 -- ar16:9 --style raw» , давал 

изображения, очень напоминающие и потенциально нарушающие 

изображения персонажей из «Toy 

История» (рис. 3.2.8). Это указывает на то, что модель могла 

обучаться на материалах, защищенных авторским правом. 

Несмотря на попытки сформулировать косвенные подсказки, 

чтобы избежать нарушений, проблема сохранялась, подчеркивая 

более широкие проблемы авторского права, связанные с использованием ИИ 

нелицензионные данные. Исследование еще раз подчеркивает 

трудности в управлении генеративным ИИ, чтобы избежать 

нарушения авторских прав, проблема, также применимая к DALL-E, 

модели генерации изображений, связанной с ChatGPT (рис. 3.2.9). 

 

 

 
Идентичное поколение Таноса Идентичное поколение Марио 
Источник: Маркус и Саутен, 2024 г. Источник: Маркус и Саутен, 2024 г. 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

Рисунок 3.2.7 

 
Идентичные поколения игрушек 
Источник: Маркус и Саутен, 2024 г. 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 3.2.9 
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3.2 Конфиденциальность и управление данными 

 

 

 

Аудит конфиденциальности в моделях ИИ 

Определить, сохраняет ли модель конфиденциальность, 

то есть защищает ли она личную информацию и данные 

отдельных лиц от несанкционированного раскрытия или доступа, 

является сложной задачей. Аудит конфиденциальности 

направлен на установление нижней границы потери 

конфиденциальности и эффективную количественную оценку 

минимального нарушения конфиденциальности в практических 

ситуациях (рис. 3.2.10). Недавнее исследование Google представило 

новый метод достижения этой цели за один обучающий прогон, что 

означает существенное преимущество по сравнению с предыдущими 

методами, которые требовали множественных атак и 

значительных вычислительных усилий. 
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Новый метод предполагает включение нескольких 

независимых точек данных в набор обучающих данных 

одновременно, а не последовательно, и оценку 

конфиденциальности модели, пытаясь выяснить, какие из этих 

точек данных использовались при обучении. Этот метод 

подтвержден тем, что он аппроксимирует результаты 

нескольких отдельных сеансов обучения, каждый из которых 

включает одну точку данных. Этот подход не только требует 

меньше вычислительных ресурсов, но и оказывает 

минимальное влияние на производительность модели, 

предлагая эффективный и малозатратный метод 

проведения аудита конфиденциальности моделей ИИ. 
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Рисунок 3.2.6 
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Источник: Индекс AI 2024, адаптировано 

из Стейнке, Насра и Ягельского (2023). 
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Прозрачность в сфере ИИ включает в себя несколько аспектов. Прозрачность данных и моделей предполагает открытый обмен 

вариантами разработки, включая источники данных и алгоритмические решения. Операционная прозрачность подробно 

описывает, как на практике развертываются, контролируются и управляются системы искусственного интеллекта. Хотя 

объяснимость часто подпадает под понятие прозрачности, обеспечивая понимание процесса принятия решений ИИ, иногда ее 

рассматривают как отдельную категорию. Это различие подчеркивает важность того, чтобы ИИ был не только прозрачным, но и 

понятным для пользователей и заинтересованных сторон. Для целей этой главы Индекс ИИ включает объяснимость в рамках 

прозрачности, определяя ее как способность понимать и формулировать обоснование решений ИИ. 

 
3.3 Прозрачность и объяснимость 

Текущие проблемы 
 

Прозрачность и объяснимость создают несколько 

проблем. Во-первых, присущая сложным моделям, особенно 

основанным на глубоком обучении, сложность, создает 

сценарий «черного ящика» , в котором даже разработчикам 

сложно понять, как эти модели обрабатывают входные данные 

и производят выходные данные. Эта сложность затрудняет 

понимание и усложняет задачу 

объяснение этих систем неспециалистам. Во-вторых, существует 

потенциальный компромисс между сложностью модели и ее 

объяснимостью. Более сложные модели могут обеспечить 

более высокую производительность, но, как правило, 

менее интерпретируемы, чем более простые модели, такие 

как деревья решений. Эта ситуация создает дилемму: 

выбирать между высокоэффективными, но непрозрачными 

моделями и более прозрачными, хотя и менее точными альтернативами. 
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Прозрачность и 

Объяснимость в цифрах 

В этом разделе рассматривается состояние прозрачности и 

объяснимости ИИ в научных кругах и промышленности. 

Академия 

С 2019 года количество статей о прозрачности и объяснимости, 

представленных на крупных научных конференциях, увеличилось 

более чем в три раза. В 2023 году на научные конференции, 

включая AAAI, FAccT, AIES, ICML, ICLR и NeurIPS, было подано 

рекордное количество материалов, связанных с 

объяснимостью (393) (рис. 3.3.1). 
 

 
 

 
Представления о прозрачности и объяснимости искусственного интеллекта на избранных научных конференциях, 2019–2023 гг. 

Источник: Индекс AI, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Промышленность 

 

В исследовании «Глобальное состояние ответственного 

Принятие мер прозрачности, связанных с ИИ, 

область 
Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

ИИ» 44% всех опрошенных организаций указали, что 

прозрачность и объяснимость являются актуальными 

проблемами, учитывая их стратегию внедрения ИИ.11 
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Исследователи также спросили респондентов, приняли ли они 

меры для повышения прозрачности и объяснимости при 

разработке, развертывании и использовании своих систем 

искусственного интеллекта. В опросе были перечислены 

четыре возможные меры прозрачности и объяснимости, 

которые респонденты могли бы принять.12 

На рисунке 3.3.2 наглядно показана степень принятия этих 

мер в различных географических регионах. 
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Рисунок 3.3.2 

охваченными исследованием, меньшая доля организаций 

сообщила о полном внедрении мер прозрачности и 

объяснимости. Глобальное среднее значение составило 

1,43 из 4 принятых мер. Только 8% компаний во всех 

регионах и отраслях полностью реализовали более 

половины мер. Значительная часть (12%) не реализовала 

в полной мере какие-либо меры. 

В целом менее 0,7% компаний указали на полную 

реализацию всех мер. Однако 88% сообщили, что 

реализовали хотя бы одну меру. На рисунке 3.3.3 

дополнительно показаны темпы принятия мер по 

снижению прозрачности и объяснимости в отрасли. 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество 

полностью реализованных мер по смягчению последствий в каждом регионе. 

Не все различия между регионами статистически значимы. 

 
 

 

Принятие мер прозрачности, связанных с ИИ, 

промышленность 

Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.3.3 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество мер 

по смягчению последствий, полностью реализованных в каждой отрасли.  

Не все различия между отраслями статистически значимы. 
 
 
 

 
11 Обзор представлен выше в разделе 3.1 «Оценка ответственного ИИ» . Полный отчет о состоянии ответственного ИИ будет опубликован в мае 2024 года. Подробную информацию о методологии можно найти в Приложении к этой главе. 

 
 
 

 
12 Респондентам также был предоставлен произвольный вариант ответа «Другое» , чтобы сообщить о дополнительных мерах по смягчению последствий, не перечисленных в списке. 
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Рекомендуемые исследования 

В этом разделе представлены важные исследования, опубликованные 

в 2023 году, посвященные прозрачности и объяснимости ИИ. 

Исследование включает новый индекс, который отслеживает модель ИИ. 

прозрачность, а также исследования нейросимволического ИИ. 

Индекс прозрачности модели Foundation 

В октябре 2023 года Стэнфорд, Принстон и Массачусетский технологический институт 

 

исследователи выпустили Модель Фонда 

 

Индекс прозрачности (FMTI). Этот индекс оценивает степень 

прозрачности базовых моделей в различных измерениях, включая 

распределение ресурсов для разработки, алгоритмическое 

проектирование. 

 

 

стратегии и последующие применения моделей. Анализ 

основан на общедоступных данных о своих моделях, которые 

публикуют разработчики. 

 
Llama 2 компании Meta и BLOOMZ компании BigScience 

выделяются как наиболее прозрачные модели (рис. 3.3.4). 

Однако важно отметить, что все модели получили 

 
относительно низкие оценки: средний балл составил 37%. Кроме 

того, открытые модели — те, которые открыто раскрывают 

свою значимость — имеют тенденцию получать значительно 

более высокие оценки по прозрачности (средний балл 51,3%) 

по сравнению с закрытыми моделями, которые имеют ограниченный 

доступ и имеют средний балл 30,9%.13 

 

 
Общие оценки прозрачности модели Foundation открытых и закрытых разработчиков, 2023 г. 

Источник: Индекс прозрачности модели Фонда 2023 года. 
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Рисунок 3.3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
13 Выпуск обновленной версии FMTI запланирован на весну 2024 года. Таким образом, цифры, представленные в этом выпуске AI Index, могут не отражать самую свежую 

оценку прозрачности разработчиков. 
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Далее исследователи классифицируют модели в зависимости от 

уровня их открытости, как показано на рисунке 3.3.5. На рисунке 

3.3.4 представлен совокупный обзор прозрачности каждой 

базовой модели, включающий более 100 показателей, а на 

рисунке 3.3.5 показаны 

категоризация по уровню доступа. Эта перспектива дает более 

глубокое понимание изменчивости доступа к моделям и 

иллюстрирует, как существующие модели согласуются с различными 

схемы доступа. 

 

 

Уровни доступности и стратегии выпуска моделей фундамента 
Источник: Боммасани и др., 2023 г. | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Нейросимволический искусственный 

интеллект (почему, что и как) 

Нейросимволический ИИ — интересное направление исследований 

для создания более прозрачных и объяснимых моделей ИИ, 

которое работает за счет интеграции глубокого обучения с 

символическим мышлением. В отличие от менее интерпретируемых 

моделей глубокого обучения, символическое рассуждение дает 

более четкое представление о том, как работают модели, и 

позволяет напрямую модифицировать знания модели 

посредством обратной связи с экспертами. Однако само по себе 

символическое рассуждение обычно не дотягивает до моделей 

 

Университет Мэриленда предоставляет комплексное картографирование 

и таксономию различных подходов в области нейросимволического 

ИИ. Исследование различает подходы, которые сжимают 

структурированные символические знания для интеграции с 

нейронной сетью. 

структуры и те, которые извлекают информацию из 

 
нейронные сети, чтобы перевести их обратно в структурированные 

 
символические представления для рассуждения. Рисунок 3.3.6 

иллюстрирует два примера того, как может быть достигнута такая 

интеграция. Исследователи надеются, что нейросимволический ИИ 

сможет смягчить некоторые недостатки моделей, основанных 

глубокого обучения с точки зрения производительности. НейросимволическиийскИлИюсчтиртеемлиьтнсояноабънедироннинтьых сетях, такие как галлюцинации или 

Лучшее обоих миров. 

 

 
Исследования Университета Южной Каролины и 

 

 
 

 
Интеграция структур нейронной сети с символьным представлением 
Источник: Шет, Рой и Гаур, 2023 г. 

 

неправильные рассуждения, имитируя человеческое 

 
познание, в частности, позволяя моделям обладать явной моделью 

знаний о мире. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
Рисунок 3.3.6 
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В 2023 году, когда возможности искусственного интеллекта продолжали улучшаться, а модели становились все более повсеместными, забота 

об их безопасности стала главным приоритетом для лиц, принимающих решения. В этой главе исследуются три различных аспекта охраны и 

безопасности. Во-первых, гарантия целостности систем ИИ предполагает защиту таких компонентов, как алгоритмы, данные и инфраструктура, от 

внешних угроз, таких как кибератаки или состязательные атаки. Во-вторых, безопасность предполагает минимизацию вреда, причиняемого 

преднамеренным или непреднамеренным неправильным использованием систем ИИ. Сюда входят такие проблемы, как разработка 

автоматизированных инструментов взлома или использование искусственного интеллекта в кибератаках. Наконец, безопасность включает в 

себя риски, присущие самим системам ИИ, такие как проблемы с надежностью (например, галлюцинации) и потенциальные риски, создаваемые передовыми система 

 

 
3.4 Безопасность и безопасность 

Текущие проблемы 
 

В 2023 году безопасность систем искусственного интеллекта вызвала 

серьезные споры, особенно относительно потенциальных 

экстремальных или катастрофических рисков , связанных с передовым 

искусственным интеллектом. Некоторые исследователи выступали 

за устранение текущих рисков, таких как алгоритмическая 

дискриминация, в то время как другие подчеркивали важность 

подготовки к потенциальным экстремальным рискам , исходящим 

от продвинутого ИИ. Учитывая, что нет никакой гарантии, что 

последние риски не проявятся в какой-то момент, необходимо 

устранить оба существующих риска посредством 

ответственной разработки ИИ, а также отслеживать 

Использование систем искусственного интеллекта, особенно 

базовых моделей, как для полезных, так и для злонамеренных 

целей, усложнило дискуссии относительно необходимой безопасности. 

меры. 
 

 

 

Заметная проблема также возникает из-за того, что системы 

искусственного интеллекта могут усиливать кибератаки, в 

результате чего угрозы становятся все более сложными, адаптируемыми и гибкими. 

и трудно обнаружить. Как модели ИИ стали 

 

Все более распространенные и сложные, все большее 

внимание уделяется выявлению уязвимостей 

безопасности, охватывающих широкий спектр атак, от 

потенциальные будущие риски, которые еще не материализовались. Более бтоыгсот,рпоогтоенвцниеадлреднвоийяндоогоутнеачзенкачмеондиеялей. 
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Безопасность и безопасность ИИ в цифрах 

Академия 

Хотя количество материалов по вопросам безопасности и безопасности на отдельных научных конференциях 

снизилось с 2022 года, с 2019 года их количество выросло на 70,4% (рисунок 3.4.1). 

 
 

 
Представления по вопросам безопасности ИИ на избранные научные конференции, 2019–2023 гг. 

Источник: Индекс AI, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Промышленность 

 

В рамках исследования «Глобальное состояние ответственного 

Принятие мер по обеспечению надежности, связанных с искусственным интеллектом, 

область 

Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 

ИИ» организациям также были заданы вопросы о рисках 

надежности, таких как галлюцинации моделей или ошибки вывода.14 

Потенциальные меры по снижению этих рисков могут включать 

управление выходными данными с низкой степенью достоверности или 

реализацию комплексных тестовых примеров для развертывания в 

различных сценариях. В ходе опроса было задано в общей сложности 
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шесть мер по снижению рисков, связанных с надежностью.15 Латинская Америка (2,06) 24% 61% 

 

В опросе более 1000 организаций 45% признали значимость 

рисков надежности для своих стратегий внедрения ИИ. Среди 

них 13% полностью реализовали более половины 

опрошенных мер, а 75% реализовали хотя бы одну, но менее 

половины. 

 
Северная Америка (2,05) 

 
 

 

Остальной мир (2,23) 
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Рисунок 3.4.2 

 

Кроме того, 12% респондентов признались, что у них нет 

полностью реализованных мер надежности. 

Средний мировой показатель составил 2,16 полностью реализованных 

мер из шести, включенных в исследование. 

На рисунке 3.4.2 показаны темпы внедрения мер по 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество 

полностью реализованных мер по смягчению последствий в каждом регионе. 

Не все различия между регионами статистически значимы. 

 
 

 

Принятие мер по обеспечению надежности, связанных с искусственным интеллектом, 

промышленность 

Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

смягчению последствий с разбивкой по географическим регионам. 

На рисунке 3.4.3 дополнительно показаны темпы внедрения 

средств снижения надежности, связанных с ИИ, по отраслям. 
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Рисунок 3.4.3 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество мер 

по смягчению последствий, полностью реализованных в каждой отрасли.  

Не все различия между отраслями статистически значимы. 
 
 

 

14 Обзор представлен выше в разделе 3.1 «Оценка ответственного ИИ» . Полный отчет о состоянии ответственного ИИ будет опубликован в мае 2024 года. Подробную информацию о методологии можно найти в Приложении к этой главе. 
 
 

 
15 Респондентам также была предоставлена опция произвольного текста «Другое» , чтобы сообщить о дополнительных мерах по смягчению последствий, не перечисленных в списке. 
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Организациям также был задан вопрос о значимости 

рисков безопасности, таких как инциденты 

кибербезопасности, при этом 47% признали их значимость. 

Принятие мер кибербезопасности, связанных с искусственным интеллектом, 

область 

Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 

Организациям также был задан вопрос, в какой 

степени они реализовали определенные меры 

безопасности, такие как базовые правила гигиены 

кибербезопасности или проведение оценок уязвимостей. 

Организациям был задан вопрос о пяти мерах 

безопасности.16 Из опрошенных организаций 28% 

полностью реализовали более половины предложенных 

мер безопасности, а 63% полностью реализовали хотя 

бы одну, но менее половины. 

Кроме того, 10% сообщили, что у них нет полностью 

реализованных мер безопасности с 

использованием ИИ. В среднем компании приняли 
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Рисунок 3.4.4 

1,94 меры из 5 опрошенных. На рисунках 3.4.4 и 3.4.5 

показаны темпы принятия мер кибербезопасности по 

регионам и разбивка показателей внедрения мер по 

смягчению последствий по отраслям соответственно. 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество 

полностью реализованных мер по смягчению последствий в каждом регионе. 

Не все различия между регионами статистически значимы. 

 
 
 

 

Принятие мер кибербезопасности, связанных с искусственным интеллектом, 

промышленность 

Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.4.5 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество мер 

по смягчению последствий, полностью реализованных в каждой отрасли.  

Не все различия между отраслями статистически значимы. 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
16 Респондентам также был предоставлен произвольный вариант ответа «Другое» , чтобы сообщить о дополнительных мерах по смягчению последствий, не перечисленных в списке. 
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В ходе опроса был задан вопрос о перспективах компаний. несет ответственность за снижение всех связанных с этим рисков 

о рисках, связанных с моделью фундамента 

 

события. Значительное большинство, 88% организаций, 

либо согласны, либо полностью согласны с тем, что те, 

кто разрабатывает базовые модели, 

(рис. 3.4.6). Более того, 86% респондентов либо согласны, либо 

полностью согласны с тем, что потенциальные угрозы, исходящие 

от генеративного ИИ, достаточно существенны, чтобы гарантировать 

глобально согласованное управление. 

 

 
Соглашение с заявлениями о безопасности 
Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рекомендуемые исследования 

 
В этом разделе представлены ключевые исследования, опубликованные 

в 2023 году, посвященные безопасности и защищенности в области 

искусственного интеллекта. В профильном исследовании изучаются новые 

критерии безопасности для LLM, методы атаки на модели ИИ, а также новые 

критерии для тестирования обмана и этического поведения в системах ИИ. 

 

«Не отвечай: новый открытый набор данных 

для комплексного сравнительного анализа 

рисков безопасности LLM» 

По мере расширения возможностей LLM растет и потенциал их 

неправильного использования в опасных видах деятельности. LLM 

потенциально могут использоваться для поддержки кибератак, содействия 

целевым фишинговым кампаниям или теоретически даже для помощи в 

терроризме. Следовательно, для разработчиков становится все более 

важным разработать механизмы оценки потенциальных 

опасностей моделей ИИ. Разработчики закрытых исходных кодов, такие как 

OpenAI и Anthropic , создали наборы данных для оценки 

 
опасные возможности модели и обычно реализуют меры безопасности для 

ограничения нежелательного поведения модели. 

Однако методы оценки безопасности программ LLM с открытым исходным 

кодом явно отсутствуют. 

 

С этой целью группа международных исследователей недавно 

 

создала один из первых комплексных наборов данных с открытым исходным 

кодом для оценки рисков безопасности в LLM. 

Их оценка включает ответы шести известных языковых моделей: GPT-4, 

ChatGPT, Claude, Llama 2, Vicuna и ChatGLM2. Авторы также разработали 

таксономию рисков, охватывающую диапазон рисков: от легких до 

тяжелых. Авторы считают, что большинство моделей 

 

 

выводить в некоторой степени вредный контент. GPT-4 и ChatGPT в 

основном склонны к дискриминационным и оскорбительным выводам, тогда 

как Claude подвержен распространению дезинформации (рис. 3.4.7). 

Среди всех протестированных моделей наибольшее количество нарушений 

зафиксировано для ChatGLM2 (рис. 3.4.8). 

 

 
Вредные меры реагирования на различные категории рисков по базовой модели 
Источник: Ван и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Общее количество вредных реакций в различных моделях фундамента Источник: Wang et al., 2023 | Диаграмма: 

отчет AI Index за 2024 год 
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Универсальные и переносимые атаки на согласованные 

языковые модели 

В последнее время внимание в области безопасности ИИ 

 

было сосредоточено на выявлении состязательных атак, способных 

обойти реализованные протоколы безопасности LLM. Большая часть 

этих исследований требует существенного вмешательства человека и 

специфична для конкретных моделей. Однако в 2023 году 

исследователи представили универсальную атаку, способную 

действовать на различные LLM. Эта атака побуждает согласованные 

модели генерировать нежелательный контент (рис. 3.4.9). 

 
 

 
Метод заключался в автоматической генерации суффиксов, которые при 

добавлении к различным запросам вынуждают LLM создавать 

небезопасный контент. Рисунок 3.4.10 Основные моменты 

 

 
Использование суффиксов для управления LLM 
Источник: Цзоу и др., 2023 г. 

 

показатели успеха различных стилей атаки на ведущих LLM. 

Метод, который предлагают исследователи, называется жадным 

координатным градиентом (GCG). Исследование показывает, что 

эти суффиксы (атака GCG) часто эффективно передаются как в 

закрытые, так и в открытые модели, включая ChatGPT, Bard, Claude, 

Llama-2-Chat и Pythia. Это исследование поднимает важный 

 

вопрос о том, как можно лучше защитить модели от автоматических 

состязательных атак. Это 

также демонстрирует, насколько LLM могут быть уязвимы для 

атаки, в которых используются непонятные, нечитаемые человеком 

 
подсказки. Современные методологии «красной команды» в первую 

очередь ориентированы на интерпретируемые подсказки. Новое 

исследование показывает, что существует значительный пробел в 

буферизации LLM от атак с использованием неинтерпретируемых подсказок. 
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Успешность атак на базовые модели с использованием различных методов подсказки 
Источник: Чжо и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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МАКИАВЕЛЛИ Эталон 

Существует множество тестов, таких как HELM и MMLU, 

которые оценивают общие возможности моделей фундамента. 

Однако существует мало оценок, позволяющих оценить, 

насколько этически эти системы ведут себя, когда они 

вынуждены взаимодействовать в социальных условиях. Отсутствие 

мер представляет собой серьезное препятствие для всестороннего 

понимания рисков безопасности систем ИИ. Если бы эти 

системы были развернуты в местах принятия решений, представляли 

бы они реальную угрозу? 

Компромиссы в тесте MACHIAVELLI 

Источник: Пан и др., 2023 г. 

 

MACHIAVELLI , представленный в 2023 году, представляет 

 
собой новый эталон, призванный устранить этот пробел. Ее создатели 

создали коллекцию из 134 игр «выбери свое приключение» , 

охватывающую более полумиллиона разнообразных сценариев принятия 

 

 
 
 

 
 

 
по различным критериям МАКИАВЕЛЛИ, таким как власть, 

 
 
 
 

 
Рисунок 3.4.11 

социальных решений. Эти сценарии направлены на оценку того, в 

какой степени агенты ИИ стремятся к власти, занимаются обманом, 

вызывают бесполезность и совершают этические нарушения. В 

ходе своих исследований авторы 

показывают, что модели сталкиваются с компромиссами между 

 
максимизация вознаграждений (игровых очков) и принятие этических 

решений. Например, модель, стремящаяся повысить свой рейтинг, 

может оказаться вынужденной пойти на компромисс со своей 

этической позицией (рис. 3.4.11). Кроме того, на рисунке 3.4.12 

представлено сравнение оценок различных известных моделей ИИ, 

таких как GPT-3.5 и GPT-4. 

безнравственность и неудовлетворенность. Более низкие баллы указывают 

на более этически ориентированную модель. 

 

Кроме того, исследователи демонстрируют, что существуют стратегии, 

позволяющие смягчить компромисс между максимизацией 

вознаграждения и соблюдением этического поведения, что может 

привести к разработке опытных и этичных агентов ИИ. 

«МАКИАВЕЛЛИ» — это одна из первых значительных попыток 

создать основу для оценки таких качеств, как обман, мораль и 

стремление к власти, в сложных системах искусственного интеллекта. 
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Средние поведенческие оценки агентов ИИ в разных категориях 
Источник: Пан и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Справедливость в ИИ подчеркивает необходимость разработки систем, которые являются справедливыми и избегают увековечения предвзятости или дискриминации в 

отношении любого человека или группы. Это предполагает рассмотрение разнообразных потребностей и обстоятельств всех заинтересованных сторон, на которых влияет 

использование ИИ. Справедливость выходит за рамки технической концепции и воплощает в себе более широкие социальные стандарты, связанные с равенством. 

 

 

3.5 Справедливость 

 
Текущие проблемы 

Определение, измерение и обеспечение справедливости – сложная задача 

из- за отсутствия универсального определения справедливости и 

структурированный подход к выбору определений справедливости, 

соответствующих контексту. Эта проблема усугубляется многогранной 

природой систем искусственного интеллекта, которые требуют 

интеграции мер справедливости практически на каждом этапе их жизненного 

цикла. 

 

Справедливость в цифрах 

 
В этом разделе представлен обзор исследования и внедрения принципов 

справедливости ИИ в научных кругах и промышленности. 

 
 
 
 

Академия 

Появление таких программ LLM, как ChatGPT и Gemini, сделало 

 
общественность значительно лучше осведомлена о некоторых проблемах 

справедливости, которые могут возникнуть при широком 

развертывании систем ИИ. Эта повышенная осведомленность 

привела к увеличению числа заявок, связанных с ИИ, в академических кругах. 

конференции. 

 

В 2023 году было представлено 212 статей по вопросам справедливости 

и предвзятости, что на 25,4% больше, чем в 2022 году (рисунок 3.5.1). 

С 2019 года количество таких обращений выросло почти в четыре 

 
раза. 

Представления о справедливости и предвзятости ИИ на избранных научных конференциях, 2019–2023 гг. 

Источник: Индекс AI, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Промышленность 

 

В опросе «Глобальное состояние ответственного ИИ» , 

Принятие мер справедливости, связанных с ИИ, по регионам 
Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

о котором упоминалось ранее, 29% организаций определили 

риски справедливости как имеющие отношение к их 

стратегиям внедрения ИИ . минимум (20%). 
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В ходе опроса респондентов спрашивали об их усилиях по 

смягчению предвзятости и повышению справедливости и 

разнообразия в разработке, развертывании и использовании 

моделей ИИ, предоставляя им пять возможных мер 

для реализации. Результаты показывают, что, хотя 
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Рисунок 3.5.2 

все еще отсутствует. Средний мировой показатель по усыновленным 

показатель справедливости составляет 1,97 из пяти  

меры, о которых спрашивали. Значительных региональных 

различий в реализации мер справедливости не существует 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество 

полностью реализованных мер по смягчению последствий в каждом регионе. 

Не все различия между регионами статистически значимы. 

 
 
 
 

Принятие мер справедливости, связанных с ИИ, в отрасли 
Источник: Отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ, 2024 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

(рис. 3.5.2). На рисунке 3.5.3 показаны темпы интеграции 

по отраслям. 
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0% 20% 40% 60% 80% 100% 

% респондентов 

 
 

 
Рисунок 3.5.3 

Примечание. Цифры в скобках представляют собой среднее количество мер 

по смягчению последствий, полностью реализованных в каждой отрасли.  

Не все различия между отраслями статистически значимы. 
 
 
 

 

17 Обзор представлен выше в разделе 3.1 «Оценка ответственного ИИ» . Полный отчет о глобальном состоянии ответственного ИИ будет опубликован в мае 2024 года. Подробную информацию о методологии можно найти в Приложении к этой главе. Под внедрением ИИ исследователи подразумевают, использует 

ли организация, разрабатывает, модифицирует или перепродает генеративный или негенеративный ИИ.  

 
18 Респондентам также был предоставлен произвольный вариант «Другое» , чтобы сообщить о дополнительных мерах по смягчению последствий, не перечисленных в списке. 
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Рекомендуемые исследования 
среди настоящих врачей. Каждой модели каждый вопрос задавался пять 

раз, что дало 45 ответов на модель. 

В этом разделе представлены ключевые исследования справедливости в сфере 

ИИ, опубликованные в 2023 году. Сосредоточив внимание на важных 

исследованиях справедливости, AI Index выделяет некоторые важные темы, 

 

На рисунке 3.5.4 показана частота, с которой известные студенты- 

магистры права давали сильно расистские ответы на каждый вопрос.19 

которые представляют интерес для исследователей справедливости ИИ. Исследование
Исследование показало, что все модели демонстрировали некоторую

 

 
Представленное ниже показывает, как модели создания имиджа могут 

увековечивать социальные стереотипы, программы LLM имеют 

тенденцию отражать западные мнения, а токенизация моделей может 

привносить элементы несправедливости. 

 
(Не)справедливость в сфере искусственного интеллекта и здравоохранения 

 

Команда американских и канадских исследователей 

 
исследовал расовую предвзятость, когда магистратов просят отвечать 

на медицинские вопросы. Они опросили четыре популярных LLM (Бард, 

GPT-3.5, Клод, GPT-4) с девятью отдельными вопросами, которые, как ранее 

было известно, вызывают «расовую медицину или широко распространенные 

заблуждения относительно расы» . 

степень медицинской предвзятости по расовому признаку, хотя их ответы 

на одинаковые вопросы различались. На некоторые вопросы, например, о 

расовой принадлежности, только одна модель, Клод, постоянно давала 

проблемные ответы. Напротив, для других вопросов, таких как предполагаемая 

разница в толщине кожи между чернокожими и белыми людьми 

(распространенное заблуждение среди студентов-медиков), большинство 

моделей регулярно создают ответы, основанные на расовой 

принадлежности. Периодическое увековечивание развенчиваемых 

мифов со стороны LLM подчеркивает необходимость осторожности при 

использовании 

 
LLM в медицинском контексте. 

 
 

 

Количество запусков (из 5 общих запусков) с ответами, касающимися расовой принадлежности, по большой языковой модели 

Источник: Омие и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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0 
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Большая языковая модель Рисунок 3.5.4 

 
19 На рисунке 3.5.4 более темный оттенок синего коррелирует с большей долей ответов, основанных на расовой принадлежности. 
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Социальная предвзятость в моделях создания изображений 

BiasPainter — это новая среда тестирования, предназначенная для 

обнаружения социальных предубеждений в моделях создания 

изображений, таких как DALL-E и Midjourney. Как подчеркивается в 

Индексе искусственного интеллекта 2023 года, многие модели 

создания имиджа часто закрепляют стереотипы и предубеждения 

(рис. 3.5.5). Для оценки предвзятости BiasPainter использует широкий 

выбор исходных изображений и нейтральных подсказок, связанных с 

профессиями, видами деятельности, объектами и личностными 

качествами для редактирования изображений. Затем он сравнивает 

эти изменения с исходными изображениями, концентрируясь на 

выявлении неуместных изменений пола, расы и возраста. 

задач обнаружения, BiasPainter достигает точности автоматического 

обнаружения смещения 90,8%, что является значительным 

улучшением по сравнению с предыдущими методами. 

Поколение Midjourney: «влиятельный человек» 

Источник: Маркус и Саутен, 2024 г. 

 
BiasPainter оценивался по пяти известным 

 

коммерческие модели создания изображений, такие как Stable 

Diffusion, Midjourney и InstructPix2Pix. Было показано, что все модели 

несколько смещены по разным измерениям (рис. 3.5.6). Как правило, 

сгенерированные изображения были более предвзятыми по 

возрасту и расе, чем по гендерным параметрам. В целом по 

автоматическому смещению 

 
Средние оценки смещения модели изображения для пяти широко используемых коммерческих моделей создания изображений 

Источник: Ван и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Рисунок 3.5.5 
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Рисунок 3.5.6 
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Измерение субъективного мнения в программах LLM 

Исследования Anthropic показывают, что большие языковые 

модели не в равной степени отражают глобальные 

мнения по различным темам, таким как политика, 

религия и технологии. В рамках этого исследования 

исследователи создали набор данных GlobalOpinionQA для 

сбора мнений разных стран по различным вопросам (рис. 

3.5.7). Затем они создали показатель сходства, чтобы 

сравнить ответы людей в разных странах с ответами, 

полученными LLM. Используя четырехбалльную шкалу 

Лайкерта, выпускникам LLM было предложено оценить свое 

согласие с утверждениями из опросов World Values Survey (WVS) 

и Global Attitudes (GAS) исследовательского центра Pew, 

включая такие вопросы, как: «Когда рабочих мест не 

хватает, работодатели должны отдавать приоритет людям 

Эксперименты показывают, что ответы моделей близко 

совпадают с ответами людей в западных странах (рис. 3.5.8). 

Авторы отмечают заметное отсутствие разнообразия в 

представлении мнений, особенно со стороны незападных 

стран, среди общих ответов. Хотя моделям сложно 

точно соответствовать очень разнообразному распределению 

глобальных мнений (учитывая присущие различия в 

точках зрения), все же важно понимать, какие мнения, 

скорее всего, разделит модель. Признание предвзятости, 

свойственной моделям, может подчеркнуть их 

ограничения и облегчить корректировку, улучшающую 

региональную применимость. 

этой страны, а не иммигрантам» или «В целом мужчины становятся лучшими руководителями бизнеса» . 

чем женщины» . 

 
 

 
Набор данных GlobalOpinionQA 
Источник: Дурмус и др., 2023 г. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
Рисунок 3.5.7 
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Западноориентированная предвзятость в ответах модели большого языка Источник: Durmus 

et al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.5.8 
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Токенизация LLM приводит к несправедливости 

Исследования Оксфордского университета показывают, как 

неравенство в сфере ИИ возникает на этапе токенизации. 

Токенизация, процесс разбиения текста на более мелкие единицы 

для обработки и анализа, демонстрирует значительную 

вариативность в зависимости от языка. 

Количество токенов, используемых в одном предложении 

 
может варьироваться до 15 раз в зависимости от языка. 

 

Например, португальский язык близко соответствует английскому по 

эффективности токенизатора GPT-4, но для передачи того же контента 

по-прежнему требуется примерно на 50 % больше токенов. 

Контекстное окно 

Источник: Индекс AI, 2024 г. 
 
 
 
 

 
 

 

Я взял свою собаку в парк поиграть 

 
 

 

Я взял свою собаку в парк поиграть 
 
 

 
Я взял свою собаку в парк поиграть 

 
 
 

 
Контекстное окно 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
"принести" 

 
 
 

 
"принести" 

 
 
 

 

"бейсбол" 

Шанский язык наиболее далек от английского: ему требуется в 

15 раз больше жетонов. Рисунок 3.5.9 визуализирует концепцию 

контекстного окна, а рисунок 3.5.10 иллюстрирует использование 

токенов одного и того же предложения на разных языках. 

 
 

 

Авторы выделяют три основных неравенства, возникающих в 

результате токенизации переменных. Во-первых, пользователи 

языков, которым для одного и того же контента требуется больше 

токенов, чем английский, сталкиваются с в четыре раза более 

высокими затратами на вывод и более длительным временем 

обработки, поскольку и то, и другое зависит от количества токенов. 

На рисунке 3.5.11 показаны различия в длине токена и 

времени выполнения одного и того же предложения в разных 

языках или языковых семьях. 

Контекстные окна большего размера с большей вероятностью 

будут содержать важную информацию (например, слово «собака» ), 

которая может помочь модели сделать лучший прогноз («выборка» 

или «бейсбол» ). Если для представления одного и того же 

предложения на языках, отличных от английского, используется 

больше токенов, в ограниченном контекстном окне захватывается 

меньше информации, что может привести к ухудшению производительности. 

 

 
Рисунок 3.5.9 

 

 

Токенизация переменных языков 

Источник: Индекс AI, 2024 г. 
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Во-вторых, эти пользователи также могут столкнуться с увеличением 

времени обработки, поскольку моделям требуется больше 

времени для обработки большего количества токенов. 

 
Наконец, учитывая, что модели работают в фиксированном контексте 
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которые могут быть введены — языки, которым требуется 

 

больше токенов, пропорционально занимают большую часть этого окна. 

Это может уменьшить доступный контекст для модели, потенциально 

снижая качество обслуживания для 

эти пользователи. 
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Рисунок 3.5.10 
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Премия за токенизацию с использованием моделей XLM-RoBERTa и RoBERTa по языкам 
Источник: Петров и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.5.11 
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В 2024 году около 4 миллиардов человек по всему миру будут голосовать на национальных выборах, например, в США, Великобритании, 

Индонезии, Мексике и Тайване. Предстоящие выборы в сочетании с большей осведомленностью общественности об ИИ привели к 

дискуссиям о возможном влиянии ИИ на выборы. В этом разделе рассказывается о том, как ИИ может повлиять на выборы, и боле е 

конкретно рассматривается создание и распространение ложной и дезинформации, обнаружение контента, созданного ИИ, 

потенциальная политическая предвзятость LLM и более широкое влияние ИИ на политику.  

 

 
3.6 ИИ и выборы 

 

Генерация, распространение и 

Обнаружение дезинформации 

Генерирование дезинформации 

Одной из главных проблем при обсуждении влияния ИИ на 

 

политические процессы является генерирование дезинформации.20 

Несмотря на то, что дезинформация 

по крайней мере со времен Римской империи, ИИ делает это 
 

 

 
Возможное использование дипфейков 

Источник: Масуд и др., 2023 г. 

 

 

значительно легче генерировать такую дезинформацию. 

Более того, инструменты дипфейков значительно 

улучшились после выборов в США в 2020 году. Масштабный 

дезинформация может подорвать доверие к демократическим 

 

учреждения, манипулируют общественным мнением и поляризуют 

общественные дискуссии. На рис. 3.6.1 показаны различные типы 

дипфейков, которые можно создать. 
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Манипуляция 

 
Текст в речь 
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Голос 

Конверсия 

 
 

 
Рисунок 3.6.1 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
20 В этом разделе термины «синтетический контент» , «дезинформация» и «дипфейки» используются в следующих значениях: Синтетический контент — это любой контент (текст, изображение, аудио, видео), созданный с помощью ИИ.  

Дезинформация — это ложная или вводящая в заблуждение информация, созданная с явным намерением обмануть аудиторию или манипулировать ею. Дипфейки — это сгенерированные искусственным интеллектом изображения, видео или 

аудиофайлы, которые часто могут создавать убедительно реалистичный, но обманчивый контент.  

 
 

Оглавление Глава 3. Предварительный просмотр 205 

https://www.wired.com/story/deepfake-audio-keir-starmer/
https://www.technologyreview.com/2023/10/04/1080801/generative-ai-boosting-disinformation-and-propaganda-freedom-house/
https://www.icfj.org/sites/default/files/2018-07/A%20Short%20Guide%20to%20History%20of%20Fake%20News%20and%20Disinformation_ICFJ%20Final.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s10489-022-03766-z
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2021/653635/EXPO_STU(2021)653635_EN.pdf


 

Machine Translated by Google 
 
 

 

Искусственный интеллект 

Индексный отчет 2024 г. 

Глава 3: Ответственный ИИ 

3.6 ИИ и выборы 

 
 
 
 
 
 
 

 

Выборы в Словакии в 2023 году иллюстрируют, как использование искусственного интеллекта Лидер Прогрессивной Словакии Михал Шимечка 

Источник: Микер, 2023 г. 

Дезинформация может быть использована в политическом контексте. 

Незадолго до выборов в Facebook появился спорный аудиоклип, в котором 

предположительно Михал Шимечка, лидер партии «Прогрессивная 

Словакия» (рис. 3.6.2), и журналистка Моника Тодова из газеты «Денник Н» , 

обсуждают незаконные избирательные стратегии, в том числе 

привлечение избирателей от цыганская община. Подлинность 

аудиозаписи сразу же оспорили Шимечка и Денник Н. 

 

 

Независимая группа по проверке фактов предположила, что, скорее всего, 

имело место манипуляция ИИ. Поскольку клип был выпущен в период 

предвыборного затишья, когда комментарии СМИ и политиков были 

ограничены, его распространение было нелегко оспорить. Широкому 

распространению клипа также способствовал существенный пробел в 

политике контента Meta, которая не распространяется на манипуляции со 

звуком. Этот эпизод дезинформации с помощью искусственного 

интеллекта произошел на фоне напряженной предвыборной борьбы. В 

конечном итоге затронутая партия «Прогрессивная Словакия» 

проиграла с небольшим отрывом СМЕР, одной из оппозиционных партий. 

 

 
 
 

 
Рисунок 3.6.2 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

Оглавление 

 

 
Глава 3. Предварительный просмотр 206 

https://www.wired.co.uk/article/slovakia-election-deepfakes
https://www.wired.com/story/slovakias-election-deepfakes-show-ai-is-a-danger-to-democracy/


 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Искусственный интеллект Глава 3: Ответственный ИИ 

Индексный отчет 2024 г. 3.6 ИИ и выборы 

 

 

 

Распространение фейкового контента 

Иногда опасения по поводу дезинформации, создаваемой 

ИИ, сводятся к минимуму на том основании, что ИИ помогает 

только в создании контента, но не в его распространении. 

Однако в 2023 году появились тематические исследования 

о том, как можно использовать ИИ для автоматизации всей 

трубопровод генерации и распространения. Разработчик Nea 

Paw запустил Countercloud в качестве эксперимента по созданию 

полностью автоматизированного конвейера дезинформации 

(рис. 3.6.3). 

 

На первом этапе разработки модель искусственного интеллекта 

используется для постоянного поиска статей в Интернете.  

 

 
Процесс создания и распространения на основе искусственного интеллекта 

Источник: Индекс AI, 202421. 

и автоматически решать, на какой контент следует нацелить 

контр-статьи. Затем другой модели ИИ поручают написать 

убедительную контр-статью, которая может включать 

изображения и аудио-резюме. Эту контрстатью впоследствии 

приписали фейковому журналисту и разместили на сайте 

CounterCloud. 

Впоследствии другая система искусственного интеллекта 

генерирует комментарии к контрстатье, создавая видимость 

органического взаимодействия. Наконец, ИИ ищет в X  

релевантные твиты, публикует контрстатью в качестве ответа, 

и комментирует эти твиты в качестве пользователя. Целиком  

Установка этой системы дезинформации, выглядящей 

достоверно, стоит всего около 400 долларов. 

 
 

1. ИИ выбирает контент для противодействия 2. ИИ создает контрстатью для выбранного 

контента. 

 

3. ИИ ищет в Твиттере* соответствующие 

аккаунты и твиты. 
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*Твиттер на момент публикации, сейчас X 

 
 

 
Рисунок 3.6.3 

 
21 Рисунок адаптирован из Simon, Altay и Mercier, 2023. 
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Обнаружение дипфейков 

Недавние исследовательские усилия по противодействию дипфейкам 

были сосредоточены на совершенствовании методов обнаружения 

контента, созданного искусственным интеллектом. Например, группа 

сингапурских исследователей изучила, насколько хорошо детекторы 

дипфейков обобщают наборы данных, на которых они не обучались. 

Исследователи сравнили пять подходов к обнаружению дипфейков и 

обнаружили, что совсем недавно 

 

 
Представленные методы обнаружения дипфейков значительно 

 
снижают производительность на ранее не встречавшихся наборах данных 

(рис. 3.6.4). Тем не менее, в исследовании отмечается, что между 

видимыми и невидимыми наборами данных существует основное сходство, 

а это означает, что в будущем можно будет использовать надежные и 

широко обобщаемые детекторы дипфейков. 

созданный. 

 

 
Возможность обобщения детекторов дипфейков на невидимые наборы данных 

Источник: Ли и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.6.4 
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В контексте детекторов дипфейков важно также отметить более 

 
ранние эксперименты , которые показывают, что эффективность методов 

обнаружения дипфейков значительно различается в зависимости от таких 

атрибутов, как расовая принадлежность. 

Некоторые базовые наборы данных, используемые для обучения детекторов 

дипфейков, например FaceForensics++, не одинаково эффективны. 

сбалансированы по расовому и половому признаку (рис. 3.6.5). Затем 

авторы демонстрируют, что между различными расовыми подгруппами 

точность результатов может различаться на целых 10,7 процентных 

пункта. 

Детекторы показали худшие результаты на темной коже и лучшие 

на кавказских лицах. 

 
 

 
Этническое и гендерное распределение в данных обучения FaceForensics++ 
Источник: Тринь и Лю, 2021 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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LLM и политическая предвзятость 

 
LLM все чаще признаются как инструменты, с помощью которых 

 
обычные люди могут получить информацию о важных политических темах, 

таких как политические процессы, кандидаты или партии. Однако новые 

исследования 

опубликованная в 2023 году, предполагает, что многие крупные LLM, такие 

как ChatGPT, не обязательно свободны от предвзятости. 

 
Исследование показало, что ChatGPT демонстрирует заметную и 

систематическую предвзятость в пользу демократов в США и Лейбористской 

партии в Великобритании. В рамках исследования исследователи 

сравнили ответы ChatGPT по умолчанию с ответами республиканцев, 

демократов, радикальных республиканцев и радикальные 

демократические версии ChatGPT. 

Этот дизайн исследования был создан для лучшего выявления 

 

 

 
какая политическая принадлежность наиболее точно соответствует 

обычному ChatGPT. 

 

На рисунке 3.6.6 показаны сильные положительные корреляции (синие 

линии) между ChatGPT по умолчанию, т. е. тем, который отвечал на 

вопросы без дополнительных инструкций, и как демократом, так и 

радикальным демократом. 

Версии ChatGPT, т. е. версии ChatGPT, которые были 

попросили ответить как демократ или радикальный демократ. 

С другой стороны, исследователи обнаружили сильную отрицательную 

корреляцию между GPT по умолчанию и обоими республиканскими 

ChatGPT. Выявление предвзятости в этих LLM вызывает обеспокоенность 

по поводу их способности влиять на политические взгляды и позиции 

пользователей, которые используют эти инструменты. 

 
 
 

 

 
Дефолт и политическое среднее соглашение ChatGPT Источник: Motoki et al., 

2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 3.6.622 

 
 
 
 

 
22 ответа ChatGPT кодируются по шкале 0 (полностью не согласен), 1 (не согласен), 2 (согласен) и 3 (полностью согласен). 
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Влияние ИИ на политику 

Процессы 

Увеличивается объем исследований, направленных на изучение 

некоторых рисков, которые ИИ может представлять для 

политических процессов. Одной из тем, представляющих 

интерес, были звуковые дипфейки. В июле 2023 года были  

опубликованы аудиоклипы политика из Индуистской партии Индии, 

в которых политик нападал на собственную партию и  

восхвалял своего политического оппонента. Политик заявил, что эти 

аудиоклипы были созданы с использованием искусственного 

интеллекта. Однако даже после консультации с экспертами по  

 

Исследования , опубликованные в 2023 году, показывают, что 

у людей обычно возникают проблемы с надежным 

обнаружением дипфейков в аудио. В выборке из 529 

человек слушатели правильно распознавали дипфейки только 

в 73% случаев. Рисунок 3.6.7 иллюстрирует некоторые другие 

ключевые выводы исследования. Авторы также ожидают, что 

точность обнаружения в будущем снизится в результате 

усовершенствований методов генерации звука. 

Рост числа более убедительных аудио-дипфейков 

увеличивает возможности манипулирования 

политическими кампаниями, клеветы на оппонентов и дает 

политикам «дивиденды лжеца» — возможность отвергать 

дипфейкам не удалось со 100% уверенностью определить, являются ли клипврыепдондылеианундыимоиклиилпиынкеатк. выдумки. 

 
 

 

 
Ключевые результаты исследования аудиодипфейков 

Источник: Май и др., 2023; Индекс ИИ, 2024 г. 

 

 

Эталонный звук улучшает 

обнаружение дипфейков 

Более частое прослушивание клипов не 

способствует обнаружению 

 

 

 

Обучение людей обнаружению 

дипфейков помогает лишь незначительно 

Увеличение времени не улучшает 
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Привет  

Дипфейки на английском и китайском 

языках одинаково сложно распознать 

 

Участники не улучшают обнаружение без явной 

обратной связи. 

 

 

 
 

 

Более короткие дипфейки 

распознать не так просто 

Детекторы толпы людей и лучшие автоматические 

детекторы имеют сопоставимую 

производительность. 
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ИИ может также влиять на политические процессы и другими способами. степень технологической готовности каждого варианта 

 
Исследования Королевского университета в Белфасте отмечают другие 

способы, с помощью которых ИИ может влиять на политические 

процессы, а также потенциальные способы смягчения последствий, 

связанные с различными случаями риска (рис. 3.6.8). Например, ИИ 

может использоваться для видеонаблюдения за избирателями, что 

потенциально может подорвать честность выборов. Те же авторы выделяют 

 
политического использования ИИ, уровень риска, которым он 

обладает, и насколько заметным будет внедрение ИИ для 

пользователей (рис. 3.6.9). Например, они предполагают, что 

использование ИИ для аутентификации избирателей уже вполне 

осуществимо, и это применение несет в себе значительный риск. 

 
Использование ИИ, риски и стратегии их смягчения в избирательных процессах 
Источник: П. и др., 2023 | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 
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Интеграция ИИ в экономику поднимает множество интересных вопросов. Некоторые прогнозируют, что ИИ 

будет способствовать повышению производительности, но степень его влияния остается неопределенной. 

Серьезную озабоченность вызывает возможность массового увольнения рабочей силы: в какой степени рабочие 

места будут автоматизированы, а не расширены с помощью ИИ? Компании уже используют ИИ различными 

способами в разных отраслях, но в некоторых регионах мира наблюдается больший приток инвестиций в эту 

преобразующую технологию. Более того, интерес инвесторов, похоже, тяготеет к конкретным областям ИИ, 

таким как обработка естественного языка и управление данными. 

В этой главе рассматриваются экономические тенденции, связанные с ИИ, с использованием данных 

Lightcast, LinkedIn, Quid, McKinsey, Stack Overflow и Международной федерации робототехники (IFR). Он 

начинается с анализа профессий, связанных с искусственным интеллектом, охватывающих спрос на 

рабочую силу, тенденции найма, проникновение навыков и наличие талантов. Затем в главе 

рассматриваются корпоративные инвестиции в ИИ, а также представлен новый раздел, посвященный 

генеративному ИИ. В нем также рассматривается корпоративное внедрение ИИ, оценивается текущее 

использование и то, как разработчики внедряют эти технологии. Наконец, он оценивает текущее и 

прогнозируемое экономическое воздействие ИИ и установку роботов в различных секторах. 
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Основные моменты главы 

1. Инвестиции в генеративный искусственный интеллект стремительно растут. Несмотря на снижение общих частных инвестиций в ИИ в прошлом году, 

финансирование генеративного ИИ выросло, увеличившись почти в восемь раз по сравнению с 2022 годом и достигнув 25,2 миллиарда долларов. Крупнейшие 

игроки в сфере генеративного искусственного интеллекта, в том числе OpenAI, Anthropic, Hugging Face и Inflection, сообщили о крупных раундах сбора средств. 

2. Будучи лидером, Соединенные Штаты продвигаются еще дальше в сфере частных инвестиций в искусственный интеллект. 

В 2023 году инвестиции в ИИ в США достигли $67,2 млрд, что почти в 8,7 раза больше, чем в Китае, следующем по величине 

инвесторе. В то время как частные инвестиции в ИИ в Китае и Европейском Союзе, включая Великобританию, снизились на 44,2% и 

14,1% соответственно, с 2022 года, в Соединенных Штатах за тот же период наблюдался заметный рост на 22,1%.  

3. Меньше рабочих мест в сфере ИИ в США и по всему миру. В 2022 году должности, связанные с ИИ, составляли 2,0% от всех вакансий в Америке, а в 2023 

году эта цифра снизилась до 1,6%. Такое сокращение списков вакансий в области ИИ объясняется меньшим количеством объявлений от ведущих 

компаний, занимающихся ИИ, и уменьшением доли технических должностей. внутри этих компаний. 

4. ИИ снижает затраты и увеличивает доходы. Новое исследование McKinsey показывает, что 42% опрошенных организаций сообщают о сокращении затрат 

за счет внедрения ИИ (включая генеративный ИИ), а 59% сообщают об увеличении доходов. По сравнению с предыдущим годом число респондентов, 

сообщивших о снижении затрат, увеличилось на 10 процентных пунктов, что позволяет предположить, что ИИ способствует значительному повышению 

эффективности бизнеса. 

5. Общий объем частных инвестиций в ИИ снова снижается, в то время как число вновь финансируемых компаний, занимающихся ИИ, 

увеличивается. Глобальные частные инвестиции в ИИ сокращаются второй год подряд, хотя и меньше, чем резкое снижение в период с 2021 по 2022 год. 

Число новых компаний, финансируемых в области ИИ, выросло до 1812, что на 40,6% больше, чем в предыдущем году. 

6. Внедрение ИИ в организациях набирает обороты. Отчет McKinsey за 2023 год показывает, что 55% организаций сейчас используют ИИ (включая 

генеративный ИИ) как минимум в одном бизнес-подразделении или функции, по сравнению с 50% в 2022 году и 20% в 2017 году. 

7. Китай доминирует в промышленной робототехнике. С тех пор, как в 2013 году Китай обогнал Японию в качестве ведущего производителя 

промышленных роботов, Китай значительно увеличил разрыв с ближайшим конкурентом. В 2013 году на долю китайских установок приходилось 20,8% от 

общемирового объема, а к 2022 году эта доля вырастет до 52,4%. 
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8. Большее разнообразие роботизированных установок. В 2017 году коллаборативные роботы составляли всего 2,8% всех новых установок 

промышленных роботов, а к 2022 году эта цифра выросла до 9,9%. Аналогичным образом, в 2022 году наблюдался рост количества установок 

сервисных роботов во всех категориях приложений, за исключением медицинской робототехники. Эта тенденция указывает не только на общий 

рост количества установок роботов, но и на растущее внимание к использованию роботов для выполнения функций, ориентированных на человека. 

 

 

9. Данные: ИИ делает работников более продуктивными и приводит к более высокому качеству работы. 

В 2023 году несколько исследований оценили влияние ИИ на труд, предполагая, что ИИ позволяет работникам быстрее выполнять задачи и 

повышать качество своей продукции. Эти исследования также продемонстрировали потенциал ИИ для преодоления разрыва в навыках между 

низко- и высококвалифицированными работниками. Другие исследования предупреждают, что использование ИИ без надлежащего 

надзора может привести к снижению производительности. 

 
 

 

10. Компании из списка Fortune 500 начинают много говорить об ИИ, особенно о генеративном ИИ. 

В 2023 году ИИ упоминался в 394 отчетах о финансовых результатах (почти 80% всех компаний из списка Fortune 500), что заметно больше, 

чем 266 упоминаний в 2022 году. С 2018 года количество упоминаний ИИ в финансовых отчетах из списка Fortune 500 увеличилось почти 

вдвое. Наиболее часто упоминаемой темой (в 19,7% всех звонков о доходах) был генеративный искусственный интеллект.  
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10 января 

2023 г. 

 
 

 
InstaDeep приобретена BioNTech 

BioNTech, известная разработкой первой мРНК-вакцины против COVID-19 в 

партнерстве с Pfizer, приобретает InstaDeep за 680 миллионов долларов для содействия 

открытию, проектированию и разработке лекарств на основе искусственного 

интеллекта. InstaDeep специализируется на создании систем искусственного 

интеллекта для предприятий биологического, логистического и энергетического секторов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: Рейтер, 2022 г. 

Рисунок 4.1.1 

 

 

 
23 января 

2023 г. 

Microsoft инвестирует 10 миллиардов долларов в производителя ChatGPT OpenAI. 

 
Благодаря этой сделке Microsoft Azure остается эксклюзивным поставщиком облачных услуг для OpenAI, который использует 

Azure для обучения своих моделей. Это следует за первоначальными инвестициями Microsoft в размере 1 миллиарда долларов в 

2019 году и последующими инвестициями в 2021 году. 
 
 

 
Источник: Microsoft, 2023 г. 

Рисунок 4.1.2 

 

 

 
14 февраля 

2023 г. 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 

7 марта 

2023 г. 

GitHub Copilot для бизнеса становится общедоступным 

Copilot for Business использует модель OpenAI Codex для повышения качества 

предлагаемого кода. На момент запуска GitHub Copilot вносил в среднем 46% кода 

разработчиков на различных языках программирования, и этот показатель вырос 

до 61%. 

для Явы. 
 
 

 
 

 

Salesforce представляет Einstein GPT 

 
Einstein GPT, первый комплексный ИИ для CRM, использует модели OpenAI. 

Einstein GPT помогает клиентам Salesforce в продажах, маркетинге и управлении 

клиентами. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: GitHub, 2023 г. 

Рисунок 4.1.3 

 

 
Источник: Salesforce, 2023 г. 

Рисунок 4.1.4 
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16 марта 

2023 г. 

Microsoft объявляет об интеграции 

GPT-4 в Office 365 

Microsoft внедряет Copilot в Office 365, предлагая 

поддержку искусственного интеллекта в Word, 

PowerPoint и Excel. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: Microsoft, 2023 г. 

Рисунок 4.1.5 

 

 

 

 
30 марта 

2023 г. 

Bloomberg объявляет о получении степени LLM в области финансов 

LLM Bloomberg с 50 миллиардами параметров специально создан для 

анализа финансовых данных и предназначен для профессионалов 

в области финансов. Эта модель способна выполнять финансовый анализ 

обширных наборов данных Bloomberg. 

 
Источник: Bloomberg, 2023 г. 

Рисунок 4.1.6 

 
 

 

 
23 мая 

2023 г. 

Adobe запускает генеративные инструменты искусственного интеллекта 

внутри Photoshop 

Adobe представляет функции генеративного искусственного интеллекта 

в Photoshop с помощью Adobe Firefly, своего инструмента для создания 

изображений. Теперь пользователи могут добавлять, удалять и редактировать 

изображения за считанные секунды, используя текстовые подсказки. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: 

TechCrunch, 2023 г. 

Рисунок 4.1.7 

 

 

 

 
8 июня 

2023 г. 

Cohere привлекает 270 миллионов 

 

долларов США Компания Cohere, специализирующаяся на разработке 

экосистемы моделей искусственного интеллекта для предприятий, привлекает 

270 миллионов долларов США в рамках раунда серии C с превышением подписки. 

 
Inovia Capital лидировала в раунде с участием Nvidia, Oracle, Salesforce Ventures, 

Schroders Capital и Index Ventures. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
Источник: Cohere, 2023 г. 

Рисунок 4.1.8 
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13 июня 

2023 г. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
26 июня 

2023 г. 

Nvidia достигла оценки в 1 триллион долларов. Рыночная 

 

капитализация Nvidia постоянно превышает 1 триллион долларов США, что 

 
обусловлено растущим спросом на ее чипы, поддерживающие искусственный интеллект. 

Nvidia становится пятой компанией, достигшей оценки в 1 триллион долларов, 

пополнив ряды Apple Inc. (AAPL.O), Alphabet Inc. (GOOGL.O), Microsoft Corp. (MSFT.O) 

и Amazon. 

com Inc. (AMZN.O). 

 
 

 
 
 

 

Databricks покупает MosaicML за 1,3 миллиарда долларов 

Databricks, лидер в области хранения и управления данными, объявляет о 

приобретении MosaicML, стартапа по генеративной оркестрации искусственного 

интеллекта, основанного в 2021 году, за 1,3 миллиарда долларов. Этот шаг 

направлен на расширение возможностей генеративного искусственного интеллекта Databricks. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
Источник: The Brand Hopper, 2023 г. 

Рисунок 4.1.9 

 
Источник: Databricks, 2023 г. 

Рисунок 4.1.10 

 

 

 
29 июня 

2023 г. 

Thomson Reuters приобретает Casetext за 650 миллионов долларов 

Thomson Reuters завершает сделку по приобретению Casetext, юридического стартапа, известного своим помощником по правовым 

вопросам на основе искусственного интеллекта, за ошеломляющие 650 миллионов долларов. На момент приобретения Casetext имела 

обширную клиентскую базу, насчитывающую более 10 000 юридических фирм и корпоративных юридических отделов. Среди его 

флагманских предложений — CoCounsel, помощник юриста с искусственным интеллектом, управляемый GPT-4, который позволяет 

быстро просматривать документы, составлять заметки по юридическим исследованиям, готовить показания и анализировать 

контракты в течение нескольких минут. 

Источник: 

Legal.io, 2023 г. 

Рисунок 4.1.11 

 

 

 
30 июня 

2023 г. 

Inflection AI привлекает 1,3 миллиарда долларов от Билла Гейтса и 

Nvidia, среди прочих 

Inflection AI привлекает 1,3 миллиарда долларов за счет сочетания денежных средств 

и облачных кредитов, в результате чего оценка компании превышает 4 миллиарда 

долларов. Компания Inflection AI, основанная Мустафой Сулейманом из Google 

DeepMind и Ридом Хоффманом из LinkedIn, разрабатывает «доброго и отзывчивого» 

чат-бота по имени Пи. Раунд финансирования 

привлекает инвестиции от Microsoft, Nvidia, Рида Хоффмана, 

 
Билл Гейтс и Эрик Шмидт, бывший генеральный директор Google. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: TechCrunch, 2023 г. 

Рисунок 4.1.12 
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24 августа 

2023 г. 

Hugging Face привлекла от инвесторов 235 миллионов долларов 

Hugging Face, платформа и сообщество, посвященное машинному обучению и науке о 

данных, обеспечили впечатляющий раунд финансирования в размере 235 миллионов 

долларов, увеличив свою оценку до 4,5 миллиардов долларов. Платформа служит 

универсальным местом для создания, развертывания и обучения моделей 

машинного обучения. Hugging Face, предлагающий похожий на GitHub хаб для 

репозиториев кода искусственного интеллекта, моделей и наборов данных, привлек 

значительное внимание отраслевых гигантов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: TechCrunch, 2023 г. 

Рисунок 4.1.13 

 

 

 
26 сентября 

2023 г. 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

27 октября 

2023 г. 

SAP представляет нового помощника по генеративному искусственному интеллекту Joule 

Joule — это цифровой помощник в стиле ChatGPT, интегрированный в 

разнообразный ассортимент продуктов SAP. Joule будет легко интегрироваться в 

приложения SAP, охватывающие HR, финансы, цепочку поставок, закупки и 

обслуживание клиентов. 

Кроме того, он будет включен в платформу SAP Business Technology Platform, что 

расширит его возможности для обширной базы пользователей SAP, 

насчитывающей почти 300 миллионов человек. 

 
 

 

 

Amazon и Google делают многомиллиардные инвестиции в Anthropic 

 

 
Amazon объявляет о намерении инвестировать до 4 миллиардов 

долларов в Anthropic, конкурента OpenAI. Эти значительные инвестиции 

последовали за соглашением Google инвестировать до 2 миллиардов 

долларов в Anthropic. Сделка включает первоначальный аванс в размере 500 

миллионов долларов США, а также дополнительные 1,5 миллиарда долларов США. 

быть инвестированы с течением времени. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: SAP, 2023 г. 

Рисунок 4.1.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Источник: TechCrunch, 2023 г. 

Рисунок 4.1.15 

 

 

 

 
5 ноября 

2023 г. 

Кай-Фу Ли запускает OpenSource LLM 

Стартап LLM Кай-Фу Ли публично представляет модель с открытым исходным 

кодом и получает финансирование на сумму в 1 миллиард долларов, при этом 

Alibaba лидирует в инвестициях. Ли, известный своими руководящими должностями в 

Google в Китае и созданием Microsoft Research China, одного из ключевых 

международных исследовательских центров Microsoft, возглавляет эту инициативу. 

Источник: TechCrunch, 2023 г. 

Рисунок 4.1.16 
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17 ноября 

2023 г. 

Сэм Альтман, генеральный директор OpenAI, уволен, а затем снова принят на работу 

Совет директоров OpenAI утверждает, что Альтман «не всегда был 

откровенен в своих сообщениях» . В OpenAI наступает хаос. 

Многие сотрудники уходят в отставку в ответ на эту новость, а 745 человек 

подписывают письмо с угрозой увольнения, если нынешние члены совета 

директоров не уйдут в отставку. Через несколько дней Альтмана 

восстанавливают в должности. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: CoinGape, 2024 г. 

Рисунок 4.1.17 

 

 

 
 

 
11 декабря 

2023 г. 

Mistral AI завершает раунд финансирования на сумму 415 миллионов долларов 

Менее чем через шесть месяцев после привлечения начального раунда 

в размере 112 миллионов долларов европейская компания Mistral AI 

получила дополнительные 415 миллионов долларов. Стартап, основанный 

 
выпускниками Google DeepMind и Meta, фокусируется на разработке базовых 

моделей с использованием технологического подхода с открытым 

исходным кодом, стремясь конкурировать с OpenAI. Возглавляет раунд 

Андриссен Горовиц при участии Lightspeed Venture Partners, Salesforce, 

BNP Paribas, General Catalyst и Elad Gil. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Источник: TechCrunch, 2023 г. 

Рисунок 4.1.18 
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4.2 Вакансии 

 

Спрос на рабочую силу ИИ 

 
В этом разделе анализируется спрос на навыки, связанные с искусственным 

интеллектом, на рынках труда на основе данных Lightcast. 

Lightcast проанализировала сотни миллионов объявлений о вакансиях с более 

чем 51 000 веб-сайтов с 2010 года, выявив те, которые требуют навыков 

искусственного интеллекта. 

Глобальный спрос на рабочую силу в сфере ИИ 

 
 

На рисунке 4.2.1 показан процент объявлений о вакансиях, требующих навыков 

 
ИИ. В 2023 году по этому показателю лидировали США (1,6%), Испания (1,4%) и Швеция 

(1,3%). 

В 2022 году на вакансии, связанные с искусственным интеллектом, приходилось 

 
2,0% всех объявлений о вакансиях в Америке. В 2023 году этот показатель упал до 1,6%. 

 
Хотя в большинстве стран с 2022 по 2023 год наблюдалось снижение доли 

объявлений о вакансиях. 

 
 
 

 
требующие навыков искусственного интеллекта, во многих странах за последние 

 
пять лет количество вакансий, связанных с искусственным интеллектом, увеличилось1. 

 
 
 

 
Lightcast предполагает, что сокращение количества объявлений о вакансиях в сфере 

ИИ в 2023 году вызвано тем, что многие ведущие работодатели в области ИИ  

(такие как Amazon, Deloitte, Capital One, Randstad и Elevance Health) сокращают 

общее количество публикаций. Кроме того, многие компании изменили состав 

своих должностей. Например, в 2023 году Amazon объявила о более высокой  

доле операционных ролей, таких как водитель по продажам, упаковщик и  

почтовый оператор. 

 

 
работника службы/почтового отделения, чем в 2022 году. При этом 

 
В то время доля спроса на технические должности, такие как разработчики программного 

обеспечения и специалисты по обработке данных, была ниже. 

 
Объявления о вакансиях ИИ (% от всех объявлений о вакансиях) по географическим регионам, 2014–2023 гг. 

Источник: Lightcast, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.2.1 
 
 
 

 
1 В 2023 году Lightcast немного изменила свою методологию определения вакансий, связанных с ИИ, по сравнению с той, которая использовалась в предыдущих версиях отчета AI Index. Lightcast также обновила классификацию навыков, 

связанных с искусственным интеллектом. Таким образом, некоторые цифры на этой диаграмме не полностью совпадают с цифрами, представленными в прошлогоднем отчете. 
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Спрос на рабочую силу в сфере искусственного интеллекта в США по кластерам навыков 

и специализированным навыкам 

На рисунке 4.2.2 показаны наиболее востребованные навыки 

искусственного интеллекта на рынке труда США с 2010 года. Лидирующим 

спросом было машинное обучение (0,7%), искусственный интеллект 

(0,5%) и обработка естественного языка. 

 

 

на уровне 0,2%. Несмотря на недавний спад, машинное обучение 

продолжает оставаться самым востребованным навыком. С прошлого 

В этом году доля рынка всех кластеров навыков, связанных с ИИ, 

отслеживаемых Lightcast, снизилась, за исключением генеративного ИИ, 

доля которого выросла более чем в 10 раз. 

 
 
 

 
Объявления о вакансиях ИИ (% от всех объявлений о вакансиях) в США по кластерам навыков, 2010–2023 гг. 

Источник: Lightcast, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.2.2 
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На рис. 4.2.3 сравниваются 10 наиболее востребованных специализированных навыков в объявлениях о вакансиях в области ИИ в 2023 

году с таковыми в 2011–2013 годах.2 В абсолютном масштабе спрос почти на все специализированные навыки увеличился за последнее 

десятилетие, причем заметный рост популярности Python подчеркивает его господство в качестве предпочтительного языка программирования ИИ. 
 
 
 
 
 
 
 

 
10 лучших специализированных навыков в объявлениях о вакансиях в сфере ИИ в 2023 г. в США, 2011–2013 гг. по сравнению с 2023 г. Источник: 

Lightcast, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.2.3 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

2 Решение выбрать 2011–2013 годы в качестве точки сравнения было принято потому, что некоторые данные на уровне должностей/квалификаций за предыдущие годы довольно скудны. Поэтому Lightcast использовала период 2011–2013 годов, 

чтобы получить больший размер выборки для контрольного показателя 10-летней давности для сравнения. На рисунке 4.2.3 общее количество вакансий, требующих определенных навыков, сопоставлено в период с 2011 по 2013 год с общим 

количеством в 2023 году. 
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В 2023 году в Lightcast значительно выросло количество объявлений о вакансиях в США, в которых упоминались навыки генеративного 

искусственного интеллекта. В том году в 15 410 объявлениях о вакансиях генеративный ИИ упоминался как желаемый навык, моделирование 

больших языков упоминалось в 4 669 объявлениях, а ChatGPT фигурировал в 2 841 списке вакансий (рис. 4.2.4). 

 
 

 
Навыки генеративного ИИ в объявлениях о вакансиях ИИ в США, 2023 г. 
Источник: Lightcast, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.2.4 
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На рисунке 4.2.5 показано, какая доля всех объявлений о вакансиях в области генеративного ИИ, опубликованных в 2023 году, касалась конкретных навыков 

генеративного ИИ. Наиболее часто упоминаемым навыком был генеративный искусственный интеллект (60,0%), за ним следовали моделирование больших 

языков (18,2%) и ChatGPT (11,1%). 

 
 
 

 
Доля навыков генеративного ИИ в объявлениях о вакансиях в сфере ИИ в США, 2023 г. 
Источник: Lightcast, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.2.5 
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Спрос на рабочую силу в сфере искусственного интеллекта в США по секторам 
 

 

На рисунке 4.2.6 показан процент объявлений о вакансиях 

 
в США, требующих навыков ИИ, по отраслям в период с 2022 по 

2023 год. Почти в каждом секторе наблюдалось снижение доли 

объявлений о вакансиях с использованием ИИ в 2023 году по 

сравнению с 2022 годом, за исключением государственного управления. 

и образовательные услуги. Ведущими секторами были 

информационная (4,6%); профессиональные, научные и 

технические услуги (3,3%); и финансы и страхование (2,9%). Как 

отмечалось ранее, сокращение количества вакансий ИИ было связано 

с изменениями в структуре найма нескольких крупных работодателей 

США. 

 
 

 
 

 
Объявления о вакансиях с использованием ИИ (% от всех объявлений о вакансиях) в США по секторам, 2022 г. по сравнению с 2023 г. 

Источник: Lightcast, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Спрос на рабочую силу в США по штатам 

На рисунке 4.2.7 показано количество 

объявлений о вакансиях в сфере 

ИИ в США по штатам. В тройку лидеров 

вошли Калифорния (70 630), за ней 

следуют Техас (36 413) и 

Вирджиния (24 417). 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
Рисунок 4.2.7 

 
 
 

 
На рисунке 4.2.8 показано, какой 

процент от общего числа вакансий 

в штате был связан с ИИ. 

Лидирующими штатами по этому 

показателю стал округ Колумбия 

(2,7%), за ним следуют Делавэр (2,4%) 

и Мэриленд (2,1%). 
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Рисунок 4.2.8 
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На рисунке 4.2.9 показано, на какие штаты 

США приходится наибольшая доля 

объявлений о вакансиях, связанных с ИИ. 

по всей стране. Калифорния была первой: в 

В 2023 году 15,3% всех объявлений о 

вакансиях в области ИИ в США приходилось 

на вакансии в Калифорнии, за ней 

следовали Техас (7,9%) и Вирджиния (5,3%). 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 4.2.9 

 
 

 
На рисунке 4.2.10 показаны тенденции в четырех штатах с наибольшим количеством вакансий в области ИИ: Вашингтоне, Калифорнии, Нью-Йорке 

и Техасе. В каждой из них наблюдалось заметное снижение доли общего числа вакансий, связанных с ИИ, с 2022 по 2023 год. 

 
Процент объявлений о вакансиях в штатах США, связанных с ИИ, по отдельным штатам США, 2010–2023 гг. 

Источник: Lightcast, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.2.10 
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На рисунке 4.2.11 показано, как объявления о вакансиях, связанных с ИИ, распределялись по четырем ведущим штатам с течением 

времени. С 2019 года доля вакансий в сфере ИИ в Калифорнии неуклонно снижается, а в Техасе наблюдается небольшой рост. 

 
 
 
 
 
 

Процент объявлений о вакансиях в сфере искусственного интеллекта в США по отдельным штатам США, 2010–2023 гг. 

Источник: Lightcast, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.2.11 
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ИИ найм 

Данные о найме, представленные в AI Index, основаны на наборе 

данных LinkedIn о навыках и вакансиях, которые появляются на 

их платформе. В географических регионах, включенных в выборку, 

каждый месяц нанимается не менее 10 ИИ, а LinkedIn охватывает 

значительную часть рабочей силы. Освещение LinkedIn 

значительной рабочей силы Индии и Южной Кореи не достигает этого 

порога, поэтому данные, полученные об этих странах, следует 

интерпретировать с особой осторожностью. 

 

 
На рисунке 4.2.12 показано относительное соотношение найма ИИ в 

годовом исчислении по географическим регионам. Общий коэффициент 

найма рассчитывается как процент участников LinkedIn, которые 

 

добавлено нового работодателя в тот же период, когда была начата 

работа, разделенное на общее количество участников LinkedIn в 

соответствующем регионе. И наоборот, относительный уровень найма 

специалистов в области ИИ — это изменение количества наймов ИИ по 

сравнению с прошлым годом по отношению к общему уровню 

найма в той же географической области.3 Таким образом, на рисунке 

 
4.2.12 показано, в каких конкретных регионах наблюдается наиболее 

значительный рост количества специалистов в области ИИ. найма по 

сравнению с общим уровнем найма, что служит индикатором активности 

найма ИИ. В 2023 году регионами с наибольшим относительным уровнем 

найма ИИ в годовом исчислении были Гонконг (28,8%), за ним следовали 

Сингапур (18,9%) и Люксембург (18,9%). Это означает, например, 

что в 2023 году в Гонконге соотношение найма специалистов в 

 
области ИИ по отношению к общему количеству нанятых сотрудников выросло на 28,8%. 

 
Относительное соотношение найма ИИ по сравнению с прошлым годом по географическим регионам, 2023 г. 

Источник: LinkedIn, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Относительный уровень найма ИИ по сравнению с прошлым годом Рисунок 4.2.124 

 

На рисунке 4.2.13 показано годовое соотношение найма ИИ по географическим регионам за последние пять лет. С начала 2023 года в таких странах, как 

Австралия, Канада, Сингапур и Индия, наблюдается заметный рост найма ИИ. 

 
 
 

 
3 Для каждого месяца LinkedIn рассчитывает уровень найма ИИ в географическом регионе, делит уровень найма ИИ на общий уровень найма в этом географическом регионе, рассчитывает изменение этого соотношения по сравнению с 

прошлым годом, а затем берет 12-месячный скользящий показатель. в среднем за последние 12 месяцев. 

4 Для краткости визуализация включает только 15 ведущих стран по этому показателю. 
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Проникновение навыков ИИ 

 
На рисунках 4.2.14 и 4.2.15 показано относительное 

распространение навыков ИИ. Целью этого показателя является 

измерение интенсивности навыков ИИ в организации 

(например, в конкретной стране, отрасли или поле). Уровень 

проникновения навыков ИИ свидетельствует о 

распространенности навыков ИИ среди профессий или 

об интенсивности, с которой участники LinkedIn используют 

навыки ИИ в своей работе. Например, 50 лучших навыков 

 

которые они отображаются в профилях участников LinkedIn. 

Если, например, четыре навыка, которыми обладают 

инженеры, относятся к группе навыков ИИ, проникновение 

навыков ИИ среди инженеров оценивается в 8% (4/50). 

За период с 2015 по 2023 год странами с самым высоким 

уровнем проникновения навыков искусственного интеллекта 

были Индия (2,8), США (2,2) и Германия (1,9). Таким 

образом, в Соединенных Штатах относительное 

распространение навыков искусственного интеллекта было в  

для профессии инженера рассчитываются на основе взвешенной часто2т,ы2 рсаза выше, чем в среднем по миру по тому же набору профессий. 

 
 

 
 

 
 

 
Относительный уровень проникновения навыков искусственного интеллекта по географическим регионам, 2015–2023 гг. 

Источник: LinkedIn, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 4.2.15 показаны показатели проникновения навыков 

искусственного интеллекта с разбивкой по полу в разных странах и регионах. 

Показатель 1,5 для женщин в стране означает, что женщины-члены 

 

в этой стране в 1,5 раза чаще перечисляют навыки ИИ, чем средний член 

во всех странах, объединенных вместе по одному и тому же набору 

профессий в 

страна. Во всех странах выборки относительный уровень проникновения 

навыков искусственного интеллекта выше у мужчин, чем у женщин. 

Индия (1,7), США (1,2) и Израиль (0,9) имеют самые высокие показатели 

 

относительного проникновения навыков искусственного интеллекта. 

для женщин. 

 

 

 

Относительный уровень проникновения навыков искусственного интеллекта по полу, 2015–2023 гг. 

Источник: LinkedIn, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Талант ИИ 
 

Концентрация талантов в сфере ИИ по географическим регионам, 2023 г. 

Источник: LinkedIn, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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талантами ИИ. Обратите внимание, что на показатели 

концентрации может влиять охват LinkedIn в этих странах, 

и их следует использовать с осторожностью. 

 

На рисунке 4.2.16 показана концентрация талантов в области ИИ в 
 

различные страны. В 2023 году страны с 

Самая высокая концентрация талантов в области ИИ была в 

Израиле (1,1%), Сингапуре (0,9%) и Южной Корее (0,8%). 

На рисунке 4.2.17 показано процентное изменение ИИ. 

концентрация талантов в ряде стран 

с 2016 года. За этот период в нескольких крупных экономиках 

зарегистрирован существенный рост кадрового потенциала в 

области ИИ. Странами, показавшими наибольший рост, 

являются Индия (263%), Кипр (229%) и Дания (213%). 
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Процентное изменение концентрации талантов ИИ по 

географический регион, 2016 г. по сравнению с 2023 г. 

Источник: LinkedIn, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Концентрация талантов в области ИИ по полу, 2016–2023 гг. 
Источник: LinkedIn, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Данные LinkedIn дают представление о талантливых специалистах в сфере ИИ, 

пришедших или утерянных из-за тенденций миграции.5 Чистые потоки 

определяются как общее количество прибывших минус ушедших в течение 

на 10 000 участников LinkedIn по географическим регионам. 

Странами, сообщающими о наибольшей входящей миграции талантов 

в области ИИ, являются Люксембург, Швейцария, 

заданного периода времени. На рис. 4.2.19 показана чистая миграция талантов в сфере ИиИО. бъединенные Арабские Эмираты. 

 

 
 

 
 

 
Чистая миграция талантов в области ИИ на 10 000 участников LinkedIn по географическим регионам, 2023 г. 

Источник: LinkedIn, 2023 г.; Группа Всемирного банка, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.2.19 

 
 

 
На рис. 4.2.20 показаны данные о миграции талантов ИИ с течением времени. За последние несколько лет в Израиле, Индии и Южной Корее наблюдалось снижение 

показателей чистой миграции талантов в области ИИ, что позволяет предположить, что таланты в области ИИ все активнее покидают эти страны. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 Членство в LinkedIn значительно варьируется в зависимости от страны, что затрудняет интерпретацию абсолютного перемещения участников из одной страны в другую. Для справедливого сравнения 

миграционных потоков между странами миграционные потоки нормализуются для интересующей страны. Например, если интересующей страной является страна А, все абсолютные чистые потоки в страну 

А и из нее (независимо от стран происхождения и назначения) нормализуются на основе членства в LinkedIn в стране А в конце каждого года и умножаются на 10 000. Следовательно, этот показатель указывает 

на относительную миграцию талантов из всех других стран в страну А и из нее. 

 

Оглавление 

 

 
Глава 4. Предварительный просмотр 238 



 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Искусственный интеллект 

Индексный отчет 2024 г. 

Глава 4: Экономика 

4.2 Вакансии 

 
 

 
 
 

 

ЧЧииссттааяяммиигрграацциия ятатлаалнатнотвоввовболабслтаисИтиИИнИа 1н0а01000 0у0ч0асутчнаисктонвиLкinоkвeLdiInnkпeоdIгnеопгорагфеиочгреаскфиимчреесгкииомнарме,ги20о1н9а–м20, 22301гг9.–2023 гг. 
ИИссттооччнниикк: :LiLninkekdeIdnI,n2,022032г3.; гГ.р; уГпрпуаппВасеВмсиермниоргонобгаонкбаа,н2к0а2,32г0. 2|3Дги.а|грДаимамгар:аомтмчеат: оAтI чInеdтeAxIзIаn2d0e2x4згаод2024 год 

 

АвАстврсатрлиаляия 
 

БельгиБяельгия 

 

 
Бразилия 

 

 
Бразилия 

 

Канада 
 

Канада 

 
1 1 
1 

0,67 
1
 

0,67 

0 0 
0 0 

 
 
 

 
0,28 

 
1 

1
 

 
0,28  0 

0 

 
 
 

 

 
-0,05 

 
1 

1
 

 
0 

-0,05 0 

 
0,96 

 

 

0,96 

 

1 

20119 

2019 

 

 
2021 

2021 

 

 
2023 

2023 

 

1 

2019 1 

2019 

 

 
2021 

 
 

 

2021 

 

 
2023 

 
 

 

2023 

 

1 

2019 год 

 

 

1 

2019 

 

 
2021 

 
 

 

2021 

 

 
2023 

 
 
 

 
2023 год 

 

1 

2019 год 

 

 

1 2021 

2019 

 

 
2023 

2021 

 
 
 

 
2023 год 

Чили 

Чили 

1 

1 

0 

 
0 

1 

 
 
 

 
1 

1 

-0,07 0 

-0,07 0 
1 

Коста-Рика 

Коста-Рика 

 
 
 

 
 
 

 

0,01 

 
4 

3 

2 

1 

0,01  
0
 

1 

 
Кипр* 

 
4 

3 

2 

1 

0 

 

 
Кипр* 

 
 
 

 
 

 

1.24 

 
 
 

 
1 

 

 

0 

1.24 

 
1 

Дания 
 
 
 

 
1 

 

 
0 

 

 
Дания 

 

 

0,44 

 
 
 

 
 
 
 

 
0,44 

2019 
1 

2021 год 2023 год 2019 
1 

2021 год 2023 год 2019 год 

1 
2021 год 2023 год 2019 год 2021 

1 
2023 год 

2019 год 
 
 
 

 

1 

2021 год 

Финляндия 

 

Финляндия 

2023 год 
 
 
 
 

0,90 

2019 год 
 
 
 

 

1 

2021 год 

Франция 

 
Франция 

2023 год 
 
 

 

1 

2019 год 2021 год 

Германия 

 

Германия1.04 

2023 год 
 
 

 

1 

2019 2021 

Гонконг 

 
 
 

 

Гонконг 

2023 год 

 

0 
1 0,90 0  

1
 

 

 
01 1  0 

 
0,06 

 

0 1 

 
0,06 1 0 

 

1.04 
0 1 

 

 

1 0 

 
0,12 

 
 
 

 
0,12 

2019 год 

 

1 

2021 год 2023 год 2019 год 

 

1 

2021 год 2023 год 2019 год 

 

1 

2021 год 2023 год 2019 год 2021 год 

 

1 

2023 год 

2019 год 
 

 

1 
 

 
0 

1
 

 
1 

20И21ндия 

 

 
Индия 

2023 год 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

-0,76 

2019 год 
 

 

1 
 

 
0  

1
 

 
1 

Ирла2н0д2и1я 

 

 
Ирландия 

2023 год 
 

 

1 

0,60 

 
0 

 
0,60 

1 

2019 год 
 

 
 
 
 
 
 

 

1 

Израиль 2021 

 

 
Израиль 

 
 
 

 

-0,57 

2023 год 
 

 

1 
 

 
0 

 

 
1 

2019 год Италия 
 

 
 
 
 
 
 

 

1 

2021 год 
 

 

 

Италия 

 

 

-0,18 

2023 год 

20
0
19 год 2021 год 2023 год 

 

 
-0,76 

2019 год
0 2021 год 2023 год 2019 год 

0 2021 год 2023 год 
 

 

-0,57 

2019 0 
2021 год 2023 год -0,18 

1 Люксембург* 2021 1 Нидерланды 2021 1  Новая Зеландия 1  Норвегия 

62019 5 

 

4 

3 

26 

15 

04 

13 

 
 
 

 
Люксембург* 

2023 год 

 

3,67 
 
 
 

 
3,67 

2019 год 

 

1 
 

 
0 

1 

1 

 
 

 
Нидерланды 

2023 год 

 

1 
0,76 

 
0 

 
0,76 

1
 

2019 2021 
 

 
 
 
 

 
1 

 
 

 
Новая Зеландия 

0,19 

2023 год 

 

1 
 

 
0 

 

 
1 

2019 2021 
 
 
 

 
 

 
1 

 
 
 

 
Норв0е,4г1ия 

2023 год 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
0,41 

20219 1 

 
0 

1 

2021 год 
 

 

 

Португалия 

2023 год 2019 0 
 
 

 
1 

2021 год 
 

 

 

Сингапур 

2023 год 2019 год 

0 
 

 
1 

2021 год 
 

 

 

Южная Африка 

2023 год 0,19 2019 г. 2021 0 
 

 
Южная Корея 

1 

2023 год 

2019 1 
 
 

 
0 

 

11 

2021 год 
 
 

 

Португалия 

2023 год 
 

 

0,23 

2019 год 

1 
 

 

0 

 

1  1 

2021 год 
 
 

 

Сингапур 

2023 год 

1 

0,50 

0 
 

 
1 

2019 год 
 
 
 
 

 
 
 

 

1 

2021 год 
 
 

 

Южная Африка 

-0,12 

2023 год 

1 
 

 
0 

 

 
1 

2019 год 
 
 
 
 

 
 
 

 

1 

2021 год 
 
 

 

Южная Корея 

-0,30 

2023 год 

2019 год 

 

0 

2021 год 2023  
0,23 

2019 год 

 

0 

2021 год 2023 год 0,50 2019 год 

 

0 

2021 год 2023 год  

 
-0,12 

2019 год 2021 год 

 

0 

2023 год  
 

 -0,30 

Испания 

 

1 

Швеция 

 
1 

Швейцария* 

3 

1 

Объединенные Арабские Эмираты 

 

1 1,48 

2
1
019 год 

 

 0 

2021 год 2023 год 

 

0,25 

1  
2019 год 

 

 0 

2021 год 2023 год 
2
 

0,17 
1
 

2019 год 2021 год 
1,60 

2023 год  1 

0 

2019 год 2021 год 2023 год 

 
 

 
1 
1 

2019 год 

Испания 
 
 

 
2021 год 

 
 
 

 

 
2023 год 

 
 
 

 
 

 
0,25 

 
 

 
1  

1
 

2019 год 

 
 
 

 
 

 
2021 год 

Швеция  
 
 

 

 
2023 год 

 
 
 

 
 

 
0,17 

0 3 

1 
2
 

2019 год 

 

1 

 
 
 

 
 

 
2021 год 

Швейцария* 
 
 

 
2023 год 

 
 

 

1 

1,60 2019 год 

 
 

 
1 

2021 год 

Объединенные Арабские Эмираты 

 

1,48 

 
2023 год 

0 
Великобритания 

0 Соединенные Штаты 
0 

Уругвай 
0
 

 
11 

2019 год 

 

0 

 
 

 

 
2021 год 

 

 
2023 
0,41 

 
1  1 

2019 год 

 

0 

 
 

 

 
2021 год 

 

 
2023 

0,40 

 
1 1 

2019 год 

 

0 

 
 

 

 
2021 год 

 
 

 
 

 
-0,13 

 
 

 
2023 год 

 
1 

2019 год 

 
 

 

 
2021 год 

 
 

 
2023 год 

Великобритания 

1 

Соединенные Штаты 

1 1 

Уругвай 

2019 1 2021 год 2023 год  

 
0,41 

2019 1 2021 год 2023 год  

 
0,40 

2019 год 
1
 2021 год 2023 год 

Рисунок 4.2.206 

6 Звезд0очки обозначают, что метка оси Y страны масш0 табируется иначе, чем метка оси Y других стра0н. -0,13 

1 

2019 2021 

1 

2023 2019 2021 год 2023 год 

1 

2019 год 2021 год 2023 год 

Оглавление Глава 4. Предварительный просмотр 239 

в1(И0
ЧLтм
унiча00
ииИ
nала0
сгkастрeт
нааdн
тяцIио
nивк)яо
в 

в10(наИИ000ЧистаяLinkedIn)талантовмиграцияучастников 



 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Искусственный интеллект 

Индексный отчет 2024 г. 

Глава 4: Экономика 

4.2 Вакансии 

 

 
 

 

 
Основной 

момент:  Сколько  зарабатывают  ученые-компьютерщики? 

 

Ежегодно Stack Overflow проводит опрос сообщества 

профессиональных разработчиков, использующих их 

инструменты. Последняя версия опроса охватила более 90 

000 разработчиков. 

В рамках этого опроса респондентам задавался вопрос 

об их доходах. Важно отметить, что эти респонденты не 

работают исключительно с ИИ. Однако изучение зарплат 

разработчиков может послужить средством 

приблизительной оценки вознаграждения талантов в отраслях, 

смежных с ИИ. На рис. 4.2.21 показаны зарплаты 

профессиональных разработчиков с разбивкой по 

должностям. 

Заработная плата варьируется в зависимости от 

должности и географии. Например, средняя глобальная 

зарплата инженера облачной инфраструктуры составляет 105 

000 долларов США. В США средняя зарплата на такой 

должности составляет $185 000. Как во всем мире, так 

и в США, наиболее высокооплачиваемые должности — это 

старшие руководители, за которыми следуют инженерные менеджеры. 

По всем опрошенным позициям зарплаты в США значительно 

выше, чем в других странах. 
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Выделять: 

Сколько зарабатывают ученые-компьютерщики? (продолжение) 

 

Средняя годовая зарплата по типам профессиональных разработчиков, 2023 г. 
Источник: опрос разработчиков Stack Overow, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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В этом разделе отслеживаются тенденции инвестиций в искусственный интеллект, используя данные Quid, который анализирует 

инвестиционные данные более чем 8 миллионов компаний по всему миру, как государственных, так и частных. Используя обработку 

естественного языка, Quid анализирует огромные неструктурированные наборы данных, включая сводки новостей, блоги, отчеты 

компаний и патентные базы данных, чтобы выявить закономерности и идеи. Кроме того, Quid постоянно расширяет свою базу данных, 

включив в нее больше компаний, что иногда приводит к увеличению объемов инвестиций в определенные годы. Впервые в этом году 

инвестиционный раздел Индекса ИИ включает данные об инвестициях в генеративный ИИ.  

 

 

4.3 Инвестиции 

Корпоративные инвестиции 

 
На рисунке 4.3.1 показана тенденция глобальных корпоративных 

инвестиций в ИИ в период с 2013 по 2023 год, включая слияния  

и поглощения, миноритарные пакеты акций, частные инвестиции 

и публичные предложения. Второй год подряд глобальные 

корпоративные инвестиции в ИИ сокращаются. 

 
 
 

 
 

 

В 2023 году общий объем инвестиций упал до $189,2 

млрд, что примерно на 20% меньше, чем в 2022 году. 

Несмотря на небольшое сокращение частных инвестиций, 

наиболее значительный спад произошел в сфере слияний и 

поглощений, которые упали на 31,2% по сравнению с 

предыдущим годом. Однако за последнее десятилетие связанные с ИИ 

инвестиции увеличились в тринадцать раз. 

 

 

Глобальные корпоративные инвестиции в ИИ по инвестиционной деятельности, 2013–2023 гг. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Стартовая активность 

 
В этом разделе анализируются тенденции частных инвестиций в 

стартапы в области искусственного интеллекта, которые с 2013 года 

получили инвестиции на сумму более 1,5 миллиона долларов. 

Глобальные тенденции 

 

Глобальные частные инвестиции в ИИ сокращаются второй год 

подряд (рис. 4.3.2). Однако снижение по сравнению с 2022 годом было 

небольшим (-7,2%) и меньшим, чем падение, наблюдавшееся в период с 

 
2021 по 2022 год. Несмотря на недавнее снижение, частные инвестиции в 

искусственный интеллект во всем мире существенно выросли за 

последнее десятилетие. 

 
 
 

 
Частные инвестиции в ИИ, 2013–2023 гг. 
Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Хотя общий объем частных инвестиций в ИИ в прошлом году снизился, финансирование генеративного ИИ резко возросло (рис. 4.3.3). 

 

В 2023 году этот сектор привлек 25,2 миллиарда долларов, что почти в девять раз превышает объем инвестиций в 2022 году и примерно в 30 раз 

больше, чем в 2019 году. Кроме того, в 2023 году на генеративный ИИ приходилось более четверти всех частных инвестиций, связанных с ИИ. 

 

 

Частные инвестиции в генеративный искусственный интеллект, 2019–23 гг. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Интересно, что число вновь профинансированных компаний в области ИИ подскочило до 1812, что на 40,6% больше, чем в предыдущем 

году (рис. 4.3.4). На рисунке 4.3.5 показан средний размер частных инвестиций в ИИ, рассчитанный путем деления общей годовой суммы 

частных инвестиций в ИИ на общее количество частных инвестиций в ИИ. С 2022 по 2023 год средний показатель незначительно 

увеличился, увеличившись с 31,3 миллиона долларов до 32,4 миллиона долларов.  

 
Количество новых компаний, занимающихся искусственным интеллектом, в мире, 2013–2023 гг. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Средний размер частных инвестиционных мероприятий в сфере ИИ, 2013–2023 гг. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Рисунок 4.3.4 
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В 2023 году произошло значительное увеличение числа новых компаний, занимающихся генеративным ИИ: финансирование получили 99 новых стартапов по сравнению 

с 56 в 2022 году и 31 в 2019 году (рис. 4.3.6). 

 
Количество новых компаний, занимающихся генеративным ИИ, в мире, 2019–2023 гг. 
Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.3.6 

 

 

На рис. 4.3.7 показаны мероприятия по финансированию ИИ с разбивкой по 

размеру. В 2023 году количество частных инвестиций в области ИИ 

Частные инвестиционные мероприятия в области ИИ по размеру финансирования, 

2022 против 2023 года 

Источник: Quid, 2023 г. | Таблица: Отчет об индексе искусственного интеллекта за 2024 год 

сократилось почти по всем категориям размеров финансирования, за 

исключением тех, которые превышают 500 миллионов долларов США. 
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Региональное сравнение по сумме финансирования 

Соединенные Штаты снова лидируют в мире по общему объему частных 

инвестиций в искусственный интеллект. В 2023 году в США было 

 
раз превышает сумму, инвестированную в следующую по величине страну, 

Китай (7,8 млрд долларов США), и в 17,8 раза превышает сумму, 

инвестированную в Соединенное Королевство (3,8 млрд долларов США) 

инвестировано 67,2 миллиарда долларов, что составило примерно 8,7 миллиарда долларов. (рисунок 4.3.8). 

 

 

Частные инвестиции в ИИ по географическим регионам, 2023 г. 
Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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При суммировании частных инвестиций в искусственный интеллект с 2013 года рейтинг стран остается прежним: лидируют США с 

объемом инвестиций в 335,2 млрд долларов США, за ними следуют Китай с 103,7 млрд долларов США и Великобритания с 22,3 млрд 

долларов США (рис. 4.3.9). 

 
Частные инвестиции в ИИ по географическим регионам, 2013–2023 гг. (сумма) 
Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 
Соединенные Штаты       335,24 

Китай 
     

103,65 
 

Великобритания 22.25 
      

 
Израиль 12.83 

      

Канада 10.56 
      

Германия 10.35 
      

Индия 9,85 
      

Франция 8.31 
      

Южная Корея 7.25 
      

Сингапур 6.25 
      

Япония 4,81 
      

Австралия 3.40 
      

Швейцария 3.28 
      

Гонконг 3.15 
      

Швеция 2,88 
      

0 20 40 60 80 100 120 180 201042020 240126600 280 300 320 340 
 

      Общий объем инвестиций (в миллиардах долларов США)  
Рисунок 4.3.9 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

Оглавление 

 

 

Глава 4. Предварительный просмотр 248 



 

Machine Translated by Google 
 
 

 

Искусственный интеллект 

Индексный отчет 2024 г. 

Глава 4: Экономика 

4.3 Инвестиции 

 
 
 

 
На рисунке 4.3.10, на котором показаны частные инвестиции в ИИ по географическим регионам, показано, что 

разрыв в частных инвестициях между Соединенными Штатами и другими регионами со временем увеличивается. В то 

время как частные инвестиции в ИИ снизились в Китае (-44,2%) и Европейском Союзе плюс Великобритании 

(-14,1%) с 2022 года, в США за тот же период наблюдался значительный рост (22,1%). 
 

 
 

 

 

Частные инвестиции в ИИ по географическим регионам, 2013–2023 гг. 
Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Неравенство в региональных частных инвестициях в ИИ становится особенно заметным при изучении инвестиций, связанных с 

генеративным ИИ. Например, в 2022 году Соединенные Штаты опередили совокупные инвестиции Европейского Союза и Великобритании 

в генеративный искусственный интеллект примерно на 1,9 миллиарда долларов США (рисунок 4.3.11). К 2023 году этот разрыв увеличился до 

21,1 миллиарда долларов. 

 

 
 
 

 

 
Частные инвестиции в генеративный искусственный интеллект по географическим регионам, 2019–2023 гг. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Региональное сравнение новых компаний, занимающихся 

искусственным интеллектом 

В этом разделе рассматривается количество новых финансируемых 

 
компаний в области искусственного интеллекта в разных географических регионах. 

 

В соответствии с тенденциями в области частных инвестиций, 

Соединенные Штаты лидируют во всех регионах с 897 новыми 

компаниями в области искусственного интеллекта, за ними следуют 

Китай со 122 и Великобритания со 104 (рис. 4.3.12). 

 

Количество новых компаний, занимающихся искусственным интеллектом, по географическим регионам, 2023 г. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Подобная тенденция очевидна и в совокупных данных с 2013 года. За последнее десятилетие количество новых компаний, 

занимающихся искусственным интеллектом, в США примерно в 3,8 раза превышает количество в Китае и в 7,6 раза больше, чем в 

Соединенном Королевстве (рис. 4.3. 13). 

 
 
 

 
Количество новых компаний, занимающихся искусственным интеллектом, по географическим регионам, 2013–2023 гг. (сумма) 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 4.3.14 представлены данные о новых 

финансируемых компаниях в области ИИ в конкретных 

географических регионах, подчеркивая десятилетнюю 

тенденцию, когда Соединенные Штаты последовательно 

В США, а также в Европейском Союзе и Великобритании 

наблюдается значительный рост числа новых компаний, 

занимающихся искусственным интеллектом, в отличие от 

Китая, где наблюдается небольшое снижение по сравнению с прошлым годом. 

превосходят Европейский Союз и Великобританию, а также Китай. С 2022 года 
 
 
 
 
 
 

 

Количество новых компаний, занимающихся искусственным интеллектом, по географическим регионам, 2013–2023 гг. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Анализ фокусных областей 

Quid также дезагрегирует частные инвестиции в 

искусственный интеллект по направлениям. На рис. 4.3.15 

сравниваются глобальные частные инвестиции в ИИ по 

основным областям в 2023 и 2022 годах. 

2023 год — инфраструктура искусственного интеллекта/исследования/ 

управление (18,3 миллиарда долларов США); НЛП и поддержка клиентов (8,1 

миллиарда долларов); и управление и обработка данных (5,5 миллиардов долларов). 

 

Значимость инфраструктуры, исследований и управления 

ИИ отражает крупные инвестиции в компании, специально 

создающие приложения ИИ, такие как OpenAI, Anthropic и 

Inflection AI. 

 

 

 

На рисунке 4.3.16 представлены тенденции развития инвестиций в области 

искусственного интеллекта с течением времени. Как отмечалось ранее, в 

прошлом году в большинстве приоритетных направлений наблюдалось снижение 

инвестиций. И наоборот, некоторые из областей, в которых 

наблюдался рост с 2022 года, включают инфраструктуру искусственного 

интеллекта/исследования/управление, а также управление и обработку 

данных. Хотя в настоящее время инвестиции в медицину и здравоохранение, а 

также в НЛП и поддержку клиентов все еще значительны, они достигли своего пика в 2021 году. 

с тех пор отказались. 

 

 

 
Частные инвестиции в ИИ по направлениям, 2022 г. и 2023 г. Источник: Quid, 2023 г. 

| Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Наконец, 4.3.17 показывает частные инвестиции в ИИ по направлениям 

с течением времени в отдельных географических регионах, 

подчеркивая, как приоритеты частных инвестиций в ИИ 

различаются в зависимости от региона. Значительный рост, 

наблюдаемый в инфраструктуре искусственного интеллекта, 

исследованиях и управлении, был в основном обусловлен 

инвестициями в США. США значительно опережают Китай 

а также Европейский Союз и Соединенное Королевство в 

инвестициях почти во всех основных категориях областей. 

Заметным исключением является распознавание лиц, где 

общая сумма инвестиций в 2023 году составила 90 миллионов 

долларов в США и 130 миллионов долларов в Китае. Аналогичным 

образом, по инвестициям в полупроводники Китай (630 миллионов 

долларов) не сильно отстает от США (790 миллионов долларов). 
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Частные инвестиции в ИИ по направлениям и географическим регионам, 2017–2023 гг. 
Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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В этом разделе рассматривается практическое применение ИИ корпорациями, освещаются тенденции внедрения ИИ в отрасли, 

то, как компании интегрируют ИИ, конкретные технологии ИИ, которые считаются наиболее полезными, а также влияние внедрения 

ИИ на финансовые показатели. 

 
 

4.4 Корпоративная деятельность 
 

 

Принятие в промышленности 
 

 
Внедрение возможностей искусственного интеллекта 

 

В этом разделе представлены аналитические данные McKinsey's. Последний отчет McKinsey показывает, что в 2023 году 55% 
 

 

«Состояние искусственного интеллекта в 2023 году: прорыв в области генеративного искусственного интеллекта» 
 

 

Год» наряду с данными из предыдущих выпусков. Анализ 

McKinsey за 2023 год основан на опросе 1684 респондентов 

из различных регионов, отраслей, размеров компаний, 

функциональных областей и сроков полномочий. Впервые версия 

опроса McKinsey этого года включала подробные вопросы о 

внедрении генеративного ИИ и тенденциях найма на 

должности, связанные с ИИ. 

опрошенных организаций внедрили ИИ хотя бы в одном бизнес- 

подразделении или функции, что означает небольшой рост с 

50% в 2022 году и значительный скачок с 20% в 2017 году (рис. 

4.4.1). . Внедрение ИИ резко возросло за последние пять лет, и в 

будущем McKinsey ожидает увидеть еще большие изменения, 

происходящие с более высокой частотой, учитывая темпы как 

технического прогресса, так и внедрения ИИ. 

 

 
Доля респондентов, заявивших, что их организации внедрили ИИ хотя бы в одной функции, 2017–23 гг. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 4.4.2 показана доля опрошенных компаний, 

использующих ИИ для конкретных функций. 

Компании могут сообщать об использовании ИИ в различных 

целях. Наиболее распространенное использование ИИ 

В 2023 году в каждом отдельном случае среди опрошенных 

предприятий была автоматизация контакт-центров (26%), за ней 

следовали персонализация (23%), привлечение клиентов (22%) и 

усовершенствование продуктов на основе искусственного интеллекта (22%).7 

 
 
 

 

 
Наиболее распространенные варианты использования ИИ по функциям, 2023 г. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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7 Персонализация — это практика адаптации продуктов, услуг, контента, рекомендаций и маркетинга к индивидуальным предпочтениям клиентов или пользователей. Например, персонализация может включать отправку 

индивидуальных сообщений электронной почты клиентам или покупателям для улучшения взаимодействия. 
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Что касается типа возможностей ИИ, встроенных хотя бы в одну 

функцию или бизнес-подразделение, как показано на рисунке 4.4.3, 

роботизированная автоматизация процессов имела самый 

высокий уровень внедрения в отрасли финансовых услуг (46%). 

Следующий по величине показатель 

внедрения предназначалось для виртуальных агентов, в том 

числе в сфере финансовых услуг. Во всех отраслях наиболее 

распространенными технологиями искусственного интеллекта 

были понимание NL-текста (30%), роботизированная автоматизация 

процессов (30%) и виртуальные агенты (30%). 

 

 

 
Возможности искусственного интеллекта, встроенные как минимум в одну функцию или бизнес-подразделение, 2023 г. 

Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 4.4.4 показано внедрение ИИ по отраслям и функциям ИИ в 2023 году. Наибольшее распространение пришлось на продукты и/или 

или разработка услуг для технологий, медиа и телекоммуникаций (44%); за ними следуют сервисные операции в сфере технологий, медиа и 

телекоммуникаций (36%), а также маркетинг и продажи в сфере технологий, медиа и телекоммуникаций (36%). 

 

 
Внедрение ИИ по отраслям и функциям, 2023 г. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.4.4 
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На рисунке 4.4.5 показаны изменения в темпах 

внедрения ИИ по отраслям и функциям с 2022 по 2023 год. 

Области с наибольшим годовым приростом во всех 

отраслях включают маркетинг и продажи (18 процентных 

пунктов), разработку продуктов/услуг (14) и услуги. 

операции (4). И наоборот, во всех отраслях функции, 

которые испытывают наиболее значительное снижение 

внедрения, включают стратегию и корпоративные 

финансы (-12 процентных пунктов), риск (-9) и человеческие ресурсы (-2). 

 

 
Изменение процентных пунктов в реакции на внедрение ИИ по отраслям и функциям, 2022 г. по сравнению с 2023 г. 

Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 4.4.6 показан процент опрошенных респондентов в 

 
разных отраслях, которые сообщили о найме на различные должности в 

области ИИ. Во всех отраслях респонденты сообщили о найме инженеров 

по обработке данных (36%), специалистов по обработке данных в области 

искусственного интеллекта (31%) и инженеров по машинному обучению (31%). 

наибольшая степень. Примечательно, что значительная часть 

респондентов в секторах финансовых услуг (44%), а также в секторах 

технологий, СМИ и телекоммуникаций (44%) сообщили о высоком уровне 

найма инженеров по машинному обучению. 

 

 
 
 

 
Должности, связанные с искусственным интеллектом, которые организации наняли в прошлом году по отраслям, 2023 г. 

Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 
 

 
Все отрасли 

 
 

 
Деловые, юридические и 

профессиональные услуги 
 

 
Потребительские товары/ 

розничная торговля 
 

 
 
 
 

 

Системы здравоохранения/ 

фармацевтика и 

мед. продукты 
 

 
Финансовые услуги 

 
Технологии, СМИ, 

и телекоммуникации 

 
 
 
 
 

 
Данные 

 
 
 

 

 
 
 

 
инженеры 

 

 
ИИ 

данные 

 
 
 
 
 

 
Данные 

 

 

учёные Машина 
Архитекторы данных 

Инженеры-программисты 

 

 
ИИ 

 

 
Специалисты по дизайну 

 
обучающиеся инженеры 

 

специалисты по визуализации 

 

 
владельцы продукта/менеджеры Переводчики Оперативные инженеры 

 

 
% респондентов (роль, связанная с ИИ) 

Рисунок 4.4.6 
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Благодаря внедрению ИИ организации добились как снижения затрат, 

так и увеличения доходов (рис. 4.4.7). Областями, в которых 

респонденты чаще всего сообщали об экономии затрат, были 

производство (55%), услуги (54%) и риски (44%). Что касается 

увеличения доходов, функции, которые больше всего выиграли от 

ИИ, включали производство (66%), маркетинг и продажи (65%) 

Число респондентов сообщили о снижении затрат (42%) и 

увеличении доходов (59%) в результате использования ИИ, что 

позволяет предположить, что ИИ ощутимо помогает предприятиям 

улучшить свою прибыль. Сравнение средних значений этого 

и прошлого года показывает увеличение снижения затрат на 10 

процентных пунктов и снижение на четыре процентных пункта. 

и риск (64%). На рисунке 4.4.7 показано существенное для увеличения доходов по всем видам деятельности. 

 
 
 
 

 
Снижение затрат и увеличение доходов от внедрения ИИ по функциям, 2022 г. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.4.7 
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На рисунке 4.4.8 показано глобальное внедрение ИИ 

организациями с разбивкой по регионам мира. В 2023 году в 

каждом опрошенном регионе сообщалось о более высоких 

темпах внедрения ИИ, чем в 2022 году. Самый значительный 

принятие выросло на 9 процентных пунктов. Северная Америка 

остается лидером по внедрению ИИ. В Большом Китае также 

наблюдался значительный рост уровня внедрения ИИ, который 

вырос на 7 процентных пунктов по сравнению с предыдущим годом. 

рост по сравнению с прошлым годом наблюдался в Европе, где организации 

 
 
 
 

 
Внедрение ИИ организациями по всему миру, 2022 и 2023 гг. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.4.8 
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Внедрение возможностей генеративного искусственного интеллекта 

 

Как организации внедряют генеративный искусственный интеллект?8 

На рисунке 4.4.9 показана доля от общего числа опрошенных 

респондентов, сообщивших об использовании генеративного ИИ для 

определенной функции. Респонденты могут указать, что они используют ИИ 

для различных целей. 

Наиболее частым применением является создание первоначальных 

черновиков текстовых документов (9%), за которым следует 

персонализированный маркетинг (8%), обобщение текстовых 

документов (8%) и создание изображений и/или видео (8%). Большинство 

известных случаев использования относятся к функциям маркетинга и продаж. 

 

 
 

 
Наиболее распространенные варианты использования генеративного ИИ по функциям, 2023 г. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.4.9 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
8 Внедрение генеративных возможностей ИИ представлено отдельно от диаграмм внедрения общих возможностей ИИ ранее в этой главе, поскольку это был отдельный вопрос в опросе. 
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На рисунке 4.4.10 сравнивается доля респондентов, которые 

сообщают об использовании ИИ по сравнению со специально 

генеративным ИИ для конкретной функции.9 Рисунок 4.4.10 

иллюстрирует степень, в которой генеративный ИИ проник в общие 

модели использования ИИ в компаниях. При анализе на 

ИИ внутри организаций демонстрирует схожие модели 

распределения. В целом общий ИИ по-прежнему доминирует. 

Наиболее распространенные функциональные применения 

генеративного ИИ — в маркетинге и продажах (14%), разработке 

продуктов и/или услуг (13%) и оказании услуг (10%). 

функциональном уровне использование искусственного интеллекта и генеративных 
 
 
 

 

ИИ против внедрения генеративного ИИ по функциям, 2023 г. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.4.10 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

9 Хотя все варианты использования генеративного ИИ считаются общими вариантами использования ИИ, не все общие варианты использования ИИ квалифицируются как варианты использования генеративного ИИ. 
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На рисунке 4.4.11 показаны различия в использовании 

генеративного ИИ предприятиями в разных регионах мира. 

Во всех регионах уровень внедрения генеративного 

искусственного интеллекта организациями составляет 33%. 

Эта сумма значительно ниже процента 

компаний во всех регионах (55%), которые сообщили об 

использовании ИИ, что было ранее показано на рисунке 4.4.8. 

Северная Америка лидирует по внедрению (40%), за ней следуют 

развивающиеся рынки (включая Индию, Латинскую Америку 

и регион Ближнего Востока и Северной Африки). 

 
 
 

 
Внедрение генеративного ИИ организациями по всему миру, 2023 г. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.4.11 
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Использование ИИ разработчиками 
Самые популярные инструменты разработки искусственного интеллекта среди профессионалов 

разработчики, 2023 год 

Источник: опрос разработчиков Stack Overow, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

Разработчики компьютеров входят в число наиболее вероятных 

людей, использующих ИИ в профессиональных целях. По мере 

того, как ИИ становится все более интегрированным в экономику, 

отслеживание того, как разработчики используют и воспринимают 

ИИ, становится все более важным. 

Stack Overflow, сайт вопросов и ответов для программистов, 

ежегодно проводит опрос разработчиков компьютеров. Опрос 
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впервые включал вопросы об использовании инструментов 

ИИ, в которых подробно описывалось, как разработчики 

используют эти инструменты, какие инструменты отдают 

предпочтение, а также их восприятие 

используемые инструменты.10 
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Рисунок 4.4.12 

 
На рисунке 4.4.12 показана доля опрошенных 

респондентов, сообщивших об использовании конкретного 

инструмента разработки ИИ. Согласно опросу, 56,0% 

Самые популярные инструменты поиска AI среди профессионалов 

разработчики, 2023 год 

Источник: опрос разработчиков Stack Overow, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 4.4.13 показано, какие инструменты поиска ИИ, 

программные приложения, использующие ИИ для расширения 

функций поиска, больше всего нравятся разработчикам ИИ. 
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Рисунок 4.4.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
10 Опрос был проведен в мае 2023 года и, следовательно, не может учитывать запуск недавно выпущенных инструментов искусственного интеллекта, таких как Gemini и Claude 3. 
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Вольфрам Альфа 11,15% 

Google Бард ИИ 9,13% 

Финд 3,11% 

You.com 2,17% 
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Облачные платформы являются важнейшими элементами 

экосистемы искусственного интеллекта, предоставляя услуги 

облачных вычислений, которые позволяют разработчикам выполнять 

Топ-10 самых популярных облачных платформ среди 

профессиональные разработчики, 2023 г. 

Источник: опрос разработчиков Stack Overow, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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интеллектом. На рисунке 4.4.14 показана доля респондентов, 
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Согласно опросу Stack Overflow, Amazon Web Services (AWS) является 
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На рисунке 4.4.15 показана текущая и будущая интеграция ИИ 

 

в рабочие процессы разработчиков. Значительное большинство респондентов, 

82,6%, регулярно используют ИИ для написания кода, за ними следуют 

48,9% для отладки и помощи и 34,4% для документирования. Хотя в 
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55,2% выражают заинтересованность в использовании ИИ для этой цели. 
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Рисунок 4.4.14 

 

 

Внедрение инструментов ИИ в задачи разработки, 2023 г. 
Источник: опрос разработчиков Stack Overow, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.4.15 
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На вопрос об основных преимуществах инструментов искусственного 

интеллекта в профессиональном развитии разработчики ответили 

повышением производительности (32,8%), ускорением обучения 

(25,2%) и повышением эффективности (25,0%). 

(рисунок 4.4.16). 

На рисунке 4.4.17 показано отношение профессиональных 

разработчиков к инструментам искусственного интеллекта. 

Основные преимущества инструментов искусственного интеллекта для профессионалов 

разработчики, 2023 год 

Источник: опрос разработчиков Stack Overow, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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благосклонно. Лишь 3,2% высказывают неблагоприятное мнение об инструментах разработки ИИ. 
 

 

 

На рисунке 4.4.18 показан уровень доверия разработчиков к 

инструментам искусственного интеллекта. Больше разработчиков 

доверяют инструментам искусственного интеллекта, чем не доверяют 

им: 42,2% сообщили о высоком или умеренном доверии к этим 

технологиям. Напротив, меньшая часть, 27,2%, выражает 

определенный уровень недоверия или высокое недоверие к инструментам ИИ. 
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Рисунок 4.4.16 

 

 
Отношение к инструментам искусственного интеллекта, находящимся в разработке среди 

профессиональные разработчики, 2023 г. 

Источник: опрос разработчиков Stack Overow, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 

 
Уровень доверия к точности результатов инструментов искусственного интеллекта, 2023 г. 

Источник: опрос разработчиков Stack Overow, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Влияние ИИ на труд 

За последние пять лет растущая интеграция искусственного 

интеллекта в экономику породила надежды на 

повышение производительности. Однако найти надежные 

данные, подтверждающие влияние ИИ на производительность, 

было сложно, поскольку интеграция ИИ исторически была 

низкой. В 2023 году многочисленные исследования тщательно 

изучили влияние ИИ на производительность и предложили 

более убедительные доказательства по этой теме. 

 

 
Во-первых, было доказано, что ИИ позволяет работникам 

быстрее выполнять задачи и выполнять работу более 

качественно. Мета-обзор Microsoft, в котором собраны 

исследования, сравнивающие производительность работников, 

использующих Microsoft Copilot или Copilot от GitHub.  

Инструменты повышения производительности на основе LLM — те, 

кто этого не сделал, обнаружили, что пользователи Copilot 

выполняли задачи на 26–73 % быстрее, чем их коллеги без доступа 

к ИИ (рис. 4.4.19).11 

 

 
 

 

Сравнение скорости выполнения задач пользователями Copilot в перекрестных исследованиях Источник: 

Cambon et al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Скорость выполнения задач пользователями второго пилота относительно базового уровня (100 %). 

 

 
Рисунок 4.4.19 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
11 В этом мета-обзоре анализируются отдельные опросы работников, использующих инструменты Microsoft Copilot и GitHub Copilot. Это отдельные инструменты. Microsoft Copilot — это более широкий 

инструмент повышения производительности на основе LLM, а Copilot от GitHub — помощник по написанию кода. 
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Аналогичным образом, исследование Гарвардской школы бизнеса показало: 

что количество консультантов, имеющих доступ к GPT-4, увеличилось 

их продуктивность при выборе консультационных задач на 12,2%, скорость 

на 25,1% и качество на 40,0% по сравнению с контрольной группой без 

доступа к ИИ (рис. 4.4.20). Аналогичным образом, исследование 

Национального бюро экономических исследований показало, что 

Влияние использования GPT-4 на группу консультантов Источник: 

Dell'Acqua et al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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агенты колл-центра, использующие ИИ, обрабатывают на 14,2% 

больше вызовов в час, чем те, кто не использует ИИ (рис. 4.4.21). 
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Рисунок 4.4.20 

 

 

Влияние ИИ на агентов службы поддержки клиентов 
Источник: Бриньольфссон и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Исследование влияния ИИ на юридический анализ показало, что команды 

 
с доступом GPT-4 значительно повысили эффективность и добились заметных 

улучшений качества при выполнении различных юридических задач, 

особенно при составлении проектов контрактов. 

На рисунке 4.4.22 показаны улучшения, наблюдаемые в группе студентов- 

юристов, использовавших GPT-4. 

по сравнению с контрольной группой, как с точки зрения качества работы, 

так и эффективности использования времени при выполнении ряда задач. 

Хотя ИИ может помочь в решении юридических задач, также широко 

распространены сообщения о том, что галлюцинации LLM особенно 

распространены при решении юридических задач. 

 
 
 
 
 

 
Влияние использования GPT-4 на юридический анализ по задачам Источник: 

Choi et al., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Во-вторых, доступ к ИИ, похоже, сокращает разрыв в производительности 

 

между низко- и высококвалифицированными работниками. Согласно 

в вышеупомянутую Гарвардскую школу бизнеса 

Исследование показало, что обе группы консультантов 

почувствовали повышение производительности после внедрения ИИ, 

причём прирост у консультантов с более низкой квалификацией, 

использующих ИИ, был заметно выше, чем у консультантов с более высокой 

квалификацией. На рисунке 4.4.23 показано улучшение 

Участники с более низкой квалификацией (нижняя половина) 

продемонстрировали улучшение на 43,0%, тогда как участники с 

более высокой квалификацией (верхняя половина) показали рост на 

16,5%. Хотя высококвалифицированные работники, использующие ИИ, по- 

прежнему работали лучше, чем их низкоквалифицированные коллеги, 

использующие ИИ, разница в производительности между низко- и 

высококвалифицированными работниками была заметно меньше, 

когда ИИ использовался, по сравнению с тем, когда он не использовался. 

производительности при выполнении ряда задач для участников с разным уровнем квалификации: 

 
 

 
Сравнение эффективности работы ИИ по категориям навыков работников 
Источник: Делл'Аква и др., 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Наконец, хотя ИИ имеет тенденцию повышать качество и 

производительность, чрезмерная зависимость от технологий 

может ухудшить производительность труда. Исследование , 

проведенное среди профессиональных рекрутеров, просматривающих 

резюме, показало, что получение любой помощи ИИ повышает 

показали худшие результаты, чем те, кто получил «плохой ИИ» , 

который был способен, но заведомо допускал ошибки (рис. 4.4.24). 

Разница в успеваемости между последними группами составила 

-1,08 балла. Исследование предполагает, что рекрутеры, 

использующие «хороший ИИ» , стали самодовольными, чрезмерно 

точность выполнения задач на 0,6 балла по сравнению с отсутствием помощи ИИд.оверяя результатам ИИ, в отличие от тех, кто использовал «плохой 

 
Однако рекрутеры, которым был предоставлен «хороший ИИ» , 

считавшийся высокоэффективным, на самом деле 

 
ИИ» , и которые были более бдительны в изучении результатов ИИ. 

 
 
 
 

 
Влияние на производительность работы получения различных типов советов ИИ 
Источник: Делл'Аква, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Звонки о доходах 

В следующем разделе представлены данные Quid, который 

использует инструменты обработки естественного языка для 

анализа тенденций в звонках о корпоративных доходах. Quid 

проанализировал все звонки о прибылях и убытках от компаний из 

списка Fortune 500 за 2023 год, выявив все упоминания 

 

 
Совокупные тенденции 

В прошлом году значительно возросло количество упоминаний ИИ в 

отчетах о финансовых результатах компаний из списка Fortune 500. В 

2023 году ИИ упоминался в 394 отчетах о прибылях и убытках (почти 

80% всех компаний из списка Fortune 500), по сравнению с 266 

упоминаниями в 2022 году (рис. 4.4.25). С 2018 года количество 

«искусственного интеллекта» , «ИИ» , «машинного обучения» , упоминаний ИИ в отчетах о прибылях и убытках из списка Fortune 500 увеличилось почти вд 

«МО» и «глубокого обучения» . 
 
 
 

 
 
 

 

 

Количество звонков о прибылях и убытках из списка Fortune 500 с упоминанием ИИ, 2018–2023 гг. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Конкретные темы 

 
Упоминания ИИ в телефонных разговорах о прибылях и убытках 

из списка Fortune 500 в 2023 году были связаны с широким кругом 

тем. Наиболее часто упоминаемой темой, появлявшейся в 19,7% 

всех звонков о финансовых результатах, был генеративный ИИ (рис. 4.4.26). 

 
 

 
Упоминания о генеративном искусственном интеллекте выросли с 0,31% в 2022 году.  

Следующей наиболее упоминаемой темой были инвестиции в ИИ, расширение 

возможностей ИИ и инициативы по развитию ИИ (15,2%), за которыми следовали ИИ 

компаний/брендов (7,6%). 

 
Темы упоминаний ИИ в отчетах о прибылях и убытках из списка Fortune 500, 2018 и 2023 гг. 

Источник: Quid, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Выделять: 

Прогнозирование экономического воздействия ИИ 

 

В 2023 году были опубликованы некоторые новые исследования, направленные 

на то, чтобы спрогнозировать и лучше понять будущее экономическое влияние 

ИИ. В недавнем отчете McKinsey изучалась степень, в которой генеративный 

ИИ может повлиять на доходы в разных отраслях. На рисунке 4.4.27 показан 

прогнозируемый диапазон воздействия по отрасли как в процентах от общего 

дохода отрасли, так и в целом. 

долларовые суммы. В отчете прогнозируется, что в результате внедрения 

генеративного искусственного интеллекта доходы в отрасли высоких 

технологий могут увеличиться на 4,8–9,3%, что соответствует дополнительным 

240–460 миллиардам долларов. 

Банковское дело, фармацевтика и медицинская продукция, а также 

образование являются другими отраслями, в которых, по оценкам, 

 
расти за счет внедрения генеративного искусственного интеллекта. 

 
 
 

 
Ожидаемое влияние генеративного искусственного интеллекта на доходы по отраслям, 2023 г. 

Источник: McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Выделять: 

Прогнозирование экономического воздействия ИИ (продолжение) 

 

В упомянутом выше опросе McKinsey «Состояние ИИ в 

2023 году» профессионалам бизнеса был задан вопрос 

об их ожиданиях относительно влияния ИИ на рабочую 

силу организаций в ближайшие три года. Хотя 

большая часть (30%) ожидала практически никаких 

размер уменьшится (рисунок 4.4.28). Лишь 15% считали, 

что генеративный ИИ приведет к увеличению числа 

сотрудников. Также широко распространены прогнозы о 

том, что ИИ приведет к значительной 

переподготовке сотрудников. 

изменений в численности сотрудников, 43% считали, что персонал 

 

 
Ожидания относительно влияния ИИ на рабочую силу организаций в ближайшие 3 года, 2023 г. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Выделять: 

Прогнозирование экономического воздействия ИИ (продолжение) 

 

Точки зрения на ожидаемое влияние генеративного ИИ на 

занятость в каждой бизнес-функции различаются. 

Определенные функции, такие как сервисные операции (54%), 

управление цепочками поставок (45%) и управление 

персоналом (41%), по мнению респондентов, особенно 

подвержены снижению занятости (рис. 4.4.29). 

 

 
Ожидаемое влияние генеративного ИИ на количество сотрудников в ближайшие 3 года по бизнес-функциям, 2023 г. 
Источник: Исследование McKinsey & Company, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Выделять: 

Прогнозирование экономического воздействия ИИ (продолжение) 

 

Наконец, в инвестиционном отчете Goldman Sachs , 

опубликованном в 2023 году, прогнозируется, что в глобальном 

масштабе ИИ может привести к росту производительности в 

течение 10-летних периодов в диапазоне от 1,0% до 1,5% (рис. 4.4.30). 

Хотя в докладе прогнозируется, что многие страны выиграют от роста 

производительности благодаря ИИ, некоторые географические 

регионы, такие как Гонконг, Израиль и Япония, находятся в особенно 

выгодном положении. 

 

 

 
Предполагаемое влияние внедрения ИИ на ежегодный рост производительности за десятилетний период 
Источник: Исследование глобальных инвестиций Goldman Sachs, 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Развертывание роботов, оснащенных программными технологиями на основе искусственного интеллекта, открывает окно в реальное 

применение инфраструктуры, готовой к использованию искусственного интеллекта. В этом разделе использованы данные Международной федерации 

робототехники (IFR), некоммерческой организации, занимающейся развитием индустрии робототехники. Ежегодно IFR публикует отчеты World Robotics 

Reports, в которых отслеживаются глобальные тенденции установки роботов.12 

 
4.5 Установка роботов 

 
Совокупные тенденции 

 

В следующем разделе приведены данные по установке и 

эксплуатации промышленных роботов, которые определяются 

как «автоматически управляемый, перепрограммируемый, 

многоцелевой манипулятор, программируемый по трем или 

более осям, который может быть зафиксирован на месте или 

На рисунке 4.5.1 показано общее количество промышленных 

роботов, установленных во всем мире по годам. В 2022 году 

количество установок промышленных роботов немного 

увеличилось: 553 000 единиц, что на 5,1% больше, чем в 2021 году. 

Этот рост отражает более чем трехкратное увеличение количества установок. 

передвижен для использования в приложениях промышленной автоматизса2ц0и1и2»го. д»а. 
 

 
Количество промышленных роботов, установленных в мире, 2012–2022 гг. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.5.1 

 
 

 
 

 
12 Из-за времени публикации отчета IFR самые последние данные относятся к 2022 году. Каждый год IFR пересматривает данные, собранные за предыдущие годы, и время от времени обновляет данные, если становятся доступными 

более точные цифры. Поэтому некоторые данные, представленные в отчете этого года, могут незначительно отличаться от данных, п редставленных в предыдущие годы. 
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Мировой операционный парк промышленных роботов достиг 3 904 000 в 2022 году по сравнению с 3 479 000 в 2021 году 

(рис. 4.5.2). За последнее десятилетие как установка, так и использование промышленных роботов неуклонно росли. 

 

 

Операционный парк промышленных роботов в мире, 2012–2022 гг. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.5.2 
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Промышленные роботы: традиционные против. 

Коллаборативные роботы 

Существует различие между традиционными роботами, которые 

работают за людей, и коллаборативными роботами, предназначенными 

для работы вместе с ними. Сообщество робототехники с 

большим энтузиазмом относится к 

коллаборативные роботы благодаря их безопасности, гибкости, 

масштабируемости и способности итеративного обучения. 

На рисунке 4.5.3 показано количество промышленных роботов, 

установленных в мире, по типам. В 2017 году на долю коллаборативных 

роботов пришлось всего 2,8% всех новых установок промышленных 

роботов. К 2022 году это число выросло до 9,9%. 

 

 

 

Количество установленных в мире промышленных роботов по типам, 2017–2022 гг. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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По географическому региону 

Данные об установках роботов на уровне стран могут 

указать на то, какие страны отдают приоритет интеграции 

роботов в свою экономику. В 2022 году Китай лидировал в 

мире с 290 300 установками промышленных роботов, 5,8 

 

 

раз больше, чем в Японии (50 400) и в 7,4 раза больше, чем в 

США (39 500) (рис. 4.5.4). За ними следуют Южная Корея и 

Германия с 31 170 и 25 600 установками соответственно.  

 

 
Количество установленных промышленных роботов по странам, 2022 г. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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С тех пор, как в 2013 году Китай обогнал Японию в качестве ведущего производителя промышленных роботов, Китай значительно 

увеличил разрыв с ближайшей страной. В 2013 году на долю китайских установок приходилось 20,8% от общемирового объема, и к 

2022 году эта доля вырастет до 52,4% (рисунок 4.5.5). 

 
 

 
 

 
Количество новых промышленных роботов, установленных в пяти ведущих странах, 2012–2022 гг. 

Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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С 2021 года в Китае было установлено больше промышленных роботов, чем во всем остальном мире вместе взятом, причем за последний год разрыв еще больше увеличился (рис. 4.5.6). 

Этот увеличивающийся разрыв подчеркивает растущее доминирование Китая в промышленной сфере.  

 
роботизированные установки. 

 

 

 

Количество установленных промышленных роботов (Китай по сравнению с остальным миром), 2016–2022 гг. 

Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Согласно отчету IFR, большинство стран сообщили о ежегодном увеличении количества установок промышленных роботов с 2021 по 2022 год (рис. 4.5.7). 

В число стран с самыми высокими темпами роста входят Сингапур (68%), Турция (22%) и Мексика (13%). Канада (-24%), Тайвань (-21%), Таиланд (-18%) 

и Германия (-1%) сообщили об установке меньшего количества роботов. 

в 2022 году, чем в 2021 году. 

 
 

 
 
 

 
Годовой темп роста количества установленных промышленных роботов по странам, 2021 г. по сравнению с 2022 г. 

Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Данные на уровне страны по сервисной робототехнике 

Еще одним важным классом роботов являются сервисные роботы, 

которых ISO определяет как роботов, «которые выполняют 

полезные задачи для людей или оборудования, за исключением 

приложений промышленной автоматизации» .13 Такие роботы могут, 

например, использоваться в медицине и профессиональных сферах. 

уборка. В 2022 году для каждой категории приложений было 

установлено больше сервисных роботов, чем в 2021 году, за 

исключением медицинской робототехники (рисунок 4.5.8). В 

частности, количество сервисных роботов, установленных в сфере 

гостеприимства, транспорта и логистики, выросло в 2,3 и 1,4 раза 

соответственно. 

 
 

 
 

 
Количество профессиональных сервисных роботов, установленных в мире, по областям применения, 2021 г. по сравнению с 2022 г. Источник: Международная 
федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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13 Более подробное определение можно найти здесь. 
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По состоянию на 2022 год Соединенные Штаты лидируют в 

производстве профессиональных сервисных роботов: 

производителей примерно в 2,06 раза больше, чем в 

и во Франции также имеется значительное количество 

производителей роботов: 85 000, 72 000 и 53 000 

соответственно. В большинстве обследованных стран большинство 

Китае, следующей ведущей стране (рис. 4.5.9). Германия, Япония, из этих производителей являются признанными игроками. 

 
 
 

 
Количество производителей профессиональных сервисных роботов в ведущих странах по типу компаний, 2022 г. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Секторы и типы приложений 

На рисунке 4.5.10 показано количество промышленных роботов, 

установленных в мире по секторам с 2020 по 2022 год. 

Во всем мире сектор электротехники/электроники лидирует по производству роботов. 

 
 

 

установок с 157 000 единиц, за которым следует автомобильный 

сектор с 136 000 единиц. С 2020 года в обоих секторах наблюдается 

постоянный рост количества установок промышленных роботов. 

 
 
 

 
Количество промышленных роботов, установленных в мире по секторам, 2020–2022 гг. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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На рисунке 4.5.11 показано количество промышленных роботов, 

установленных в мире, по приложениям с 2020 по 2022 год. Данные 

показывают, что преобладающим применением является обработка. В 2022 

году для погрузочно-разгрузочных работ было установлено 266 тысяч 

сварка (87 000) и в 4,4 раза больше, чем сборка (61 000). За исключением 

обработки, в каждой категории приложений в 2022 году наблюдалось 

увеличение количества установок роботов по сравнению с 2020 годом. 

промышленных роботов, что в 3,1 раза больше, чем для погрузочно-разгрузочных работ. 

 
 

 
Количество промышленных роботов, установленных в мире, по приложениям, 2020–22 гг. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.5.11 
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Китай против США 

На рисунке 4.5.12 показано количество промышленных роботов, установленных в различных секторах Китая за последние три года. В 

2022 году ведущими секторами установки промышленных роботов в Китае были электротехника/электроника (100 000), 

автомобилестроение (73 000), а также металлургия и машиностроение (31 000). 

 
 

 
Количество промышленных роботов, установленных в Китае по секторам, 2020–2022 гг. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.5.12 
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В 2022 году автомобильная промышленность США лидировала по количеству установок промышленных роботов с 14 500 единицами, что значительно превышает 

показатель 2021 года (рисунок 4.5.13). За исключением сектора электроники, во всех остальных секторах наблюдалось меньшее количество установок роботов. 

2022, чем в 2021 году. 

 
 

 
Количество промышленных роботов, установленных в США по секторам, 2020–2022 гг. 
Источник: Международная федерация робототехники (IFR), 2023 г. | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 4.5.13 
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В этом году AI Index открывает новую главу, посвященную ИИ в науке и медицине, в знак признания растущей роли ИИ в научных и 

медицинских открытиях. В нем рассматриваются выдающиеся научные достижения 2023 года, основанные на искусственном 

интеллекте, в том числе передовые системы прогнозирования погоды, такие как GraphCast, и улучшенные алгоритмы 

обнаружения материалов, такие как GNoME. В главе также рассматриваются производительность медицинских систем искусственного 

интеллекта, важные медицинские инновации, основанные на искусственном интеллекте, которые появятся в 2023 году, такие 

как SynthSR и ImmunoSEIRA, а также тенденции в одобрении медицинских устройств, связанных с искусственным интеллектом FDA. 
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Основные моменты главы 

 

 
ГЛАВА 5: 

Наука и 

Лекарство 

 

 
 

 
1. Научный прогресс ускоряется еще больше благодаря ИИ. В 2022 году ИИ начал продвигать научные открытия. Однако в 2023 

году были запущены еще более важные приложения искусственного интеллекта, связанные с наукой. 

от AlphaDev, который делает алгоритмическую сортировку более эффективной, до GNoME, который облегчает процесс 

поиска материалов. 

 

 

2. ИИ помогает медицине добиться значительных успехов вперед. В 2023 году было запущено несколько важных медицинских систем, в 

том числе EVEscape, которая улучшает прогнозирование пандемий, и AlphaMissence, которая помогает в классификации мутаций на основе 

искусственного интеллекта. Искусственный интеллект все чаще используется для продвижения медицинских достижений. 

 
3. Прибыл высококвалифицированный медицинский ИИ. За последние несколько лет системы ИИ продемонстрировали значительное 

улучшение показателей MedQA, ключевого теста для оценки клинических знаний ИИ. Выдающаяся модель 2023 года, GPT-4 

Medprompt, достигла уровня точности 90,2%, что на 22,6 процентных пункта больше, чем самый высокий показатель в 2022 году. С 

момента введения эталонного теста в 2019 году производительность ИИ в MedQA выросла почти в три раза. 

 

 

 

4. FDA одобряет все больше и больше медицинских устройств, связанных с искусственным интеллектом. В 2022 году FDA одобрило 139 

медицинских устройств, связанных с ИИ, что на 12,1% больше, чем в 2021 году. С 2012 года количество одобренных FDA медицинских 

устройств, связанных с ИИ, увеличилось более чем в 45 раз. ИИ все чаще используется в реальных медицинских целях. 
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5.1 Значимые научные вехи 

В этом разделе освещаются важные научные прорывы 2023 года, связанные с ИИ, по выбору Руководящего комитета Индекса ИИ. 

 

 
5.1 Значимые научные вехи 

 

АльфаДев 

AlphaDev обнаруживает более быстрые алгоритмы сортировки 

AlphaDev — это новая система обучения с подкреплением 

искусственного интеллекта, которая усовершенствовала 

десятилетия работы ученых и инженеров в области совершенствования 

вычислительных алгоритмов. AlphaDev разработала алгоритмы с 

 

фундаментальные алгоритмы сортировки коротких 

последовательностей, такие как Сортировка 3, Сортировка 4 и 

Сортировка 5 (рис. 5.1.1). Некоторые из новых алгоритмов, 

обнаруженных AlphaDev, были включены в стандартную библиотеку 

сортировки C++ LLVM. Это первое обновление этой части 

библиотеки за более чем 10 лет и первое дополнение, 

меньшим количеством инструкций, чем существующие человеческие тесты дляразработанное с использованием обучения с подкреплением. 

 
 
 

 
AlphaDev и человеческие тесты при оптимизации длины алгоритма 
Источник: Манковиц и др., 2023 | Диаграмма: отчет AI Index за 2024 год 
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Рисунок 5.1.1 
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FlexiCubes 

Оптимизац ия 3D-с етки с помощью FlexiCubes 
 

Г енерац ия  3D-с етки, имею щая  решаю щее значение в 

к омпью терной г рафике, вклю чает в с ебя с оздание с етки 

вершин, ребер и г раней для определения 3D-объек тов. Это клю ч 

 
качес тво. FlexiCubes ус траня ет некоторые из этих 

 
ог раничений, ис пользу я ис кусс  твенный интеллект для 

оптимизац ии на ос нове г радиента и адаптиру емых параметров 

(рис . 5.1.2). Этот метод позволя ет выполня ть точную , 

локализованну ю нас тройку с етки. По с равнению с друг ими 

к видеоиг рам, анимац ии, медиц инс кой визуализац ии и научной визуализац ии. веду щими методами, ис пользу ю щими дифференц ируемую 

 
Традиц ионные алг оритмы извлечения изоповерх нос тей час то 

с талкиваю тс я с ог раниченным разрешением, с труктурной 

жес ткос тью и чис ловой нес табильнос тью , что впос ледс твии влия ет на 

 
изоповерх нос ть для реконс трукц ии с етки, FlexiCubes 

обес печивает извлечение с етки, которое г ораздо лучше 

с ог лас уетс я с ос новной ис тиной (рис . 5.1.3). 

 

 
Примеры реконс трукц ий поверх нос ти FlexiCubes 

И с точник: NVIDIA, 2023 г . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.1.2 
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Выберите количес твенные результаты реконс трукц ии 3D-с етки И с точник: Shen et 

al., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

80,67% 

80% 

 

70% 
 
 

 
60% 

 
 

 
50% 

 

 
63,34% 

 
 
 
 
 

 
55,22% 

 
 
 
 
 
 

 
52,37% 

 
 
 
 
 
 
 

 
50,20% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

48,66% 

 

40% 
 
 

 
30% 

 

 
34,87% 

 
 

 
20% 

 
 

 
10% 

 

0% 

МК С ДФ 

 

 
DЧермит 

 

 
НДК С ДФ 

 
 

МК 

 
Алг оритм/метод оц енен в 64³ 

 

 
ДМТет(64) ДМТет(80) 

 
 

FlexiCubes 
 

 
Рис унок 5.1.3 
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С инбот 

Робот-х имик с ис кусс  твенным интеллектом для 

 

с интез орг аничес ких молек ул 
 

Synbot ис пользует мног оуровневую с ис тему, 

вклю чаю щу ю уровень прог раммног о обес печения 

ис кусс  твенног о интеллекта для планирования 

х имичес ког о с интеза, уровень прог раммног о 

 
обес печения робота для перевода к оманд и физичес кий 

Дизайн с инбота 
И с точник: Х а и др., 2023 г . 

 
уровень робота для проведения экс периментов. З амк нутая обратная с вя зь 

мех анизм между ИИ и 

 
роботизированная с ис тема позволя ет Synbot 

разрабатывать с интетичес кие рец епты с 

вых одом, равным или превышаю щим 

ус тановленные с тандарты (рис . 5.1.4). В 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.1.4 

экс перименте по с интезу М1 [4-(2,3-диметокс ифенил)- 

1H-пирроло[2,3-b]пиридин, к омпания Synbot 

разработала нес колько с интетичес ких формул, 

с реднем диапазоне 80% и завершили с интез значительно быс трее 

(рис . 5.1.5). Автоматизац ия орг аничес ког о с интеза Synbot 

подчерк ивает потенц иал ИИ в таких облас тя х , как фармац евтика и 

которые позволили дос тичь вых одов конверс ии, превос х одя щих материаловедение. 

 

 

К инетика реак ц ии экс перимента по автономной оптимизац ии M1, Synbot и эталон 
И с точник: Х а и др., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.1.5 
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Г рафК ас т 

Более точные г лобальные прог нозы пог оды с помощью 

GraphCast 

GraphCast — это новая с ис тема прог нозирования пог оды, 

которая обес печивает выс окоточные прог нозы 

пог оды на 10 дней менее чем за минуту (рис . 5.1.6). И с пользу я 

г рафовые нейронные с ети и машинное обучение, 

GraphCast обрабатывает обширные наборы данных для 

 
и более. На рис унке 5.1.7 с равниваетс я производительнос ть 

GraphCast с с овременной отрас левой с ис темой моделирования 

пог оды: прог нозом выс оког о разрешения (HRES). GraphCast 

пу бликует более низкую с реднеквадратичес кую ошибк у, что 

означает, что ег о прог нозы более точно с оответс твую т 

наблю даемым пог одным ус ловия м. GraphCast может с тать 

ц енным инс трументом для рас шифровк и пог одных ус ловий, 

повышения г отовнос ти к экс тремальным пог одным я вления м 

прог нозирования температу ры, с корос ти ветра, атмос ферных ус ловий,и с одейс твия исс ледования м г лобальног о климата. 
 
 

 
Прог ноз пог оды GraphCast 

И с точник: DeepMind, 2023 г . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.1.6 

 

 
Навык и дес я тидневног о прог нозирования z500: GraphCast и HRES И с точник: 

Лам и др., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Г ном 

Отк рытие новых материалов с помощью GNoME 
 

Поис к новых функц иональных материалов я вля етс я 

клю чом к прог ресс у в различных научных облас тя х , 

вклю чая робототех нику и производс тво полу проводник ов. Однак о 

 
Примеры с труктур материала 

И с точник: Мерчант и др., 2023 г . 

 
этот проц есс  открытия обычно я вля етс я дорог ос тоя щим и медленным. 

Недавние дос тижения исс ледователей Google продемонс трировали, 

что г рафовые с ети, разновиднос ть модели ис кусс  твенног о 

интеллекта, мог ут ус корить этот проц есс  при обучении на 

больших наборах данных . И х модель GNoME превзошла проек т 

«Материалы», веду щий метод открытия материалов, 

идентифиц ировав значительно большее количес тво 

с табильных крис таллов (рис . 5.1.8). GNoME обнару жил 2,2 

миллиона новых крис талличес ких с труктур, мног ие из 

которых у пу щены из виду исс ледователя ми (рис . 5.1.9 и рис . 

5.1.10). Ус пех проек тов, ос нованных на ис кусс  твенном 

интеллекте, таких как GNoME, подчерк ивает с илу данных и 

мас штабирования в ус корении научных прорывов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.1.8 

 
 

 

GNoME против Materials Project: с табильное количес тво крис таллов 
И с точник: Мерчант и др., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
GNoME против проекта Materials: отдельные прототипы И с точник: Merchant et 
al., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Прог нозирование наводнений 

 
И с кусс  твенный интеллект для более точных и надежных прог нозов наводнений 

 

Новое исс ледование , проведенное в 2023 г оду, показало 

 
значительный прог ресс в прог нозировании крупномас штабных 

наводнений. Наводнения , я вля ю щиес я одними из наиболее 

рас прос траненных с тих ийных бедс твий, имею т ос обенно 

разрушительные пос ледс твия в менее развитых с транах , г де 

отс утс твует инфрас труктура для предотвращения и с мя г чения 

К оманда исс ледователей Google ис пользовала ис кусс  твенный 

интеллект для разработки выс окоточных г идролог ичес ких 

моделей , которые также применимы к неизмеренным басс ейнам.1 

Эти инновац ионные методы позволя ю т прог нозировать определенные 

экс тремальные паводки за пя ть дней до их начала с точнос тью , 

которая с оответс твует или превос х одит теку щее с ос тоя ние 

-с овременные модели, такие как GloFAS. Модель ИИ демонс трирует 

превос х одную точнос ть (точнос ть положительных прог нозов) и 

пос ледс твий. С ледовательно, разработка более точных методов прог нозированияп,олноту (с пос обнос ть правильно идентифиц ировать вс е 

может с прог нозировать эти с обытия заранее 

дать с у щес твенный положительный эффек т. 

 
с оответс твую щие с лучаи) в ря де с обытий периода повторя емос ти, 

превос х одя веду щий с овременный метод (рис . 5.1.11).2 Модель имеет 

открытый ис х одный код. и уже ис пользуетс я для прог нозирования 

наводнений в более чем 80 с транах . 

 
 

Прог нозы модели ИИ по с равнению с GloFAS по периодам повторя емос ти И с точник: 

Nearing et al., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.1.11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 Неизмеренный басс ейн – это водораздел, для которог о недос таточно данных о речном с токе для моделирования г идролог ичес ких потоков. 

 
2 Период повторя емос ти (интервал повторения ) измеря ет вероя тнос ть повторения конкретног о г идролог ичес ког о я вления в течение определенног о периода. Например, 100-летнее наводнение означает, что с у щес твует 1%-ная вероя тнос ть 

тог о, что это с обытие повторитс я или превыс ит ег о в лю бой данный г од. 
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Модели ис кусс твенног о интеллекта с тановя тс я вс е более ц енными в здравоох ранении: их приложения для обнару жения полипов помог аю т врачам с тавить диаг нозы. 

 
Пос кольку производительнос ть ИИ продолжает улучшатьс я , мониторинг ег о влия ния на медиц инс кую практику с тановитс я вс е более важным. В этом разделе 

 
ос вещаю тс я важные медиц инс кие с ис темы, с вя занные с ис кусс  твенным интеллектом, предс тавленные в 2023 г оду, теку щее с ос тоя ние клиничес ких знаний в 

облас ти ис кусс  твенног о интеллекта, а также разработка новых диаг нос тичес ких инс трументов и моделей ис кусс  твенног о интеллекта, направленных на 

улучшение управления больниц ами. 

 
5.2 ИИ в медиц ине 

 

И звес тные медиц инс кие с ис темы 
 

Пок оления SynthSR 

И с точник: И г лес иас и др., 2023 г . 

 
В этом разделе перечис лены важные медиц инс кие 

 
прорывы 2023 г ода, с вя занные с ИИ , по выбору Руководя щег о 

к омитета И ндекс а ИИ . 

С интС Р 

Преобразование с канирований мозг а для рас ширенног о анализа 

SynthSR — это инс трумент ис кусс  твенног о интеллекта, 

который преобразует клиничес кие с нимки мозг а в T-1- 

взвешенные изображения выс оког о разрешения (рис . 5.2.1). Это 

ус овершенс твование решает проблему нес табильнос ти качес тва 

с канирования , которая ранее ог раничивала ис пользование 

мног их с канирований в передовых исс ледования х . Преобразу я 

эти с каны в Т1-взвешенные изображения , извес тные 

с воей выс окой контрас тнос тью и четким изображением с труктуры 

мозг а, SynthSR облег чает с оздание детальных трех мерных 

изображений мозг а. Экс перименты с ис пользованием SynthSR 

демонс трирую т надежную корреля ц ию между наблю даемыми 

объемами как на уровне с канирования , так и на уровне с убъек та, 

что позволя ет предположить, что SynthSR г енерирует 

изображения , очень пох ожие на изображения , полученные при 

с канировании T1 с выс оким разрешением. Рис унок 5.2.2 

иллю с трирует с тепень с оответс твия с канирований SynthSR 

 
дос товерным наблю дения м в выбранных облас тя х мозг а. SynthID 

значительно улучшает визуализац ию и анализ с труктур 

мозг а, облег чая нейробиолог ичес кие исс ледования и клиничес кую диаг нос тику. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис унок 5.2.1 
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Корреля ц ия SynthSR с дос товерными объемами данных в избранных облас тя х мозг а 
И с точник: И г лес иас и др., 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.2.2 
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С вя занные плазмонные инфрак рас ные датчик и 

С паренные плазмонные инфрак рас ные датчики для 

выя вления нейродег енеративных заболеваний. 

Диаг нос тика нейродег енеративных заболеваний, таких как 

болезнь Парк инс она и Альц г еймера, завис ит от быс трой и 

точной идентификац ии биомарк еров. Традиц ионные методы, 

такие как масс -с пектрометрия и ELISA, полезны тем, что мог ут 

с ос редоточитьс я на количес твенном определении уровней 

белка; однако они не мог ут различить изменения в 

с труктурных с ос тоя ния х . В этом г оду исс ледователи открыли 

новый метод диаг нос тики нейродег енеративных заболеваний, 

который с очетает в с ебе плазмонные инфрак рас ные датчики, 

с вя занные с ис кусс  твенным интеллектом, которые 

ис пользую т с пектрос копию поверх нос тног о 

инфрак рас ног о пог лощения (SEIRA) с методом имму ноанализа 

(ImmunoSEIRA; рис унок 5.2.3). В тес тах , в которых фактичес кое 

проц ентное с одержание фибрилл с равнивалос ь с прог нозами, 

с деланными с ис темами ис кусс  твенног о интеллекта, было 

Принц ип обнару жения ImmunoSEIRA и ус тановка 

И с точник: К авунг ал и др., 2023 г . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.2.3 

 
обнару жено, что точнос ть прог нозов очень близко с оответс твует фактичес ки зарег ис трированным проц ентным значения м (рис . 5.2.4). 

 
 

 
Прог нозы г лубокой нейронной с ети по с равнению с фактичес кими проц ентами бриллов в тес товых выборках И с точник: 

К авунг ал и др., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.2.4 
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EVEscape 

Прог нозирование эволю ц ии вирус а для обес печения 

г отовнос ти к 

пандемии. Прог нозирование вирус ных мутац ий имеет жизненно важное 

значение для разработки вакц ин и минимизац ии пандемии. Традиц ионные 

методы, ос нованные на данных о штаммах вирус ов и антителах в режиме 

реальног о времени, с талкиваю тс я с проблемами на ранних с тадия х 

пандемии из-за нех ватки данных . EVEscape — это новая модель г лубоког о 

обучения ис кусс  твенног о интеллекта, обученная на ис торичес ких 

 

 
вирус ов (рис унок 5.2.5). EVEscape оц енивает 

ус кользание вирус а независ имо от теку щих данных о 

штамме, предс казывая 50,0% наблю даемых мутац ий SARS- 

CoV-2, превос х одя традиц ионные лабораторные исс ледования , 

которые предс казывали 46,2% и 32,3%, а также предыду щу ю 

модель, которая предс казывала только 24% мутац ий (рис . 5.2). .6). 

Это выс ту пление подчерк ивает потенц иал EVEscape как 

ц енног о актива для повышения г отовнос ти к буду щим 

пос ледовательнос тя х , а также биофизичес кой и с труктурной информац ии, которая пре дпсакнадзеымв аиеят  эмвоилюу сц ииюли. й по реаг ированию на них . 
 
 

 
EVEс кей п-дизай н 
И с точник: Тадани и др., 2023 г . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.2.5 
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EVEscape и друг ие модели прог нозирования мутац ий RBD SARS-CoV-2 И с точник: Тадани и др., 2023 | Диаг рамма: 

отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.2.6 
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АльфаМисс енс 

Улучшенная класс ификац ия мутац ий ИИ  

 
Ученые до с их пор не до конц а понимаю т, какие 

 
г енетичес кие мутац ии приводя т к заболевания м. Учитывая 

миллионы возможных г енетичес ких мутац ий, определение 

тог о, я вля етс я ли мутац ия доброкачес твенной или 

патог енной , требует трудоемких экс периментов. 

 
Бета-с убъединиц а г емаг лобина (HBB) 

И с точник: Google DeepMind, 2023 г . 

 

В 2023 г оду исс ледователи из Google DeepMind 

предс тавили AlphaMissense, новую модель 

ис кусс твенног о интеллекта, которая предс казала патог еннос ть 71 миллиона 

мисс енс -варианты. Мисс енс -мутац ии – это 

г енетичес кие изменения , которые влия ю т на 

 
функц иональнос ть белков человека (рис . 5.2.7) и мог ут 

привес ти к различным заболевания м, вклю чая рак. И з 71 

миллиона возможных мисс енс -вариантов AlphaMissense 

класс ифиц ировала 89%, определив 57% как вероя тно 

доброкачес твенные и 32% как вероя тно патог енные, а ос тальные 

были отнес ены к катег ории неопределенных (рис . 5.2.8). 

Напротив, аннотаторы-лю ди с мог ли лишь подтвердить 

природу 0,1% вс ех мисс енс -мутац ий. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.2.7 

 

 
Прог нозы AlphaMissense 
И с точник: Google DeepMind, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 

 
Вероя тно доброкачес твенный 

 
Вероя тно патог енный 

 
Неопределенный 

 
 
 
 

Катег ория прог ноза 

 
57% 

 
32% 

 
11% 

 

 
 

0% 20% 40% 60% 
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Рис унок 5.2.8 
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С правочник по панг еному человек а 

И с пользование ИИ для картирования г енома человека 

 

Г еном человека — это набор молек уля рных инс трукц ий 

для человека. Первый проек т г енома человека был 

выпу щен в 2000 г оду и обновлен в 2022 г оду. Однак о 

обновление было нес колько неполным. Он не вклю чал в 

с ебя различные г енетичес кие мутац ии, такие как 
 

г ру ппа крови, и не отображал полнос тью различные г ру ппы 

предк ов. Поэтому при с у щес твую щей сс  ылке на 

г еном будет с ложно обнару жить заболевания или найти 

 
лекарс тва у определенных г ру пп лю дей. 

Г раф г енома для облас ти MHC г енома 

И с точник: исс ледования Google, 2023 г . 

 

В 2023 г оду К онс орц иум по исс ледованию панг енома человека, 

в с ос тав которог о вх одя т 119 ученых из 60 учреждений, 

ис пользовал ИИ для разработки обновленной и более 

репрезентативной карты г енома человека (рис . 5.2.9). 

И сс ледователи дос тиг ли поразительной точнос ти, аннотировав 

в с реднем 99,07% г енов, кодирую щих белок, 99,42% 

транс криптов, кодирую щих белок, 98,16% некодирую щих 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.2.9 

 

Эта пос ледня я верс ия г енома предс тавля ет с обой наиболее 

полное и г енетичес ки разнообразное картирование г енома 

г енов и 98,96% некодирую щих транс криптов, как подробно пок азано начреилсоувнек еа н5а.2с.1е0г. одня шний день. 
 

 
Результаты конвейера с опос тавления анс амбля 

И с точник: Ля о и др., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.2.10 
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Клиничес кие знания 

 

Оц енка клиничес ких  знаний моделей ИИ 

вклю чает определение с тепени их медиц инс к ог о 

опыта, ос обенно знаний , применимых в клиничес ких 

ус ловия х . 

 

МедQA 

MedQA , предс тавленный в 2020 г оду, предс тавля ет с обой 

к омплек с ный набор данных , полученный на ос нове экзаменов 

професс иональных медиц инс ких к омисс ий, с одержащий более 60 

000 клиничес ких вопрос ов, призванных брос ить вызов врачам. 

 

Производительнос ть ИИ в тес те MedQA вырос ла 

MedQA: точнос ть 
И с точник: Papers With Code, 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

значительное улучшение: веду щая с ис тема GPT-4 

Medprompt дос тиг ла уровня точнос ти 90,2%, что на 

22,6 проц ентных пу нкта больше, чем наивыс ший 

пок азатель в 2022 г оду (рис . 5.2.11). С момента с оздания 

MedQA возможнос ти ИИ в этом тес те вырос ли почти 

в три раза, демонс трируя быс трое улучшение 

клиничес ки к омпетентных с ис тем ИИ . 
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Рис унок 5.2.11 
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Выделенные исс ледования : 

GPT-4 Медпромпт 
 

Х отя с туденты LLM демонс трирую т 

впечатля ю щие общие знания , обычно 

с читаетс я , что им требуетс я значительная 

отработка, чтобы преу с петь в 

с пец иализированных знания х , таких 

как ответы на медиц инс кие вопрос ы. 

Точная нас тройка предполаг ает обучение 

LLM данным, с пец ифичным для предметной облас ти. 

 
Более тог о, как отмечалос ь ранее, GPT-4 Medprompt первым преодолел отметку 

точнос ти 90% по тес ту MedQA. 

Этот прорыв не только подчерк ивает ис клю чительные и потенц иально 

клиничес ки полезные медиц инс кие возможнос ти GPT-4 

Medprompt, но также демонс трирует, что точная нас тройка не вс ег да 

может быть необх одима для адаптац ии моделей к с пец иализированным 

облас тя м. Быс трое проек тирование оказалос ь мног ообещаю щей 

альтернативной с тратег ией. 

И сс  ледование Microsoft в конц е 2023 г . 

 
опроверг это предположение. 

 
В этом исс ледовании ис пользовалас ь 

 
оперативная инженерия , чтобы направить 

 
GPT-4 на дос тижение выдаю щих с я 

результатов в тес те MultiMedQA. 

к омплек т, г ру ппа из четырех с ложных 

медиц инс ких пок азателей (рис . 5.2.12). 

GPT-4 Medprompt превзошел 

производительнос ть лучшей модели 2022 

г ода Flan-PaLM 540B в разделах с 

 
 

 
GPT-4 против Med-PaLM 2, отвечая на медиц инс кий вопрос 

И с точник: Нори и др., 2023 г . 

нес колькими вариантами ответов нес кольких извес тных 

 
медиц инс кие пок азатели, в том чис ле 

PubMedQA, MedMCQA и MMLU, 

на 3,0, 21,5 и 16,2 проц ентных пу нкта 

 
с оответс твенно. Он также превос х одил по 

производительнос ти с овременный Med-PaLM 2 

(рис . 5.2.13). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 5.2.12 
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Выделенные исс ледования : 

 

GPT-4 Медиц инс к ая подс к азк а (продолжение) 
 
 

 
Эффек тивнос ть модели по с уб-тес там MultiMedQA И с точник: Nori et al., 2023 | 

Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.2.13 
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Выделенные исс ледования : 

МедиТрон-70Б 

 

GPT-4 Medprompt — впечатля ю щая с ис тема; однако 
 

ег о ис х одный код закрыт, а это означает, что ег о вес а не 

дос ту пны для ис пользования широкой пу бликой. Новое 

исс ледование 2023 г ода также было направлено на 

рас ширение возможнос тей медиц инс ких прог рамм LLM с 

 
PaLM 2 (обе закрытые модели), он предс тавля ет с обой 

значительное улучшение по с равнению с 

с овременными результатами 2023 г ода и превос х одит 

друг ие модели с открытым ис х одным кодом, такие как Llama 2 (рис . 5.2.14). 

Оц енка MediTron-70B по MedQA я вля етс я с амой выс окой, 

открытым ис х одным кодом. С реди этих новых исс ледований MediTron-7до0сBтиг нутой моделью с открытым ис х одным кодом. Е с ли 

выделя етс я как ос обенно перс пек тивное. Эта модель 

дос тиг ает приличной точнос ти 70,2% по тес ту MedQA. 

Х отя это ниже пок азателей GPT-4 Medprompt и Med- 

 
медиц инс кий ИИ х очет полнос тью рас крыть с вой 

потенц иал, важно, чтобы ег о возможнос ти были широко 

дос ту пны. В этом контекс те MediTron предс тавля ет 

с обой обнадеживаю щий шаг вперед. 
 
 
 
 
 
 

 
Эффек тивнос ть отдельных моделей в MedQA И с точник: Chen et al., 2023 | 

Таблиц а: Отчет об индекс е ис кусс  твенног о интеллекта за 2024 г од 

Модель 
 
 

GPT-4 Медпромпт 

Мед-ПаЛМ 2 

МедиТрон-70Б 

Дата выпус ка 

 
ноя брь 2023 г . 

 
апрель 2023 г . 

 

ноя брь 2023 г . 

 
Тип дос тупа 

 
З акрыто 

З акрыто 

Открыть 

Оц енка по MedQA 
 
 

 
90,20% 

 
86,20% 

 
70,20% 

 
Мед-ПаЛМ 

 
декабрь 2022 г . 

 
З акрыто 67,20% 

 
Лама 2 

 
ию ль 2023 г . 

 

 
Открыть 

 
63,80% 

 
Рис унок 5.2.14 
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Диаг нос тика 

 
 

 
И нс трументы ис кусс  твенног о интеллекта также можно ис пользовать в диаг нос тичес ких ц еля х , в том чис ле, например, в радиолог ии или обнару жении рака. 

 
 
 

 
Выделенные исс ледования : 

CoDoC 
 
 

С ис темы медиц инс кой визуализац ии на базе ис кусс  твенног о 

интеллекта демонс трирую т надежные диаг нос тичес кие 

возможнос ти, однако бываю т с лучаи, ког да они упус каю т из виду 

диаг нозы, выя вленные врачами, и наоборот. Это наблю дение 

предполаг ает лог ичес кую интег рац ию с ис тем ис кусс  твенног о 

интеллекта и диаг нос тичес ких с пос обнос тей врачей. В 2023 г оду 

исс ледователи предс тавили CoDoC (отс рочка на ос нове 

к омплементарнос ти до клиничес ког о рабочег о проц есс а), с ис тему, 

предназначенну ю для определения тог о, ког да с ледует полаг атьс я на 

ис кусс  твенный интеллект для диаг нос тики, а ког да с ледует 

полаг атьс я на традиц ионные клиничес кие методы. CoDoC заметно 

 
(возможнос ть точно определить тех , у ког о ег о нет). 

 
В час тнос ти, по четырем наборам медиц инс ких данных чувс твительнос ть 

CoDoC превос х одит чувс твительнос ть врачей в с реднем на 4,5 

проц ентных пункта, а чувс твительнос ть отдельной модели ИИ — на 6,5 

проц ентных пункта (рис . 5.2.15). С точки зрения с пец ифичнос ти 

CoDoC превос х одит врачей в с реднем на 2,7 проц ентных пункта по 

проверенным наборам данных , а автономну ю прог нос тичес кую модель 

— на 5,7 проц ентных пункта. Более тог о, было показано, что CoDoC 

с окращает клиничес кий рабочий проц есс на 66%. Эти результаты 

показываю т, что медиц инс кие с ис темы ис кусс  твенног о интеллекта 

мог ут быть интег рированы в клиничес кие рабочие проц есс  ы, тем 

повышает как чувс твительнос ть (с пос обнос ть правильно идентифиц ировать лю дей с азмаыбмолпеоваыншиеаям) ,ттоачкнио с тпье ци  эифиечкнтоисвтньо.с ть диаг нос тики. 
 
 
 
 
 

 
CoDoC против автономной с ис темы прог нозирования ис кусс твенног о интеллекта и клиничес ких читателей: чувс твительнос ть 

И с точник: Dvijotham et al., 2023 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 
 

 
100% 

CoDoC 
 

Врач(и) 
 

Автономная модель прог нозног о ИИ  

 
 
 

 
96,70% 

 
 
 

 
96,70% 

 
 
 
 
 
 

 
86,70% 

 
 
 
 
 

 

90,50% 89,40% 

 
 
 
 

 
90,90% 

 
 

80% 
 
 
 
 
 
 

60% 

 

 
72,60% 

 
 
 
 
 

 
62,70% 

 
 
 

 
64,90% 

 
 
 
 
 
 

 
56,90% 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
50,00% 

48,30%
 

 

 
40% 

 
 
 
 
 
 

20% 

 

 
 

0% 

Набор данных маммог рафии Великобритании 

 

 
Набор данных маммог рафии С ША 1 

Обнару жение рака молочной железы 

 

 
Набор данных маммог рафии С ША 2 

 
 
 
 
 

 
набор данных по туберкулезу 

 

 

выя вление туберкулеза 

 
Задача и набор данных 

 
Рис унок 5.2.15 
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Выделенные исс ледования : 

КТ Панда 
 

 
Аденокарц инома протоков поджелудочной железы (PDAC) я вля етс я ос обенно с мертельным 

рак ом, который час то обнару живаетс я с лишк ом поздно для х ирург ичес ког о вмешательс тва. 

С крининг PDAC у бесс имптомных лиц я вля етс я с ложной задачей из-за 

 
ег о низкой рас прос траненнос ти и рис ка ложноположительных результатов. В этом г оду 

китайс кая исс ледовательс кая г ру ппа разработала PANDA (обнару жение рака 

поджелудочной железы с помощью ис кусс  твенног о интеллекта) — модель 

ис кусс твенног о интеллекта, с пос обну ю эффек тивно обнару живать и класс ифиц ировать 

поражения поджелудочной железы с помощью рентг еновс ких лучей (рис . 5.2.16). В 

проверочных ис пытания х PANDA превзошла с реднег о радиолог а по чувс твительнос ти на 

34,1% и по с пец ифичнос ти на 6,3% (рис . 5.2.17). 

В крупномас штабном реальном тес те с учас тием примерно 20 000 пац иентов PANDA 

 
дос тиг ла чувс твительнос ти 92,9% и с пец ифичнос ти 99,9% (рис . 5.2.18). Медиц инс кие 

инс трументы ис кусс  твенног о интеллекта, такие как PANDA, предс тавля ю т с обой 

значительный прог ресс в диаг нос тике с ложных с ос тоя ний, предлаг ая экономичес ки 

эффек тивное и точное обнару жение, которое ранее с читалос ь трудным или непомерно дорог им. 

 
Обнару жение 

ПАНДА 

 
И с точник: Ц ао и др., 2023 г . 

 

Рис унок 5.2.16 

 
 

 

PANDA против с реднег о радиолог а при мног оц ентровой валидац ии 

(6239 пац иентов) 
И с точник: Ц ао и др., 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

Производительнос ть PANDA в реальных мультис ц енария х 

валидац ия (20 530 пац иентов) 
И с точник: Ц ао и др., 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.2.17 
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Рис унок 5.2.18 
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Дру г ие диаг нос тичес кие 

 
применения Новое исс ледование, опубликованное в 2023 г оду, показывает, как ИИ можно ис пользовать в друг их диаг нос тичес ких 

контекс тах . На рис унке 5.2.19 с у ммированы некоторые выводы. 

 
 
 
 

 
Дополнительные исс ледования вариантов ис пользования ис кусс  твенног о интеллекта в диаг нос тике 

 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . 

 

 
И с с  ледовать 

 

 
Шопф и др., 2023 г . 

 

 

Вариант ис пользования Выводы 
 
 

 

Рак молочной железы 
Авторы провели метаобзор литературы, пос вя щенной алг оритмам ис кусс твенног о интеллекта на ос нове маммог рафичес ких изображений. Они 

обнару жили, что прог нозирование буду щег о рис ка рака молочной железы с ис пользованием только маммог рафичес ких изображений 

обес печивает точнос ть, с равнимую или превос х одя щу ю точнос ть традиц ионных инс трументов оц енки рис ка. 

 
 

Дис енте С ид и др., 2023 г . 
 

Рентг еновс кая интерпретац ия 
 

И сс ледователи разработали две нейронные с ети с открытым ис х одным кодом, X-Raydar и X-Raydar-NLP, для класс ификац ии рентг еног рамм 

г рудной клетки с ис пользованием изображений и текс товых отчетов. Они обнару жили, что эти автоматизированные методы 

класс ификац ии работаю т на уровне, с равнимом с работой экс пертов-лю дей, и демонс трирую т надежнос ть при применении к внешним 

наборам данных . 

 
Рис унок 5.2.19 
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Медиц инс кие ус тройс тва, с вя занные с ис ку сс  твенным интеллектом, одобренные FDA 

 

 
Управление по с анитарному надзору за качес твом пищевых продуктов и медик аментов С ША (FDA) 

 

ведет с пис ок медиц инс ких ус тройс тв с поддержк ой AI/ML 

которые получили одобрение. Ус тройс тва, предс тавленные в этом с пис ке, 

с оответс твую т предпродажным с тандартам FDA. 

 
которые вклю чаю т подробный анализ их эффек тивнос ти 

 
и безопас нос ть. По с ос тоя нию на октя брь 2023 г ода FDA не одобрило 

ни одног о ус тройс тва, ис пользую щег о г енеративный ис кусс  твенный 

интеллект или работаю щег о от LLM. 

На рис унке 5.2.20 показано количес тво медиц инс ких ус тройс тв 

 
ис кусс  твенног о интеллекта, одобренных FDA за пос леднее дес я тилетие. 

 
В 2022 г оду одобрение FDA получили в общей с ложнос ти 139 медиц инс ких 

 
ус тройс тв, с вя занных с ис кусс  твенным интеллектом, что на 12,1% больше, 

чем общее количес тво одобренных в 2021 г оду. С 2012 г ода количес тво этих 

ус тройс тв вырос ло более чем в 45 раз. 

 

Количес тво медиц инс ких ус тройс тв ис кусс  твенног о интеллекта, одобренных FDA, 2012–2022 г г . 

И с точник: FDA, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 5.2.20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 Пос ледний раз FDA обновля ло с пис ок в октя бре 2023 г ода, а это означает, что итог овые данные за 2023 г од были неполными. С ледовательно, индекс AI ог раничил предс тавление данных , вклю чив в нег о только информац ию 

до 2022 г ода. 
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На рис унке 5.2.21 пок азаны ос обеннос ти медиц инс ких ус тройс тв, одобренных FDA. И з 139 ус тройс тв, одобренных в 2022 г оду, 

значительное большинс тво — 87,1% — были с вя заны с радиолог ией. С ледую щей по рас прос траненнос ти с пец иальнос тью была с ердечно- 

с ос удис тая с пец иализац ия , на которую пришлос ь 7,2% одобрений. 

 
 
 

 
Количес тво медиц инс ких ус тройс тв ис кусс  твенног о интеллекта, одобренных FDA, по с пец иальнос тя м, 2012–2022 г г . 

И с точник: FDA, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
  

2012 г од 2013 
 

2014 г од 
 

2015 г од 
 

2016 г од 
 

2017 г од 
 

2018 г од 
 

2019 г од 2020 г од 
 

2021 г од 2022 г од 

 
Радиолог ия 2 0 5 

 
11 15 39 51 94 105 121 

 
С ердечно-с ос удис тая с ис тема 

 
0 0 1 4 6 9 12 7 11 10 

 
Невролог ия 

 
0 1 0 1 1 4 4 

 
2 2 

Г ас троэнтеролог ия и уролог ия 0 0 0 0 0 1 1 1 0 3 1 

Г ематолог ия 
 

1 0 
 

0 2 2 1 3 
 

1 

Микробиолог ия 
 

2 0 
 

0 0 
 

2 1 
 

0 

Г лавная больниц а 
 

0 0 1 0 0 
 

2 
  

0 

Общая и плас тичес кая х ирург ия 0 0 0 
 

1 0 2 1 0 1 0 

 
офтальмолог ичес кий 0 0 0 1 0 0 2 1 1 1 2 

К линичес кая х имия 
 

0 0 1 1 0 2 1 
  

1 

Анес тезиолог ия 0 0 0 1 0 1 
 

0 1 
 

0 

Патолог ия 1 0 0 
 

0 0 0 0 0 1 0 

Ух о нос и г орло 0 0 0 0 0 0 
 

0 
 

0 1 

 
 

 
С томатолог ичес кий 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

 
Ортопедичес кий 0 0 0 

 
0 0 1 0 0 0 0 

Акушерс тво и г инеколог ия 0 0 0 
 

0 0 
 

1 
  

0 

            
Рис унок 5.2.21 
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5.2 ИИ в медиц ине 

 

 
Админис трац ия и ух од 

 
 

 
И нс трументы ис кусс твенног о интеллекта также обладаю т потенц иалом повышения эффек тивнос ти медиц инс ког о управления и повышения с тандартов ух ода за пац иентами. 

 
 
 

 
Выделенные исс ледования : 

 

МедАлай н 
 
 

Нес мотря на значительные дос тижения в облас ти 
 

 
ис к у с с  твенног о интеллекта для здравоох ранения , с у щес твую щие 

 

такие критерии, как MedQA и 

эталонный тес т с 983 вопрос ами и инс трукц ия ми и 303 ответами врачей, предс тавля ю щих с емь 

различных медиц инс ких с пец иальнос тей (рис . 5.2.22). MedAlign — это первый мас штабный 

эталонный тес т, ориентированный на ЭМК . 

USMLE, ориентированный на вопрос ы, ос нованные 

на знания х , не полнос тью отражает 

разнообразные задачи, которые врачи 

выполня ю т при ух оде за пац иентами. 

 
К линиц ис ты час то занимаю тс я 

 
информац ионно-емк ими задачами, такими как 

с оздание индивидуальных 

диаг нос тичес ких планов, и тратя т 

 
значительную час ть с воег о рабочег о 

 
времени на админис тративные задачи. Х отя ИИ 

обладает потенц иалом для оптимизац ии 

этих проц есс  ов, с у щес твует недос таток 

 
Затем исс ледователи протес тировали различные с у щес твую щие прог раммы LLM на MedAlign. И з вс ех 

LLM вариант GPT-4 с ис пользованием мног оэтапног о уточнения дос тиг наивыс шег о уровня 

правильнос ти (65,0%) и обычно отдавалс я предпочтение перед друг ими LLM (рис . 5.2.23). MedAlign — 

это ц енная вех а на пути ис пользования ис кусс  твенног о интеллекта для облег чения админис тративной 

наг рузки в здравоох ранении. 

 

 
Рабочий проц есс МедАлай н 

И с точник: Флеминг и др., 2023 г . 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис унок 5.2.16 

 
 

 
подх одя щее электронное здоровье 

 
наборы данных запис ей (EHR) для 

 
с равнительног о анализа и точной нас тройки 

медиц инс ких админис тративных прог рамм LLM. 

В этом г оду исс ледователи 

 
предприня л шаг и для решения этой проблемы 

 

разрыв путем внедрения MedAlign: 

к омплек с ной с ис темы на ос нове EHR. 

 
 
 

 
Рис унок 5.2.22 
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5.2 ИИ в медиц ине 

 
 
 
 
 
 

 
Выделенные исс ледования : 

 

МедАлай н (продолжение) 

 
Оц енка эффек тивнос ти модели: ранг и человек а и COMET 
И с точник: Флеминг и др., 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 Человечес кие звания      КОМЕ ТА занимае т  

 
Г ПТ-4 (32к + МР) 

 
 

48% 56% 
 
73% 

 
71% 

 
82% 

 
Г ПТ-4 (32к + МР) 

 
 

50% 
 

52% 
 
66% 

 
63% 

 
79% 

 
Г ПТ-4 (32к) 

 
52% 

 
58% 

 
72% 

 
74% 

 
81% 

 
Г ПТ-4 (32к) 

 
50% 

 
 

51% 
 
63% 

 
58% 

 
77% 

 
Г ПТ-4 (2к) 

 
44% 

 
42% 

 
67% 

 
70% 

 
76% 

 
Г ПТ-4 (2к) 

 
48% 

 
49% 

 
 
66% 

 
61% 

 
79% 

 
Викунья -13Б (2к) 

 
27% 

 
28% 33% 

 
 

50% 
 

63% 
 

Викунья -13Б (2к) 

 
34% 

 
37% 

 
34% 

 
 

49% 
 

70% 

 
Викунья -7Б (2к) 

 
29% 

 
26% 30% 50% 

  
 

64% 
 

Викунья -7Б (2к) 

 
37% 

 
42% 

 
39% 

 
51% 

 
 

71% 

 
МПТ-7Б-И нс трукт (2к) 

 
18% 

 
19% 24% 

 
37% 

 
36% 

 
 

МПТ-7Б-И нс трукт (2к) 

 
21% 

 
23% 

 
21% 

 
30% 

 
29% 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Модель Б (проиг равший) Модель Б (проиг равший) 

 
 

Рис унок 5.2.23 
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328 

 
 

 
6.1 Пос лес реднее образование в облас ти к омпью терных тех нолог ий и ис кусс твенног о интеллекта 

 

С ША и К анада 
 

Выпу с кники бакалавриата CS 

Выпу с кники маг ис тратуры CS 

Выпу с кники PhD CS 

Факультет CS, CE и информац ии 

Е вропа 

Выпус кники бакалавриата по информатик е, информатик е, CE и информац ионным тех нолог ия м 
 

 
Выпус кники маг ис тратуры в облас ти информатик и, к омпью терной тех ники, CE и информац ионных тех нолог ий 

 

 

Выпус кники прог рамм информатик и, к омпью терной тех ники, CE и информац ионных тех нолог ий 
 

 
Учебные прог раммы, с вя занные с ис кусс твенным интеллектом 

 

Вс ег о курс ов 
 

Уровень образования 

 
Г еог рафичес кое рас прос транение 

329 
 

329 
 

329 
 

331 
 

333 
 

336 
 

344 
 

344 
 

347 
 

351 
 

355 
 

355 
 

356 
 

357 

 

6.2 K–12 Обу чение CS и AI 

С оединенные Штаты 

 
Тенденц ии на г ос ударс твенном уровне 

 

 

AP К омпью терные науки 

 
Ос новной момент: проблемы с дос тупом 

 

Яркий момент: ис пользование ChatGPT с реди 

Учителя и с туденты 

359 

359 
 

359 
 

361 
 

363 
 

 
364 

 

 
ДОС ТУПК ПУ БЛИ ЧНЫ МДАННЫ М 
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Г ЛАВА 6: 
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В этой г лаве расс матриваю тс я тенденц ии в образовании в облас ти ис кусс  твенног о интеллекта и информатик и (CS), 

уделя я ос обое внимание тому , кто учитс я , г де они учатс я и к ак эти тенденц ии развивалис ь с течением времени. На фоне 

рас ту щей обес пок оеннос ти по поводу влия ния ИИ на образование, он так же исс ледует ис пользование новых 

инс трументов ИИ , так их к ак ChatGPT, учителя ми и ученик ами. 
 

 
Анализ начинаетс я с обзора с ос тоя ния выс шег о образования в облас ти к омпью терных нау к и ис кусс  твенног о интеллекта 

в С ША и К анаде, ос нованног о на ежег одном опрос е Тау лби, проводимом Асс оц иац ией к омпью терных исс ледований . З атем 

он расс матривает данные И нформатик и Е вропы относ ительно образования в облас ти к омпью терных нау к в Е вропе. В этом 

 
г оду предс тавлен новый раздел с данными Studyportals о г лобальном количес тве прог рамм обучения анг лийс к ому я зыку, 

с вя занных с ис кусс  твенным интеллектом. 

 
Г лава завершаетс я информац ией об образовании в облас ти к омпью терных нау к (K–12) в С ША с с ай та Code.org и результатами 

опрос а Фонда Уолтона об ис пользовании ChatGPT в школах . 
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Г ЛАВА 6: 
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Ос новные моменты г лавы 

 
 
 
 

 
1. Чис ло америк анс ких и канадс ких выпус кников бакалавриата по информац ионным тех нолог ия м продолжает рас ти, количес тво новых выпус кников маг ис тров 

к омпью терных наук ос таетс я относ ительно неизменным, а чис ло выпус кников докторс ких наук с кромно рас тет. В то время как чис ло новых америк анс ких и 

канадс ких выпус кников бакалавриата пос тоя нно рос ло на протя жении более дес я ти лет, чис ло с тудентов, выбравших пос ледипломное образование в облас ти 

к омпью терных наук, с ократилос ь. С 2018 г ода количес тво выпус кников маг ис тров и докторантов к омпью терных наук нес колько с низилос ь. 

 
 
 
 

 
2. Миг рац ия докторов наук в облас ти ИИ в промышленнос ть продолжаетс я ус коря ю щимис я темпами. В 2011 г оду примерно равный проц ент новых докторов наук в 

облас ти ИИ ус троилс я на работу в промышленнос ть (40,9%) и научные круг и (41,6%). Однако к 2022 г оду значительно большая час ть (70,7%) прис оединилас ь к 

промышленнос ти пос ле окончания учебы по с равнению с теми, кто пос тупил в академию (20,0%). Только за пос ледний г од доля докторов наук в облас ти ИИ , 

работаю щих в отрас ли, вырос ла на 5,3 проц ентных пункта, что указывает на ус иление утечки мозг ов из универс итетов в промышленнос ть. 

 
 
 
 

 
3. Меньший перех од академичес ких талантов из промышленнос ти в академичес кие круг и. В 2019 г оду 13% новых преподавателей ИИ в С ША и К анаде были 

 
предс тавителя ми промышленнос ти. К 2021 г оду этот показатель с низилс я до 11%, а в 2022 г оду еще больше с низилс я до 7%. Эта тенденц ия указывает на пос тепенно 

с окращаю щу ю с я миг рац ию выс ококласс ных с пец иалис тов в облас ти ИИ из промышленнос ти в академичес кие круг и. 

 

 
4. Образование в облас ти к омпью терных наук в С ША и К анаде с тановитс я менее международным. В 2022 г оду было выпу щено пропорц ионально меньше международных 

бакалавров, маг ис тров и докторов наук в облас ти к омпью терных наук, чем в 2021 г оду. Ос обенно заметно было с окращение количес тва инос транных с тудентов в 

маг ис тратуре. 
 
 
 

 
5. Вс е больше америк анс ких с таршекласс ников пос ещаю т курс ы к омпью терных наук, но проблемы с дос тупом ос таю тс я . 

 

В 2022 г оду было проведено 201 000 экзаменов AP CS. С 2007 г ода количес тво с тудентов, с даю щих эти экзамены, увеличилос ь 

более чем в дес я ть раз. Однак о недавние данные пок азываю т, что учащиес я более кру пных с редних школ и учащих с я из 

приг ородов с большей вероя тнос тью будут иметь дос туп к курс ам информатик и. 

 

 
6. Прог раммы получения с тепени, с вя занные с ис кусс  твенным интеллектом, нах одя тс я на подъеме во вс ем мире. К оличес тво анг лоя зычных прог рамм 

 
пос лес реднег о образования , с вя занных с ис кусс  твенным интеллектом, утроилос ь с 2017 г ода, демонс трируя ус тойчивый ежег одный рос т в течение пос ледних 

пя ти лет. Универс итеты по вс ему миру предлаг аю т вс е больше прог рамм обучения , ориентированных на ис кусс  твенный интеллект. 

 

 
7. Великобритания и Г ермания лидирую т в Е вропе по выпус ку выпус кников в облас ти информатик и, к омпью терной науки, к омпью терной г рамотнос ти и информац ионных 

тех нолог ий. Великобритания и Г ермания лидирую т в Е вропе по выпус ку наибольшег о чис ла выпус кников новых прог рамм информатик и, к омпью терной науки, CE, а 

также бакалавриата, маг ис тратуры и докторантуры в облас ти информац ии. В рас чете на душу нас еления Финля ндия лидирует по количес тву выпус кников как 

бакалавриата, так и доктора наук, а И рландия лидирует по количес тву выпус кников маг ис тров. 
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В этом разделе предс тавлен обзор пос лес реднег о образования в облас ти к омпью терных наук и ис кусс  твенног о интеллекта, а также с татис тика выпус кников 

в С еверной Америк е и Е вропе по различным с тепеня м, вклю чая бакалавриат, маг ис тратуру и докторантуру. Он также с одержит информац ию о курс ах , 

с вя занных с ИИ , предлаг аемых на анг лийс к ом я зыке. 

 
 
 
 
 

 
6.1 Пос лес реднее образование в облас ти к омпью терных тех нолог ий и ис кусс твенног о интеллекта 

 

 

С ША и К анада 
 

В этом подразделе предс тавлен анализ данных опрос а Таулби, 

проведенног о Асс оц иац ией к омпью терных исс ледований. 

который оц енивает с ос тоя ние пос лес реднег о образования CS и AI в 

С ША и К анаде. 

Опрос ох ватывает 297 факультетов информатик и, полу чаю щих 

с тепень доктора филос офии, в С ША и К анаде1. 

Выпу с кники бак алавриата CS 

 
З а пос леднее дес я тилетие общее количес тво новых выпу с кников 

бакалавриата по информац ионным тех нолог ия м в С еверной Америк е 

неуклонно рос ло, увеличившис ь более чем в три раза, с рос том 

на 7,9% в г одовом ис чис лении с 2021 по 2022 г од (рис унок 6.1.1). 

 

 

Новые выпу с кники бакалавриата по информац ионным тех нолог ия м в С ША и К анаде, 2010–2022 г г . 

И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 6.1.1 
 
 

 
1 Важно отметить, что не вс е кафедры, прис уждаю щие докторс кую с тепень, ох ваченные опрос ом, предос тавили ответы. И з 297 ц елевых департаментов ответили только 182, в результате чег о общий уровень 

ответов с ос тавил 61%. 
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6.1 Пос лес реднее образование в облас ти к омпью терных тех нолог ий и ис кус с твенног о интеллекта 

 
 

 

Впервые за почти вос емь лет доля инос транных с тудентов 

с реди выпу с кников бак алавриата к омпью терных 

нау к в америк анс ких и к анадс ких универс итетах 

с низилас ь, с низившис ь с 16,3% в 2021 г оду до 

15,2% в 2022 г оду (рис унок 6.1.2). Это с нижение, 

вероя тно, отражает возрос шую с ложнос ть полу чения 

учебных виз в первые г оды правления 

данные. С нижение так же час тично с вя зано с 

ог раничения ми на международные поездк и, введенными 

во время пандемии COVID-19, что повлия ло на возможнос ть 

инос транных с тудентов учитьс я в С оединенных Штатах 

и К анаде. Нес мотря на это недавнее с нижение, общая 

тенденц ия за пос леднее дес я тилетие пок азывает 

ус тойчивый рос т доли инос транных с тудентов. 

админис трац ии Трампа, влия ние, которое только с ейчас начинает проя вля тьс я в 
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Выпу с кники маг ис тратуры CS 

Ку рс ы ис кусс твенног о интеллекта обычно вклю чаю тс я в 

прог раммы маг ис тратуры по CS. Х отя общее количес тво новых 

выпус кников маг ис тров к омпью терных наук в америк анс ких 

 
 

 
с 2018 г ода это чис ло, пох оже, выровня лос ь, а в прошлом г оду немног о 

с низилос ь – на 2,5% (рис унок 6.1.3). Это выравнивание я вля етс я 

отражением с окращения чис ла инос транных маг ис трантов, 

и канадс ких универс итетах более чем удвоилос ь за пос леднее дес я тилетиеп,ок азанног о на с ледую щем г рафике. 

 
 
 
 

 

Новые выпу с кники маг ис трату ры по информатик е в С ША и К анаде, 2010–2022 г г . 
И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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В 2022 г оду в америк анс ких и канадс ких универс итетах наблю далос ь заметное с окращение чис ла инос транных с тудентов, обучаю щих с я в маг ис тратуре по информац ионным тех нолог ия м. 

 
Эта тенденц ия к с нижению началас ь примерно в 2017 г оду, но наиболее выраженным с нижение было в прошлом г оду – 14,8 проц ентных пункта (рис унок 6.1.4). В нас тоя щее время 

с оотношение между международными и отечес твенными выпус кник ами маг ис тров к омпью терных тех нолог ий примерно одинаковое. 

 
 
 
 

 
Новые международные выпус кники маг ис тратуры по информац ионным тех нолог ия м (% от общег о чис ла) в С ША и Канаде, 2010–2022 г г . 
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Выпу с кники PhD CS 

 
Впервые за дес я тилетие произошло значительное увеличение чис ла новых ас пирантов в облас ти к омпью терных наук в америк анс ких и 

канадс ких универс итетах . В 2022 г оду количес тво ас пирантов к омпью терных наук дос тиг ло 2105 человек, что я вля етс я с амым выс оким 

показателем с 2010 г ода (рис унок 6.1.5). 

 

Новые выпу с кники PhD в облас ти к омпью терных наук в С ША и Канаде, 2010–2022 г г . 
И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Х отя доля инос транных с тудентов с реди ас пирантов к омпью терных нау к вырос ла за пос леднее 

дес я тилетие, в прошлом г оду эта доля нес к ольк о с низилас ь: с 68,6% в 2021 г оду до 65,9% в 2022 г оду (рис унок 6.1.6). 
 
 
 
 

 
Новые международные выпу с кники PhD в облас ти к омпью терных наук (% от общег о чис ла) в С ША и К анаде, 2010–2022 г г . 
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Г де новоис печенные кандидаты наук в облас ти ис кусс твенног о 

интеллекта предпочитаю т работать пос ле окончания учебы? С ледуя тенденц ии, 

отмеченной в прошлог однем отчете «И ндекс ис кусс  твенног о интеллекта», 

рас ту щая доля докторантов в облас ти ис кусс твенног о интеллекта делает 

карьеру в промышленнос ти (рис . 6.1.7 и рис . 6.1.8). В 2011 г оду примерно такой же 

 
Однако к 2022 г оду значительно большая час ть (70,7%) прис оединилас ь к 

промышленнос ти пос ле окончания учебы по с равнению с теми, кто 

пос тупил в академию (20,0%). Проц ент новых докторов наук в облас ти ИИ , 

занимаю щих г ос ударс твенные должнос ти, ос тавалс я относ ительно 

низким и с табильным на уровне около 0,7% в течение пос ледних пя ти лет. 

проц ент трудоус троенных в промышленнос ти (40,9%) и в академичес ких круг ах (41,6%). 

 
 

 
 

Трудоус тройс тво новых докторов наук в облас ти ИИ (% от общег о чис ла) в 

С ША и К анада по с екторам, 2010–2022 г г . 

Трудоус тройс тво новых докторов наук в облас ти ИИ в С ША и 

К анада по с екторам, 2010–2022 г г . 
И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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2 С у ммы на рис унке 6.1.7 не даю т в с у мме 100, пос кольку каждый г од поя вля етс я подг ру ппа новых докторов наук в облас ти ИИ , которые с тановя тс я с амозаня тыми, безработными или с ообщаю т о «друг ом» с татус е 

заня тос ти в опрос е CRA. Эти с туденты не вклю чены в таблиц у . 
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Факультет к омпью терной науки, к омпью терной г рамотнос ти и 

 
информац ии Чтобы лучше поня ть тенденц ии в образовании к омпью терной науки и ис кусс твенног о интеллекта, полезно изучить данные о професс орс ко-преподавательс к ом с ос таве к омпью терной 

 
науки. В прошлом г оду общее количес тво преподавателей к омпью терной науки, к омпью терной г рамотнос ти и информатик и в америк анс ких и канадс ких универс итетах увеличилос ь на 7,2% (рис унок 6.1.9). 

 

С 2011 г ода рос т с ос тавил 42,4%. 
 
 
 
 

 
Количес тво преподавателей к омпью терной науки, к омпью терной г рамотнос ти и информац ии в С ША и Канаде, 2011–22 г г . 

И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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В 2022 г оду в С ША нас читывалос ь 7084 преподавателя к омпью терных наук, большинс тво из которых (65,7%) нах одилис ь на пос тоя нной ос нове (рис . 

6.1.10). Общее количес тво америк анс ких преподавателей к омпью терных наук вырос ло на 4,4% с 2021 г ода и на 45,0% с 2011 г ода. 

 
 
 
 
 

 
К оличес тво преподавателей к омпью терных наук в С ША, 2011–22 г г . 

И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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6.1 Пос лес реднее образование в облас ти к омпью терных тех нолог ий и ис кус с твенног о интеллекта 

 
 
 
 
 

 
В прошлом г оду в С еверной Америк е было наня то 915 новых преподавателей по информатик е, информатик е и информатик е, что я вля етс я дес я тилетним 

рекордом. 455 из этих должнос тей были бесс рочными. (рис унок 6.1.11). 

 
 
 
 
 

 
Новые с отрудники факультета к омпью терной науки, к омпью терной г рамотнос ти и информац ии в С ША и К анаде, 2011–2022 г г . 
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В 2022 г оду 43% новых назначений преподавателей пос ту пили на друг ие академичес кие должнос ти, что указывает на 

«отток» академичес ких кадров (рис . 6.1.12). Пос кольку эти «новые» преподаватели ос вободили должнос ти в друг их мес тах , 

их предыду щие должнос ти в конечном итог е придетс я заполнить. К роме тог о, доля преподавателей , перех одя щих из 

промышленнос ти в 2022 г оду, у пала до 7% с 11% в предыду щем г оду и 13% в 2019 г оду. 

 
 
 

 
И с точник новых преподавателей в америк анс ких и к анадс ких отделах CS, CE и информац ии, 2018–2022 г г . 
И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Причины, по которым должнос ти преподавателей ос таю тс я 

незаполненными, за пос леднее дес я тилетие были разными. В 2011 г оду 

37% неудачных поис ков были с вя заны с отс утс твием предложения , 

а 34% — с отклонением с деланног о предложения (рис . 6.1.13). 

Напротив, в 2022 г оду только 15% с делок закончилис ь отс утс твием 

предложений, а 55% вклю чали предложения , которые 

были отклонены. Эта тенденц ия , по-видимому , отражает рас ту щу ю 

конкуренц ию на рынке новых преподавателей к омпью терных наук. 

Однако ос таетс я нея с ным, указывает ли это на ус иление 

 
конкуренц ии с друг ими академичес кими позиц ия ми или с позиц ия ми 

в отрас ли. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Причина, по которой новые должнос ти преподавателей к омпью терных тех нолог ий, к омпью терног о образования и информац ии ос талис ь незаполненными (% от общег о чис ла), 2011 г . 22 

И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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В 2022 г оду на с евероамерик анс ких кафедрах к омпью терной науки, к омпью терной г рамотнос ти и информац ионных дис ц иплин наблю далс я 

значительный рос т увольнений преподавателей, с ос тавивших в общей с ложнос ти 405 человек по с равнению с 303 в 2021 г оду (рис унок 6.1.14). И з 

этих потерь 38,5% ушли на друг ие академичес кие должнос ти, а 16,3% перешли на неакадемичес кие должнос ти, с ох ранив тенденц ию , с оответс твую щу ю предыду щим г одам. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Потери преподавателей в америк анс ких и канадс ких отделах CS, CE и информац ионных отделах , 2011–2022 г г . 

И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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С 2015 г ода рос т с редней девя тимес я чной зарплаты професс оров немног о у пал ниже уровня инфля ц ии в С ША, 

тог да к ак с редние зарплаты доц ентов и доц ентов немног о вырос ли выше инфля ц ии. 

В 2022 г оду зарплата професс ора была на 3,2% выше, чем в 2021 г оду , что не с оответс твовало уровню инфля ц ии в С ША 

в 7%, и на 16,4% выше, чем в 2015 г оду , что вс е еще ниже рос та инфля ц ии на 19% за эти г оды (рис унок 6.1. 15). 

 
 
 
 

 
С редня я девя тимес я чная зарплата преподавателей к омпью терных наук в С ША, 2015–2022 г г . 

И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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В 2022 г оду доля инос транных с отрудников с реди новых штатных преподавателей по информац ионным дис ц иплинам, 

информатик е и информатик е значительно увеличилас ь до 19,3% с 13,2% в предыду щем г оду (рис унок 6.1.16). Это второй по величине 

проц ент, зарег ис трированный за пос леднее дес я тилетие, превзой денный только к 2013 г оду. 

 
 
 
 
 

 
Новые международные штатные преподаватели по CS, CE и информац ии (% от общег о чис ла) в С ША и 
К анада, 2010–22 г г . 
И с точник: И сс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Е вропа 

Данные о европейс ких выпус книках к омпью терных наук 

пос тупаю т от Informatics Europe, академичес ког о и 

исс ледовательс ког о с ообщес тва, которое, помимо прочег о, 

 
отс леживает с ос тоя ние образования в облас ти информатик и в Е вропе.3 

Informatics Europe с обирает данные о выпус книках по информатик е, 

информатик е, к омпью терному образованию , вычис лительной 

тех нике и информац ионным тех нолог ия м (И Т) из с татис тичес ких 

управлений европейс ких правительс тв.4 

 
 
 

 
Бакалавриат в облас ти информатик и, к омпью терной тех ники, к омпью терног о управления и информац ионных тех нолог ий 

 

 

Выпус кники 

 

В 2022 г оду Великобритания лидировала с наибольшим количес твом 

новых выпус кников в облас ти информатик и, к омпью терной науки, 

к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий на уровне 

бакалавриата, вс ег о около 25 000 (рис унок 6.1.17).5 Г ермания и Турц ия 

с ледовали за ней. В большинс тве с тран выборки наблю далс я рос т чис ла 

выпус кников в этих облас тя х по с равнению с дес я тилетием 

назад, х отя были и ис клю чения , такие как Польша, И с пания и Чех ия 

(рис . 6.1.18). 

 

 
 

Новые выпус кники бакалавриата в облас ти информатик и, к омпью терной тех ники, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий по с транам Е вропы, 2022 г . 

И с точник: И нформатик а Е вропы, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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К оличес тво выпус кников бакалавриата в облас ти информатик и, к омпью терной науки, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий 

 

 
Рис унок 6.1.17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 Не с у щес твует единог о термина для образования в облас ти к омпью терных наук, который ис пользовалс я бы единообразно во вс ех европейс ких с транах . По вс ей Е вропе образование CS можно отразить в таких терминах , 

как информатик а, информатик а (CS), к омпью терная инженерия (CE), вычис лительная тех ника, информац ионные тех нолог ии (IT), информац ионные и к омму никац ионные тех нолог ии (ICT) и информатик а и тех нолог ии (IST). . 

Полный 

с пис ок названий предметов (и переводов на анг лийс кий я зык), которые Informatics Europe ис пользует для обозначения прог рамм обучения информатик е, можно найти по с ледую щей сс ылке. 

 
4 Читателей предос терег аю т от с равнения на душу нас еления данных CRA по С еверной Америк е и данных европейс ких выпус кников CS, подробно опис анных в пос ледую щих разделах , пос кольку европейс кие данные 

с обираю тс я из нац иональных с татис тичес ких управлений и имею т более широкий ох ват. 

5 Обратите внимание, что на рис унках в этом разделе показаны не вс е с траны, по которым ес ть данные в И ндекс е AI. Чтобы получить дос туп к полным данным, прос мотрите общедос тупные данные, с вя занные с этой г лавой. 

Кроме тог о, метка г ода относ итс я к г оду, в котором заканчиваетс я учебный г од. Например, ц ифры, показываю щие новых выпус кников в 2022 г оду, отражаю т количес тво выпус кников, зарег ис трированных за 

2021/2022 учебный г од. Ради визуальной прос тоты И ндекс предпочитает с ос редоточитьс я на г оду, в котором с туденты закончили обучение. 
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Проц ентное изменение выпус кников бакалавриата в облас ти информатик и, к омпью терной тех ники, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий по с транам Е вропы, 

2012 г . против 2022 г . 

И с точник: И нформатик а Е вропы, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 6.1.18 

 
 
 
 
 

 
Финля ндия (53,4), Норвег ия (42,6) и Нидерланды (38,6) лидирую т по чис лу новых выпус кников бакалавриата в облас ти информатик и, к омпью терной 

науки и информац ионных тех нолог ий на 100 000 жителей (рис унок 6.1.19). В рас чете на душу нас еления в большинс тве европейс ких с тран, 

вклю ченных в выборку, наблю далос ь увеличение общег о чис ла выпус кников бакалавриата по информатик е, информатик е, CE и информац ионным тех нолог ия м (рис . 6.1.20). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ог лавление Г лава 6. Предварительный прос мотр 345 

Финля ндия  

 
И с пания 

 
-14% 

Польша -15% 

 



 

Machine Translated by Google 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

И с кусс  твенный интеллект Г лава 6: Образование 6.1 Пос лес реднее 

И ндекс ный отчет 2024 г . 
 

образование в облас ти к омпью терных тех нолог ий и ис кусс  твенног о интеллекта 
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Рис унок 6.1.19 

 
 
 

 
Проц ентное изменение количес тва новых выпус кников бакалавриата по информатик е, информатик е и информатик е на 100 000 жителей по с транам Е вропы, 2012 г . по с равнению с 2022 г . 
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Выпус кники маг ис тратуры в облас ти информатик и, к омпью терной тех ники, CE и информац ионных тех нолог ий 
 

 

К ак и выпус кники бакалавриата, Великобритания лидирует в Е вропе по выпус ку 

новых выпус кников маг ис тров в облас ти информатик и, к омпью терной науки, 

выпус кники (рис . 6.1.21). З а пос леднее дес я тилетие в Г ермании (259 %), Турц ии 

(197 %) и И с пании (194 %) наблю далс я наибольший проц ентный рос т чис ла 

выпус кников маг ис тров в облас ти информатик и, к омпью терной тех ники, CE и 

к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий, нас читывая около 20 000 выпус кникови.нформац ионных тех нолог ий (рис . 6.1.22). 

 
 

 

Новые выпус кники маг ис тров информатик и, к омпью терной тех ники, CE и информац ионных тех нолог ий по с транам Е вропы, 2022 г . 
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Рис унок 6.1.21 
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Проц ентное изменение выпус кников маг ис тров информатик и, к омпью терной тех ники, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий по с транам Е вропы, 

2012 г . против 2022 г . 
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Рис унок 6.1.22 
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Показатели на душу нас еления рис ую т с х ожую картину. В И рландии больше вс ег о выпус кников маг ис тров информатик и, к омпью терной г рамотнос ти, CE и информац ионных 

тех нолог ий в рас чете на душу нас еления (31,2), за ней с ледую т Великобритания (29,8) и Эс тония (27,4) (рис унок 6.1.23). 

В рас чете на душу нас еления в Г ермании (243%) за пос леднее дес я тилетие также наблю далс я наибольший рос т чис ла выпус кников маг ис тров информатик и, к омпью терной науки, 

к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий (рис . 6.1.24). 

 
 
 
 
 
 

 
Чис ло новых выпус кников маг ис тров информатик и, к омпью терной науки, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий на 100 000 жителей по с транам Е вропы, 2022 г . 
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Рис унок 6.1.23 
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Проц ентное изменение количес тва выпус кников маг ис тров информатик и, к омпью терной тех ники, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий на 100 000 жителей. 

по с транам Е вропы, 2012 г . по с равнению с 2022 г . 
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Рис унок 6.1.24 
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Выпус кники прог рамм информатик и, к омпью терной тех ники, CE и информац ионных тех нолог ий 
 

 

Великобритания (1060) и Г ермания (910) также выпус тили наибольшее количес тво 

выпус кников ас пирантов в облас ти информатик и, к омпью терной науки, к омпью терной 

тех ники и информац ионных тех нолог ий в 2022 г оду, за ними с ледует И талия (581) (рис . 

 
6.1.25). За пос леднее дес я тилетие в Турц ии наблю далс я наибольший рос т чис ла новых 

выпус кников ас пирантов в облас ти к омпью терных наук, к омпью терной г рамотнос ти и 

информац ии (рис . 6.1.26). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Новые выпус кники ас пирантов в облас ти информатик и, к омпью терной науки, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий по с транам Е вропы, 2022 г . 
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Рис унок 6.1.25 
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Проц ентное изменение чис ла выпус кников ас пирантов в облас ти информатик и, к омпью терной науки, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий по с транам Е вропы, 2012 г . по с равнению с 2022 г . 
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Рис унок 6.1.26 
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В Финля ндии наибольшее количес тво новых выпус кников в облас ти информатик и, 

 
информатик и, к омпью терной г рамотнос ти и информац ионных тех нолог ий на душу 

нас еления . На каждые 100 000 жителей прих одитс я 2,1 выпус кников прог рамм 

информатик и, к омпью терной тех ники, к омпью терной тех ники и информац ионных 

тех нолог ий (рис унок 6.1.27). Эс тония немног о отс тает (1,9), как и Великобритания (1,6). На чел. 

 
на душу нас еления , темпы рос та чис ла докторов наук в облас ти информатик и, 

к омпью терной тех ники, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий были 

относ ительно незначительными в ря де крупных европейс ких с тран, таких как 

Великобритания , Португ алия и Швей ц ария (рис . 6.1.28). 
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Проц ентное изменение чис ла выпус кников ас пирантов в облас ти информатик и, к омпью терной тех ники, к омпью терной тех ники и информац ионных тех нолог ий на 100 000 жителей по с транам 

в Е вропе, 2012 г . по с равнению с 2022 г . 
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Учебные прог раммы, с вя занные с ис кусс  твенным интеллектом 

 

 

Отс леживание количес тва курс ов, с вя занных с ИИ , дает 

 
предс тавление об образовательном интерес е к ИИ . В этом разделе 

предс тавлены данные с Studyportals, международная платформа для 

мониторинг а прог рамм обучения в универс итетах на анг лийс к ом 

я зыке по вс ему миру. И х портал с одержит информац ию о более чем 200 

000 курс ах в более чем 3750 учебных заведения х в 110 с транах .6 

Вс ег о курс ов 

 
Учебная прог рамма или прог рамма получения с тепени вклю чает в 

 
с ебя с ерию курс ов, предназначенных для тог о, чтобы с туденты мог ли 

получить с оответс твую щу ю квалификац ию , например с тепень или диплом. 

Чис ло анг лоя зычных учебных прог рамм, с вя занных с ИИ , 

утроилос ь с 2017 г ода, демонс трируя с табильный ежег одный рос т 

на протя жении пос ледних пя ти лет (рис . 6.1.29). Эта тенденц ия 

с видетельс твует о неуклонном рос те 

образовательный интерес к ИИ . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
К оличес тво универс итетс ких прог рамм обучения ис кусс  твенному интеллекту на анг лийс к ом я зыке в мире, 2017–2023 г г . 

И с точник: Studyportals, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 6.1.29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6 В нас тоя щее время Studyportals, к омпания , предос тавля ю щая данные об учебных прог раммах универс итетов по ис кусс твенному интеллекту, отс леживает только анг лоя зычные курс ы по ис кусс твенному интеллекту. В ближайшие г оды И ндекс планирует рас ширить с вой ох ват, 

вклю чив в нег о неанг лоя зычные прог раммы. 
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Уровень образования 

В разбивк е по уровня м образования большинс тво прог рамм обу чения ИИ предлаг аю тс я на уровне маг ис тра (55,0%), 

за к оторым с ледует уровень бак алавра (39,8%) и, нак онец , уровень док торанту ры (5,3%) (рис . 6.1.30). 

 
 

 
Прог раммы обучения в универс итетах AI на анг лийс к ом я зыке (% от общег о чис ла) по уровня м образования , 2023 г . 

И с точник: Studyportals, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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6.1 Пос лес реднее образование в облас ти к омпью терных тех нолог ий и ис кус с твенног о интеллекта 

 
 

 

Г еог рафичес кое рас прос транение 

 
В 2023 г оду в Великобритании было наибольшее количес тво 

 
анг лоя зычных прог рамм обучения ис кусс  твенному интеллекту (744). 

(рис унок 6.1.31). С ледую щими были С ША (667) и Канада (89). Прак тичес ки 

для каждой с траны, вх одя щей в 

С ог лас но выборке, в 2023 г оду количес тво универс итетс ких прог рамм 

обучения ИИ было больше, чем в 2022 г оду. Наибольшее количес тво 

анг лоя зычных универс итетс ких прог рамм обучения ИИ на 

душу нас еления в 2023 г оду было на Мальте, Великобритании и 

Кипре (рис . 6.1.32). 7 

 
 

К оличес тво универс итетс ких прог рамм обучения ис кусс твенному интеллекту на анг лийс к ом я зыке по г еог рафичес ким рег ионам, 2022 г . и 2023 г . 

И с точник: Studyportals, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
Великобритания 

 

 
С оединенные Штаты 

 
 
 
 
 
 

 
630 

 
 
 

 
665 

667 (+6%) 

 
 
 
 

744 (+12%) 

 
К анада 

 

 
Авс тралия 

 

 
Г ермания 

 

 Франц ия 

89 (+2%) 
87 

84 (+1%) 
83 

52  
80 (+54%) 

69 (+15%) 
 
 

 
Нидерланды 

 

 
И ндия 

 

 
И рландия 

 

 
И с пания 

 

 
И талия 

 

 

Малайзия 
 

 
Объединенные Арабс кие Эмираты 

 

 

Швец ия 
 

 
К итай 

60 

59 (+7%) 
55 

45 (+2%) 
44 

44 (+5%) 
42 

43 (+13%) 
38 

40 (+21%) 
33 

39 (+8%) 
36 

38 (+36%) 
28 

37 (+16%) 
32 

32 (-16%) 
38 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2023 г од 

 
2022 г од 

0 100 200 300 400 500 600 700 800 
 

Количес тво универс итетс ких прог рамм обучения ис кусс твенному интеллекту на анг лийс к ом я зыке  
Рис унок 6.1.31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7 Х отя в С оединенном К оролевс тве в ц елом меньше универс итетов по с равнению с С оединенными Штатами, здес ь, вероя тно, с ообщаетс я о большем количес тве прог рамм обучения ИИ по нес кольким причинам. Во-первых , 

Studyportals в с воих данных немног о больше ох ватывает Великобританию , чем С оединенные Штаты. Во-вторых , с труктура выс шег о образования в С оединенных Штатах имеет тенденц ию быть более общей по с равнению с 

С оединенным К оролевс твом, а это означает, что с туденты, изучаю щие ИИ , мог ут быть зачис лены на более широкие прог раммы по информатик е, которые я вно не идентифиц ирую тс я как прог раммы обучения ИИ . 
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образование в облас ти к омпью терных тех нолог ий и ис кусс  твенног о интеллекта 

 
 
 
 
 
 

 
Прог раммы обучения в универс итетах AI на анг лийс к ом я зыке на 100 000 жителей по г еог рафичес ким рег ионам, 2022 г . по с равнению с 2023 г . 

И с точник: Studyportals, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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К оличес тво прог рамм обучения в универс итетах AI на анг лийс к ом я зыке (на 100 000 жителей)  
Рис унок 6.1.32 
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В этом разделе предс тавлены тенденц ии в школьном образовании в облас ти к омпью терных наук в С оединенных Штатах как отражение образования в облас ти ис кусс твенног о интеллекта K–12. 

 
6.2 K–12 Обу чение CS и AI 

 
С оединенные Штаты 

 

 
Данные о с ос тоя нии К –12 

Обу чение информатик е в С ША 

С ос тоя ния проис х одя т из К одекс а. 
 
 

орг анизац ия , нек оммерчес кая орг анизац ия , 
 

 
занимаю щая с я инновац ия ми в с фере 

 

 
образования , с тремя щая с я обес печить, чтобы 

 

 
каждая школа вклю чала CS как час ть с воей ос новной дея тельнос ти. 

 

Образование до 12 лет. 

 
 

Тенденц ии на г ос ударс твенном уровне 

В 2023 г оду 30 америк анс ких 

штатов потребовали, чтобы вс е 

с редние школы предлаг али базовый курс по 

К С (рис . 6.2.1). 

Проц ент г ос ударс твенных 

школ, предлаг аю щих курс ы 

к омпью терных наук, значительно 

варьируетс я от штата к штату 

(рис . 6.2.2). В тройку лидеров по 

проц енту предложений CS вх одя т 

Мэриленд (99%), Арканзас 

(99%) и Невада (96%); в тройку 

пос ледних вх одя т Миннес ота 

(28%), Монтана (34%) и Луизиана 

(35%). 
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В С ША рас ширя етс я образование в облас ти к омпью терных наук (K–12) (рис . 6.2.3). В 2017 г оду лишь нес колько штатов поддержали прог раммы CS 

для с тарших класс ов. С ейчас примерно две трети штатов требую т, чтобы к омпью терные науки преподавали в с редних школах , выделя ю т 

на это финанс ирование и разработали г ос ударс твенные планы по обучению к омпью терным наук ам. 

 
 
 
 

 
И зменения с течением времени в образовании K–12 CS в С ША на уровне штата 

И с точник: Code.org, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 6.2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ог лавление 

 

 
Г лава 6. Предварительный прос мотр 360 

 

С
ш

Ч
ит

Ш
са

А
тл

оо
в
 



 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

И с кусс  твенный интеллект 

И ндекс ный отчет 2024 г . 

Г лава 6: Образование 

6.2 K–12 Обучение CS и AI 

 
 

 

AP К омпью терные нау ки 

С ос тоя ние школьног о образования по CS в С ША 

 
можно также наблю дать, анализируя тенденц ии общег о 

количес тва экзаменов AP CS.8 В 2022 г оду примерно 

Было проведено 201 000 экзаменов, что на 11,1% больше, чем в 

2021 г оду (рис унок 6.2.4). С 2007 г ода 

количес тво проведенных экзаменов AP CS увеличилос ь 

 
более чем в дес я ть раз. 

 
 

 
 

К оличес тво с данных экзаменов AP по информатик е, 2007–2022 г г . И с точник: Code.org, 

2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 6.2.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8 С у щес твует два типа экзаменов AP CS: «И нформатик а А» и «Ос новы информатик и». Данные о с данных экзаменах по информатик е вклю чаю т оба экзамена. Принц ипы AP CS были первоначально предложены в 2017 г оду. 
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В 2022 г оду Калифорния (33 262), 

Тех ас (20 901) и Флорида (16 

248) лидировали. 

с ос тоя ния по количес тву 

 
с данных экзаменов AP CS (рис унок 

6.2.5). На друг ом конц е 

Монтана (39), Южная Дакота (40) и 

С еверная Дакота (100). 

это г ос ударс тва, в которых 

экзаменов было с дано меньше вс ег о. 

 

На душу нас еления Мэриленд 

(126,5), Нью -Джерс и (112,7) 

и Масс ачус етс (92,7) заня ли 

первое мес то по количес тву 

с данных экзаменов AP CS (рис . 6.2.6). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 6.2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 6.2.6 
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Выделя ть: 

Проблемы с дос ту пом 

 
 

 
Шк олы, предлаг аю щие базовые курс ы информатик и, по размеру, 
2023 г од 

И с точник: Code.org, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

 
Данные Code.org показываю т, что такие факторы, как размер 

и мес тоположение школы, с у щес твенно влия ю т на 

дос тупнос ть образования в облас ти к омпью терных наук. 

 
Крупные школы (более 1200 учащих с я ) на 15 

 
проц ентных пунктов чаще предлаг аю т курс ы 

информатик и, чем с редние школы. 

школы (500–1200 учащих с я ), причем разрыв еще больше 

 
увеличиваетс я по с равнению с небольшими школами 

(менее 500 учащих с я ) 

(рис унок 6.2.7). Аналог ичным образом, с туденты 

из приг ородных районов имею т лучший дос туп 

на курс ы ПК , чем их коллег и как в г ородс кой, так и в 

с ельс кой мес тнос ти (рис . 6.2.8). 
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Рис унок 6.2.7 

 

 
Шк олы, предлаг аю щие базовые курс ы по информатик е от 

г еог рафичес кий район, 2023 г . 

И с точник: Code.org, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 6.2.8 
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Выделя ть: 

И с пользование ChatGPT преподавателя ми и ученик ами 

 
 

Внедрение инс трументов г енеративног о 

 
ис кусс  твенног о интеллекта, в том чис ле ChatGPT, 

вызвало с ерьезные дебаты относ ительно их 

потенц иальног о применения в образовании. 

 

Некоторые лю ди выразили обес пок оеннос ть 

 
что эти инс трументы мог ут быть ис пользованы неправильно 

 

 

за плаг иат, что потенц иально может привес ти 

к переоц енке с пос обов обучения 

америк анс ких с тудентов. 

 
Уровень ис пользования ChatGPT с реди америк анс ких учителей дошк ольных учреждений, 

2023 г . 

И с точник: И сс ледование воздейс твия , 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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В этом г оду к омпания Impact Research, 
 

финанс ируемая Фондом с емьи Уолтон, провела 

с ерию опрос ов о вос прия тии и 

ис пользовании ChatGPT америк анс кими 

учителя ми и преподавателя ми.9 Опрос ы 

пок азали, что большинс тво учителей K–12 в 
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2023-ию ль 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 6.2.9 

С оединенных Штатах уже ис пользование 

ChatGPT, причем с каждым г одом ег о 

ис пользование увеличиваетс я : в марте 2023 г ода 

51% учителей с ообщили, что ис пользовали 

ChatGPT х отя бы один раз, а к ию лю 2023 г ода 

эта ц ифра вырос ла до 63% (рис . 6.2.9). С реди 

учителей, с ообщивших об ис пользовании 

ChatGPT, 30% ис пользовали ег о для 

планирования уроков, еще 30% — для г енерац ии 

новых идей для творчес ких заня тий и 27% — 

для рас ширения с воих базовых знаний (рис . 6.2.10). 

Цели ис пользования ChatGPT с реди америк анс ких школьников 

учителя , 2023 г . 
И с точник: И сс ледование воздейс твия , 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 
 
 
 

 

Приду мываем 

идеи творчес ког о класс а 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Планирование урока 
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30% 

Фон здания 

знание 

 
27% 

 

0% 10% 20% 30% 
 
 

 
К оэффиц иент ис пользования 

 

 
Рис унок 6.2.10 

 

 
9 Чтобы узнать больше об опрос ах , вклю чая их методолог ии, пос етите с ледую щие сс ылки: март 2023 г . и ию ль 2023 г . 
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https://www.nytimes.com/2023/01/12/technology/chatgpt-schools-teachers.html
https://www.wired.com/story/chatgpt-college-university-plagiarism/
https://8ce82b94a8c4fdc3ea6d-b1d233e3bc3cb10858bea65ff05e18f2.ssl.cf2.rackcdn.com/ae/84/133976234126a2ad139411c1e770/impact-research-teachers-and-students-tech-poll-summary-memo.pdf
https://8ce82b94a8c4fdc3ea6d-b1d233e3bc3cb10858bea65ff05e18f2.ssl.cf2.rackcdn.com/56/25/73b3642e45b1bf45a080467effdb/impact-wff-survey-key-findings-july-2023-final-1.pdf
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Выделя ть: 

И с пользование ChatGPT преподавателя ми и ученик ами (продолжение) 

 

И учителя , и ученики имею т 

 
ис клю чительно положительное отношение к 

 
Вос прия тие ChatGPT с реди пользователей образовательных учреждений, 2023 г . 

И с точник: И сс ледование воздейс твия , 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
ChatGPT. С ог лас но опрос у, проведенному в марте 

2023 г ода, 88% учителей с читаю т, что 

ChatGPT оказывает положительное влия ние, 

и это мнение разделя ю т 79% опрошенных 

учащих с я (рис . 6.2.11). Более тог о, 76% 

учителей и 65% учащих с я чувс твую т с ебя 

что ChatGPT важно вклю чить в образовательный 

проц есс  . Этот недавний 

данные показываю т, что такие инс трументы, как ChatGPT 

 

г отовы с тать ос новным проду ктом в 
 

Америк анс кий образовательный ландшафт в 

ближайшее буду щее. 

 
 
 
 
 

 
В ChatGPT было 

положительное влия ние 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ЧатGPT важен 

вклю чить 
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Рис унок 6.2.11 
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Г ЛАВА 7: 
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Рас ту щие возможнос ти ис кусс твенног о интеллекта привлек ли внимание политик ов. За пос ледний г од нес к ольк о 

с тран и политичес ких орг анизац ий, так их к ак С ША и Е вропей с кий С ою з, приня ли важные меры политик и, 

с вя занные с ИИ . Рас прос транение этой политик и отражает рас ту щее ос ознание политик ами необх одимос ти 

рег улирования ИИ и улучшения с пос обнос ти с воих с тран извлечь выг оду из ег о преобразу ю щег о потенц иала. 
 
 

 
В этой г лаве начинаетс я расс мотрение г лобальног о у правления ИИ , начиная с г рафик а важных с обытий в облас ти 

разработк и политик и в облас ти ИИ в 2023 г оду . З атем в ней анализиру ю тс я зак онодательные ус илия в облас ти 

ИИ в мире и С ША, изучаю тс я зак онодательные у поминания в облас ти ИИ , а так же исс ледуетс я , к ак зак онодатели 

по вс ему миру вос принимаю т и обс уждаю т ИИ . Далее в г лаве опис ываю тс я нац иональные с тратег ии в облас ти 

ИИ и меры рег улирования в С ША и Е вропей с к ом С ою зе. Нак онец , он завершаетс я исс ледованием 

г ос ударс твенных инвес тиц ий в ИИ в С оединенных Штатах . 
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Ос новные моменты г лавы 

 

 
Г ЛАВА 7: 

Политик а и 
У правление 

 
 
 

 
1. К оличес тво правил ИИ в С ША резко возрас тает. К оличес тво правил, с вя занных с ИИ , в С ША значительно вырос ло за пос ледний г од и за пос ледние 

пя ть лет. В 2023 г оду дейс твовало 25 правил, с вя занных с ИИ , по с равнению с одним в 2016 г оду. Только в прошлом г оду общее количес тво 

правил, с вя занных с ИИ , вырос ло на 56,3%. 
 
 
 
 

 
2. С оединенные Штаты и Е вропейс кий С ою з продвиг аю т эпох альные политичес кие меры в облас ти ис кусс  твенног о интеллекта. В 2023 г оду 

политики по обе с тороны Атлантики выдвинули с у щес твенные предложения по рег улированию ИИ . Е вропейс кий С ою з дос тиг с ог лашения 

по ус ловия м Закона об ис кусс  твенном интеллекте, знаковог о закона, приня тог о в 2024 г оду. Тем временем президент Байден подпис ал Указ об 

ис кусс  твенном интеллекте, с аму ю заметну ю иниц иативу политики в облас ти ис кусс  твенног о интеллекта в С оединенных Штатах в том г оду. 

 

 
3. ИИ привлекает внимание политиков С ША. В 2023 г оду наблю далс я значительный рос т законодательс тва, с вя занног о с ИИ , на федеральном уровне: 

был предложен 181 законопроект, что более чем вдвое больше, чем 88, предложенных в 2022 г оду. 

 

 
4. Политик и вс ег о мира не мог ут перес тать г оворить об ИИ . Упоминания ИИ в законодательных проц есс ах по вс ему миру увеличилис ь 

 
почти вдвое: с 1247 в 2022 г оду до 2175 в 2023 г оду. В 2023 г оду ИИ упоминалс я в законодательных проц есс ах 49 с тран. подчеркивая поис тине 

г лобальный ох ват политичес ког о дис курс а в облас ти ИИ . 

 
 
 

 
5. Вс е больше рег улирую щих орг анов обращаю т с вое внимание на ИИ . Чис ло рег улирую щих орг анов С ША, издаю щих правила ИИ , увеличилос ь с 17 в 

2022 г оду до 21 в 2023 г оду, что указывает на рас ту щу ю обес покоеннос ть по поводу рег улирования ИИ с реди более широког о круг а 

америк анс ких рег улирую щих орг анов. Некоторые из новых рег улирую щих орг анов, которые впервые приня ли правила, с вя занные с ИИ , 

в 2023 г оду, вклю чаю т Минис терс тво транс порта, Минис терс тво энерг етики и Управление по безопас нос ти и г иг иене труда. 
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7.1 Обзор политики в облас ти ИИ в 2023 г оду 

Эта г лава начинаетс я с обзора некоторых наиболее значимых политичес ких с обытий, с вя занных с ИИ , в 2023 г оду, выбранных 

Руководя щим к омитетом И ндекс а ИИ . 

7.1 Обзор политик и в облас ти ИИ в 2023 г оду 

10 я нваря 

2023 г . 

 
 
 

 
К итай вводит рег ламент по админис трированию г лубоког о с интеза 

И нтернета 

К итай вводит правила, направленные на тех нолог ию «г лубоког о с интеза» для решения 

проблем безопас нос ти, с вя занных с с озданием реалис тичных виртуальных объек тов и 

мультимодальных нос ителей, вклю чая «дипфейки». Эти правила рас прос траня ю тс я как на 

пос тавщик ов, так и на 

пользователей в различных с редс твах масс овой информац ии и обя зательных мерах , таких как 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: China Talk, 20221. 

Рис унок 7.1.1 

 
такие как предотвращение незаконног о контента, с облю дение требований законодательс тва, 

проверка личнос ти пользователей, получение с ог лас ия на редактирование биометричес ких данных , 

обес печение безопас нос ти данных и обес печение модерац ии контента. 

 

 

 
22 марта 

2023 г . 

З аконодатели С ША предлаг аю т ИИ для З акона о нац иональной безопас нос ти 

 
Этот закон уточня ет и закрепля ет полномочия Минис терс тва обороны (DoD) по приобретению 

инс трументов безопас нос ти конечных точек на ос нове ис кусс твенног о интеллекта, 

рас ширя я ег о возможнос ти киберзащиты. 

 
Целью проекта я вля етс я предос тавление Минис терс тву обороны возможнос ти ис пользовать 

 
ис кусс  твенный интеллект для автоматичес ког о обнару жения и с мя г чения уг роз с воим с етя м и 

 
ц ифровой инфрас труктуре. Эта двух партийная иниц иатива г арантирует, что Минис терс тво обороны 

с может внедрить инновац ионные к оммерчес кие тех нолог ии для укрепления с воей киберзащиты, 

не отс тавая от темпов противников. 

 
 

 
И с точник: Брукинг с , 2018 г . 

Рис унок 7.1.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точники, ц итируемые в этом разделе, относ я тс я к изображения м, вклю ченным в текс т. 
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7.1 Обзор политики в облас ти ИИ в 2023 г оду 

 
 

 
 

 
11 мая 2023 

г . 

Америк анс кие политики предс тавили Закон об обучении лидеров в с фере 

 
ис кусс твенног о интеллекта 

 

Этот закон направлен на повышение г рамотнос ти в облас ти ИИ с реди федеральных 

лидеров в ответ на широкое рас прос транение ИИ в правительс твенных 

учреждения х . Он поручает директору Управления кадров (OPM) с оздавать и 

периодичес ки обновля ть прог рамму обучения ис кусс  твенному интеллекту, 

продвиг аю щу ю ответс твенное и этичное ис пользование ис кусс твенног о 

интеллекта в федеральном правительс тве. Опирая с ь на предыду щие законы, 

иниц иатива рас ширя ет обучение ИИ , вклю чив в нег о федеральных с лужащих , 

учас твую щих в закупках тех нолог ий ИИ для 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: Fox News, 2023 г . 

Рис унок 7.1.3 

г ос ударс твенное ис пользование. 

 
 
 

 
 

 
20 ию ня 

2023 г . 

Политик и С ША предлаг аю т Закон о Нац иональной к омисс ии по 

ис кусс  твенному интеллекту 

Закон о Нац иональной к омисс ии по ис кусс  твенному интеллекту предус матривает 

 
с оздание Нац иональной к омисс ии по ис кусс  твенному интеллекту, которой будет поручено 

разработать вс еобъемлю щу ю нормативно-правову ю базу в облас ти ис кусс твенног о 

интеллекта. Подчерк ивая важнос ть экс пертног о вклада в с вя зи с быс трыми 

инновац ия ми и с ложнос тью ИИ , эта двух партийная иниц иатива направлена на 

 
с нижение рис ков, с ох ранение лидерс тва С ША в исс ледования х и разработках ИИ и 

обес печение с оответс твия америк анс ким ц еннос тя м. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: Nextgov, 2023 г . 

Рис унок 7.1.4 

 
 

 
 

 
06 ию ля 

2023 г . 

Палата предс тавителей продвиг ает рабочие мес та 

Буду щий закон 

Законопроект одобря ет исс ледование для оц енки отрас лей и професс ий, 

которые, как ожидаетс я , будут рас ти благ одаря ИИ , оц енки ег о влия ния 

на навыки работников или потенц иальную замену , изучения 

возможнос тей влия ния заинтерес ованных с торон, определения 

 
демог рафичес ких г ру пп, которые наиболее затронуты, оц енки необх одимых 

навыков и образования , проверки дос тупнос ти данных . изучить эффек тивные 

методы передачи навыков и изучить роль академичес ких учреждений в 

обес печении критичес ког о обучения . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: Бизнес -обзор LSE, 2019 г . 

Рис унок 7.1.5 
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https://www.congress.gov/bill/118th-congress/senate-bill/1564
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7.1 Обзор политики в облас ти ИИ в 2023 г оду 

 
 

 

 
19 ию ля 

2023 г . 

С енат С ША выдвинул Закон об оц енке рис ков ис кусс  твенног о интеллекта 

и биобезопас нос ти 

Закон уполномочивает помощник а г осс екретаря по обес печению г отовнос ти и 

реаг ирования оц енивать и ус траня ть уг розы общес твенному здравоох ранению и 

нац иональной безопас нос ти, с вя занные с тех ничес кими дос тижения ми в 

облас ти ис кусс  твенног о интеллекта. В нем ос обое внимание уделя етс я оц енке 

потенц иальног о ис пользования ИИ , вклю чая модели с открытым ис х одным 

кодом, для разработки вредонос ных аг ентов. Предлаг аемые иниц иативы вклю чаю т 

мониторинг г лобальных биолог ичес ких рис ков и интег рац ию с водных 

оц енок рис ков в Нац иональную с тратег ию безопас нос ти здравоох ранения . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: Арена клиничес ких ис пытаний, 2023 г . 

 
Рис унок 7.1.6 

 
 
 
 

 

 
21 ию ля 

2023 г . 

 

Час тные лаборатории ис кусс твенног о интеллекта подпис ываю т добровольные обя зательс тва Белог о дома в 

облас ти ис кусс твенног о интеллекта 

Админис трац ия Байдена-Х аррис а получает добровольные обещания 

 
от с еми крупнейших к омпаний в облас ти ИИ — Google, Microsoft, Meta, 

 
Amazon, OpenAI, Anthropic и Inflection — для с одейс твия разработке безопас ног о, 

надежног о и надежног о ИИ . Эти обя зательс тва вклю чаю т проведение внутренней 

и внешней оц енки безопас нос ти с ис тем ИИ перед запус к ом, обмен 

информац ией о выя вленных рис ках , предос тавление возможнос ти публичног о 

 
с ообщения о проблемах и рас крытие информац ии о том, ког да контент с оздаетс я с 

помощью ИИ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: Medium, 2023 г . 

 
Рис унок 7.1.7 

 
 
 

 
 
 

25 ию ля 

2023 г . 

С енат С ША приня л Закон о прозрачнос ти ис х одя щих 

инвес тиц ий 

Эта иниц иатива направлена на тщательный анализ инвес тиц ий С ША в 
 

критичес ких с екторах , ос обенно тех , которые с вя заны с Китаем, с упором 

на оц енку рис ков в важнейших отрас ля х и тех нолог ия х , таких как 

ис кусс  твенный интеллект, которые влия ю т на нац иональную безопас нос ть. 

 
Цель с ос тоит в том, чтобы повыс ить ос ведомленнос ть о потенц иальных 

уя звимос тя х и рис ках , с вя занных с инос транным дос тупом к 

америк анс ким тех нолог ия м в этих облас тя х . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: AI CIO, 2023 г . 

 
Рис унок 7.1.8 
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27 ию ля 

2023 г . 

 
С енат С ША предлаг ает с оздать закон о с оздании ис кусс твенног о интеллекта 

 

Закон CREATE AI учреждает Нац иональную с ис тему ис к у сс  твенног о интеллекта. 
 

 
Рес урс разведочных исс ледований (NAIRR), нац иональная исс ледовательс кая инфрас труктура, 

призванная улучшить дос туп исс ледователей и с тудентов ИИ к ос новным рес урс ам. NAIRR 

предлаг ает вычис лительные, тщательно подобранные наборы данных , образовательные 

инс трументы и ис пытательные с тенды для ис кусс  твенног о интеллекта. Целью проекта 

 
я вля етс я укрепление исс ледовательс ких возможнос тей с траны в облас ти ис к у с с  твенног о 

интеллекта путем поддержк и тес тирования и оц енки с ис тем ис ку с с  твенног о интеллекта. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: С тэнфордс кий HAI, 2023 г . 

Рис унок 7.1.9 

 
 

 
 
 

15 авг ус та 

2023 г . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12 с ентя бря 

2023 г . 

Китай обновля ет админис трац ию киберпрос транс тва мер по 

г енеративному ис кусс  твенному интеллекту 

Обновленная политика К итая ис пользует более ц еленаправленный подх од к рег улированию , 

фокус ируя с ь на приложения х , имею щих общес твенное значение, а не на общем рег улировании. 

Поправки с мя г чаю т нормативные формулировки, изменя я такие директивы, как «обес печивать 

дос товернос ть, точнос ть, объек тивнос ть и разнообразие данных », чтобы «применя ть эффек тивные 

меры для повышения качес тва обучаю щих данных и повышения их правдивос ти, точнос ти, 

объек тивнос ти и разнообразия ». К роме тог о, перес мотренные правила поощря ю т развитие 

г енеративног о ИИ , отх одя от прежнег о карательног о акц ента. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

С енат С ША выдвинул Закон о защите выборов от обманног о ис кусс твенног о 

интеллекта 

Двух партийный законопроект направлен на запрет ис пользования ис кусс твенног о интеллекта 

для с оздания вводя щег о в заблуждение контента, который ложно предс тавля ет 

федеральных кандидатов в политичес кой рекламе. Этот закон ус траня ет рис ки дезинформац ии 

на выборах , вызванной ис ку с с  твенным интеллектом. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: South China Morning Post, 2023 г . 

Рис унок 7.1.10 

запретив рас прос транение вводя щег о в заблуждение аудио- или визуальног о контента, 

 
с озданног о ис к у с с  твенным интеллектом и с вя занног о с кандидатами, баллотирую щимис я 

на федеральный пос т. 

 
И с точник: Экономис т, 2023 г . 

Рис унок 7.1.11 
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18 с ентя бря 

2023 г . 

Великобритания предлаг ает принц ипы управления конкурентными рынк ами ИИ и 

защиты потребителей 

Управление по конкуренц ии и рынк ам Великобритании предлаг ает принц ипы развития 

конкурентных рынков ИИ , обес печивая при этом защиту потребителей. Эти принц ипы 

призваны г арантировать подотчетнос ть за результаты ИИ , поддерживать пос тоя нный 

дос туп к необх одимым рес урс ам, продвиг ать разнообразие бизнес -моделей , предос тавля ть 

предприя тия м выбор, предлаг ать г ибкос ть для переклю чения между моделя ми и 

обес печивать доброс овес тную практику для предотвращения антиконкурентног о 

поведения . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: Нау ка Бизнес , 2022 г . 

Рис унок 7.1.12 

 
 

 
 

 
30 октя бря 

2023 г . 

 
Президент Байден издает указ о безопас ном, защищенном и зас луживаю щем доверия 

ис кусс  твенном интеллекте 

И с полнительный указ ус танавливает новые с тандарты безопас нос ти и защиты ИИ , защиты 

конфиденц иальнос ти америк анц ев, продвижения с праведливос ти и г ражданс ких прав, а 

также развития конкуренц ии и инновац ий. Он требует с оздания меморанду ма о 

нац иональной безопас нос ти, который будет рег улировать безопас ное и этичное 

применение ИИ в военных и разведывательных операц ия х , обес печивая защиту 

конфиденц иальнос ти америк анц ев и развитие открытог о, конкурентног о рынка ИИ , который 

делает упор на инновац ии С ША. К роме тог о, Минис терс тву образования поручено обес печить 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: АП, 2023 г . 

Рис унок 7.1.13 

безопас ное и ответс твенное ис пользование ИИ в образовании, а Федеральной к омисс ии по с вя зи рек оменду етс я оц енить влия ние ИИ на 

телек омму никац ии. Нац иональному инс титуту с тандартов и тех нолог ий (NIST) поручено с формулировать рек омендац ии и передовой опыт для 

поддержк и отрас левог о конс енс ус а по разработке и внедрению безопас ног о, надежног о и этичног о ИИ . 

 
 
 

 
 

 
30 октя бря 

2023 г . 

Рабочая г ру ппа Frontier AI опубликовала второй отчет о х оде 

 
работы 

 
Целевая г ру ппа формирует новые алья нс ы с веду щими орг анизац ия ми в 

облас ти ис кусс твенног о интеллекта и с пос обс твует развитию британс ког о 

исс ледовательс ког о рес урс а ис кусс  твенног о интеллекта (AIRR), извес тног о как 

 
Isambard-AI, с уперк омпью тера ис кусс твенног о интеллекта, предназначенног о для 

рес урс оемких исс ледований в облас ти безопас нос ти. К роме тог о, в отчете 

ос вещаю тс я иниц иативы ц елевой г ру ппы по с нижению рис ков, прис у щих 

передовой разработке ис кусс твенног о интеллекта, а также ее партнерс тво с 

веду щими к омпания ми в облас ти ис кусс твенног о интеллекта для получения раннег о дос тупа к их моделя м. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: ПЫ МНЦ, 2022 г . 

Рис унок 7.1.14 
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01 ноя бря 

2023 г . 

 
В Великобритании пройдет с аммит по безопас нос ти ис кусс твенног о интеллекта (2023 г .) 

 

Британс кий с аммит по безопас нос ти ИИ в Блетчли-Парк е направлен на борьбу с 

 
рис к ами ИИ и с одейс твие г лобальному с отрудничес тву, кульминац ией которог о 

 
я вля етс я приня тие Декларац ии Блетчли. Эта декларац ия , одобренная 28 с транами, 

вклю чая К итай и С ША, означает важное г лобальное с ог лашение по безопас нос ти 

ИИ . Великобритания также открыла первый в мире И нс титут безопас нос ти 

 
ис кусс твенног о интеллекта, занимаю щий с я оц енк ами и исс ледования ми безопас нос ти. 

Нес мотря на эти с обытия , реакц ия неоднозначна: некоторые экс перты выс тупаю т за 

более к омплек с ные и амбиц иозные политичес кие меры. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: CGTN, 2023 г . 

Рис унок 7.1.15 

 
 
 

 
 

 
02 ноя бря 

2023 г . 

 
Великобритания объя вля ет об открытии И нс титута 

 
безопас нос ти ИИ И нс титут безопас нос ти ИИ , первая поддерживаемая 

правительс твом орг анизац ия , занимаю щая с я продвижением безопас нос ти ИИ в 

общес твенных интерес ах , с тремитс я защитить Великобританию и человечес тво от 

непредвиденных дос тижений ИИ . Е г о ц ель — с оздать с оц иотех ничес кую 

ос нову, необх одимую для понимания и управления рис к ами, с вя занными с 

передовым ИИ . Проводя фундаментальные исс ледования в облас ти безопас нос ти ИИ , 

инс титут намерен улучшить во вс ем мире понимание опас нос тей, ис х одя щих от 

передовых с ис тем ИИ , и с оздать тех ничес кие инс трументы, жизненно 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
И с точник: Gov.uk, 2024 г . 

Рис унок 7.1.16 

важные для эффек тивног о управления ИИ . Более тог о, он с тремитс я позиц ионировать Великобританию как г лобальный ц ентр исс ледований 

в облас ти безопас нос ти, тем с амым ус иливая с тратег ичес кие инвес тиц ии с траны в эту важнейшую тех нолог ию . 

 
 
 

 
 
 

09 декабря 

2023 г . 

 
Е вропейц ы дос тиг ли с ог лашения по З акону Е С об ис кус с твенном интеллекте 

 

 
Е вропейс кие законодатели дос тиг ли предварительног о с ог лашения по З акону об ис кус с твенном интеллекте. 

 

 

З акон ус танавливает ос нованну ю на рис ках нормативну ю базу для ИИ , запрещая 

с ис темы с неприемлемыми рис к ами, такие как поведенчес кие манипу ля торы, и 

класс ифиц ируя с ис темы выс оког о рис ка на продуктовые и критичес кие с ектора. 

 
Г енеративный ИИ , такой как ChatGPT, должен с оответс твовать с тандартам прозрачнос ти. 

 
 

 
Между тем, ис кусс  твенный интеллект с низким уровнем рис ка, вклю чая тех нолог ии 

дипфейков, подлежит фундаментальным обя зательс твам прозрачнос ти. 

 
И с точник: С тэнфордс кий HAI, 2023 г . 

Рис унок 7.1.17 
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7.2 ИИ и разработк а политик и 

 

Г лобальные зак онодательные ак ты по ИИ  

Обзор 

И ндекс AI проанализировал законодательс тво, с одержащее «ис кусс твенный 

интеллект», в 128 с транах в период с 2016 по 2023 г од.2 И з них 32 с траны 

приня ли как минимум один законопроект, с вя занный с ис кусс  твенным 

интеллектом (рис . 7.2.1).3 В общей с ложнос ти с траны приня ли 148 законов, 

 
 
 
 
 
 
 

количес тво законопроектов, с вя занных с ИИ , было приня то с 2016 г ода. 

 
Х отя их общее количес тво с ократилос ь до 28 в 2023 г оду с 39 в предыду щем 

г оду, количес тво законопроектов, с вя занных с ИИ , приня тых в 2023 

г оду, значительно превышает общее количес тво, приня тое в 2016 г оду. 

с вя занных с ис кусс  твенным интеллектом. с чета. Рис унок 7.2.2 иллю с трирует г одовой 
 
 
 

 

К оличес тво законопроек тов, с вя занных с ИИ , приня тых по с транам, 2016–2023 г г . 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0 

 
1–5 

 
6–10 

 
11–15 

 
16–25 

Нет дос тупных данных 

 

 
Рис унок 7.2.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 При анализе приня тых политик в облас ти ИИ может быть занижено количес тво фактичес ких законопроектов, пос кольку крупные законопроекты мог ут вклю чать в с ебя нес колько подзаконопроектов, с вя занных с ИИ ; например, З акон о CHIPS и науке, приня тый С ША в 2022 г оду. 

 
 
 

 
3 И ндекс AI отс леживал законопроекты, с вя занные с ис кус с твенным интеллектом, приня тые в Г онконг е и Мак ао, нес мотря на то, что эти с траны не я вля ю тс я офиц иально признанными с транами. Таким образом, И ндекс ох ватывает в общей с ложнос ти 130 г еог рафичес ких облас тей. 

 
З аконы, приня тые Г онконг ом и Мак ао, учитывалис ь в общем чис ле законопроектов, с вя занных с ИИ . В этом г оду И ндекс рас ширил выборку с тран по с равнению с предыду щими г одами, что привело к разниц е между количес твом законопроектов, с вя занных с ИИ , зарег ис трированных 

в этом г оду, и количес твом законопроектов в предыду щих отчетах . 
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К оличес тво законопроек тов, с вя занных с ИИ , приня тых в 128 отдельных с транах , 2016–2023 г г . 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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По г еог рафичес к ому 

рег иону На рис . 7.2.3 пок азано количес тво законов, с одержащих 

у поминания об ИИ , которые были приня ты в 2023 г оду. 

Лидирует Бельг ия с пя тью законами, за ней с ледую т 

Франц ия , Южная Корея и Великобритания , каждая из 

которых приня ла по три. На рис унке 7.2.4 пок азано общее 

количес тво законов, приня тых с 2016 г ода. Больше вс ег о 

законов, с вя занных с ИИ , с 2016 г ода приня ли С ША 

(23), за ними с ледую т Порту г алия (15) и Бельг ия (12). 

К оличес тво законопроек тов, с вя занных с ИИ  , приня тых в 

ря де с тран, 2023 г . 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.3 

 
 
 

 
К оличес тво законопроек тов, с вя занных с ИИ  , приня тых в 

ря де с тран, 2016–2023 г г . (с у мма) 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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По релевантнос ти 

 
К оманда AI Index далее дезаг рег ировала законопроекты, с вя занные с ИИ , 

ис х одя из их значимос ти для ИИ , пос кольку не в каждом законопроекте, в 

котором упоминаетс я ИИ , ему уделя етс я одинаковое внимание. З аконопроект, 

который, как с читаетс я , имеет большое значение для ИИ , в ос новном 

с ос редоточен на политике, с вя занной с ИИ , например, З акон об обучении 

ИИ , приня тый в 2022 г оду, который предпис ывает прог раммы 

обучения ИИ для с отрудников ис полнительных аг ентс тв. И наоборот, 

законопроекты с редней значимос ти вклю чаю т важные элементы политики 

в облас ти ИИ , но не затраг иваю т фундаментально вопрос ы, с вя занные с ИИ . 

 
Например, Нац иональный 

 
З акон о полномочия х на оборону на 2022 финанс овый г од 

 

вклю чает разделы, пос вя щенные показателя м производительнос ти 

ИИ и развитию возможнос тей ИИ для Минис терс тва обороны. Однако, 

пос кольку он имеет более широкую направленнос ть, а именно 

с анкц ионирование различных прог рамм Минис терс тва обороны, и не 

полнос тью с ос редоточен на ИИ , ему было поручено 

 
с редня я значимос ть ИИ . Низкая актуальнос ть законопроектов об ис кусс твенном интеллекте 

 

 

прос то упоминай те ИИ вс кользь, не уделя я с у щес твенног о 

законодательног о внимания ИИ . Примером малоак туальног о законопроекта 

об ИИ я вля етс я З акон об асс иг нования х на энерг етику и воду, 

законодательную влас ть, военное с троительс тво и дела 

ветеранов 2019 г ода . возможнос ти обучения рабочей с илы для таких 

с екторов, как кибербезопас нос ть, энерг етика и ис кусс  твенный 

интеллект. 

 
 
 
 

 
На рис унке 7.2.5 показано рас пределение законопроектов, с вя занных 

с ИИ , приня тых в мире в 2023 г оду, с разбивкой по их значимос ти 

для ИИ . И з 28 приня тых законопроектов, с вя занных с ИИ , два 

были отнес ены к катег ории имею щих выс окую с тепень значимос ти 

для ИИ , а 18 – к с редней с тепени значимос ти. 

 
актуальнос ть. 

 

 
К оличес тво законопроек тов, с вя занных с ИИ , приня тых в отдельных с транах в разбивке по ИИ , 2016–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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По подх оду 

И ндекс AI также класс ифиц ировал законопроекты, с вя занные с AI, как 

 
рас ширительные или ог раничительные. Экс панс ивные законопроекты направлены 

на рас ширение возможнос тей ИИ в с тране, например, на с оздание с ети общедос тупных 

с уперк омпью теров. 

Ог раничительные законопроекты, с друг ой с тороны, накладываю т ог раничения на 

ис пользование ИИ , например, ус танавливаю т правила для внедрения 

тех нолог ии рас познавания лиц . В законопроекте может быть и то и друг ое, или ни одно из них .4 

Различие между экс панс ивными и ог раничительными законопроектами может 

подчеркнуть приоритеты законодателей: 

 
 

 
политики с ос редоточены на рас ширении возможнос тей ис кусс твенног о 

интеллекта, введении ог раничений или баланс ировании тог о и друг ог о. 

 
Рис унок 7.2.6 демонс трирует г лобальную тенденц ию к рег улированию ис пользования 

ИИ , показывая , что, х отя приверженнос ть рас ширению возможнос тей ИИ  

с ох раня етс я , наблю даетс я рас ту щий с двиг в с торону ог раничительног о 

законодательс тва. Это изменение г оворит о том, что законодатели вс е больше 

внимания уделя ю т с мя г чению потенц иальног о вреда от интег рац ии ИИ в 

общес тво. 

 
 
 
 
 

 
Количес тво законопроектов, с вя занных с ИИ , приня тых в отдельных с транах в разбивке по подх одам, 2016–2023 г г . 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4 И ндекс AI класс ифиц ировал законопроекты как рас ширя ю щие или ог раничительные только в том с лучае, ес ли они были идентифиц ированы как имею щие с реднюю или выс окую значимос ть для AI. С ледовательно, итог овые с у ммы, предс тавленные на рис унке 

7.2.5, мог ут не полнос тью с оответс твовать с у ммам, предс тавленным ранее в этой г лаве. 
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По теме 
Г лобальный анализ законодательс тва в облас ти ИИ , проводимый 

И ндекс ом ИИ , класс ифиц ирует законопроекты по их ос новной 

тематик е в с оответс твии с типолог ией , ис пользуемой К онг ресс ом С ША 

для класс ификац ии америк анс ког о законодательс тва.5 

И с торичес ки с ложилос ь так, что экономик а и г ос ударс твенные 

 
финанс ы были в ц ентре внимания законодательс тва, с вя занног о с ИИ , 

что отражает тот факт, что что вопрос ы разработки политики, 

с вя занные с ИИ , час то вклю чаю тс я в бю джетные законопроекты, 

с вя занные с г ос ударс твенными асс иг нования ми (рис . 7.2.7). Однако, 

 
 
 

 
В 2023 г оду рас пределение ос новных тем с реди приня тых 

законопроектов значительно рас ширилос ь, ох ватив широкий с пектр 

облас тей политики. В час тнос ти, было приня то по два законопроекта в 

каждой из с ледую щих катег орий: воору женные с илы и 

нац иональная безопас нос ть; г ражданс кие права и с вободы, вопрос ы 

меньшинс тв; к оммерц ия ; образование; труд и заня тос ть; наука, 

тех нолог ия и с вя зь. Такое разнообразие указывает на то, что 

проблемы политики в облас ти ИИ вс е чаще ох ватываю т различные 

с ектора. 

 
 
 

 
К оличес тво законопроек тов, с вя занных с ИИ , приня тых в отдельных с транах по ос новным темам, 2016–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

 2016 г од 2017 г од 2018 г од 2019 г од 2020 г од 2021 г од 2022 г од 2023 г од 

 
Воору женные с илы и нац иональная безопас нос ть 0 1 2 1 0 3 2 2 

 
И с кусс  тво, культура, религ ия 0 0 

 
0 0 

 
1 

 

 
Г ражданс кие права и с вободы, вопрос ы меньшинс тв 0 0 0 0 0 1 1 2 

К оммерц ия 0 1 
 

0 1 
 

1 2 

 
Прес тупнос ть и правоох ранительная дея тельнос ть 0 0 0 1 0 1 1 1 

 
Экономик а и г ос ударс твенные финанс ы 0 1 1 3 8 6 7 5 

Образование 0 0 
 

0 3 1 
 

2 

Энерг ия 0 0 0 0 1 0 0 
 

Защита окружаю щей с реды 0 0 0 0 0 1 0 0 

Финанс ы и финанс овый с ектор 0 0 0 0 0 0 
 

1 

Внешня я торг овля и международные финанс ы 0 
 

0 0 
 

0 0 1 

Правительс твенные операц ии и политика 0 
    

1 2 
 

Здоровье 0 
 

1 2 1 0 
  

Труд и заня тос ть 0 
  

1 
 

3 4 2 

Нау ка, тех нолог ии, к омму никац ии 1 
 

2 1 4 2 2 2 

 
Налог ообложение 0 

    
1 

  

Транс порт и общес твенные работы 0 
 

1 
     

         
Рис унок 7.2.7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 Подобно класс ификац ии законопроектов как рас ширя ю щих или ог раничительных , только законопроекты, имею щие с реднюю или выс окую с тепень значимос ти для ИИ , были закодированы по их ос новному предмету. С ледовательно, не 

вс е законопроекты, с вя занные с ИИ , предс тавленные в анализе в этом разделе, имею т дос тупное кодирование предмета. 
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З ак онодательные отчеты С ША 

 

Федеральный уровень 

 
На рис унке 7.2.8 показано общее количес тво приня тых по с равнению с 

предложенными законопроектов, с вя занных с ИИ , в К онг ресс е С ША, что 

подчеркивает значительное увеличение количес тва предлаг аемых 

законов. З а пос ледний г од количес тво предложенных законопроектов, 

с вя занных с ИИ , увеличилос ь более чем вдвое, увеличившис ь с 88 в 2022 г оду. 

 
 

 
до 181 в 2023 г оду. Такое значительное увеличение законодательной 

активнос ти в С ША, с вя занной с ис кусс  твенным интеллектом, вероя тно, 

отражает реакц ию политиков на рас ту щу ю ос ведомленнос ть 

общес твеннос ти и возможнос ти тех нолог ий ис кусс  твенног о интеллекта, таких как ChatGPT. 

 
 
 
 

 
К оличес тво законопроек тов, с вя занных с ИИ , в С ША, 2016–2023 г г . (предложенных и приня тых ) 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.8 
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Г ос ударс твенный уровень 
 

 

И ндекс AI также отс леживает данные о приня тии 

 
Законодательс тво, с вя занное с ИИ , на г ос ударс твенном 

уровне. На рис унке 7.2.9 пок азано количес тво законов, 

с вя занных с ИИ , приня тых штатами С ША в 2023 г оду. 

Лидирует К алифорния с с емью законами, за ней с ледует 

Вирджиния с пя тью и Мэриленд с тремя . На рис унке 7.2.10 

 
К оличес тво законопроектов, с вя занных с ИИ , приня тых в отдельных с транах 

Штаты С ША, 2023 г . 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

К алифорния 7 
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Алабама 1 

пок азано общее количес тво законов, приня тых штатами с 2016 по 2023 г од. 

К алифорния с нова возг лавля ет рейтинг с 13 

Аризона 1 

К олорадо 1 

законопроек тами, за ней с ледую т Мэриленд (10) и Вашинг тон (7). 
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Рис унок 7.2.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 7.2.10 
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На рис унке 7.2.11 пок азано общее количес тво законопроек тов, 

 
с вя занных с ИИ на уровне штатов, предложенных и приня тых 

в С ША с 2016 г ода. В 2023 г оду вс ег о было предложено 150 

предложено в 2022 г оду. З начительно большая доля 

законопроек тов, с вя занных с ИИ , приня ты в штате 

уровне в С ША по с равнению с федеральным 

законопроек тов на уровне штата, что значительно больше, чем 61 законопроек т.у ровень. 

 
 
 
 
 

 
К оличес тво законопроек тов, с вя занных с ИИ , на уровне штата в С ША, 2016–2023 г г . (предложенные и приня тые) 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.11 
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У поминания ИИ  

 
Е ще одним барометром законодательног о интерес а я вля етс я 

количес тво у поминаний ис кусс  твенног о интеллекта в 

правительс твенных и парламентс ких зас едания х . AI 

Index провел анализ проток олов законодательных с есс ий 80 с тран, 

с одержащих клю чевое с лово «ис кусс  твенный интеллект», с 2016 

по 2023 г од6. 

Обзор 

На рис . 7.2.12 пок азано значительное увеличение 
 

количес тва у поминаний ИИ в законодательных проц есс ах по 

вс ему миру, почти удвоившеес я с 1247 в 2022 г оду до 2175 в 

2023 г оду. С 2016 г ода у поминания ИИ в законодательных 

дис кусс ия х вырос ли почти в дес я ть раз. Эти данные 
 

с видетельс твую т о том, что поя вление в 2023 г оду с ис тем 
 

ис кусс твенног о интеллекта, таких как ChatGPT, ос обенно привлек ло внимание пол 

 
 

 
К оличес тво у поминаний ИИ в законодательных проц есс  ах в 80 избранных с транах , 2016–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6 Полный с пис ок проанализированных с тран можно найти в Приложении. И сс ледовательс кая г ру ппа AI Index попыталас ь проанализировать работу правительс тв и парламентов каждой 

с траны мира; однако общедос тупные правительс твенные и парламентс кие базы данных не были дос тупны для вс ех с тран. 
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В 2023 г оду Великобритания лидировала по количес тву у поминаний 

ИИ  в законодательных  проц есс  ах  (405), за ней с ледовали 

С ША (240) и Авс тралия (227) (рис . 7.2.13). 

И з 80 проанализированных с тран 48 у помя нули ИИ х отя бы один раз. 

 
Более тог о, в 2023 г оду дис кусс  ии об ИИ дос тиг ли 

законодательных платформ как минимум в одной с тране на каждом 

континенте, что подчерк ивает поис тине г лобальный ох ват 

политичес ког о дис курс а в облас ти ИИ . 

При с у ммировании законодательных у поминаний за период с 

2016 по 2023 г од вырис овываетс я с х ожая тенденц ия (рис . 

7.2.14). На первом мес те нах одитс я Великобритания с 1490 

у поминания ми, за ней с ледую т И с пания (886) и С ША (868). 

 

 
К оличес тво у поминаний ИИ в зак онодательных проц есс  ах по с транам, 2023 г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.13 
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К оличес тво у поминаний ИИ в законодательных проц есс ах по с транам, 2016–2023 г г . (с у мма) 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.14 
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У поминания К омитета С ША 

У поминания  ис кусс  твенног о интеллекта в отчетах 

к омитетов Палаты предс тавителей и С ената с лужат еще 

одним пок азателем законодательног о интерес а к ИИ в С ША. 

Обычно эти к омитеты занимаю тс я вопрос ами 

законодательс тва и политик и, расс ледования ми и 

внутренние дела. 

 
На рис унке 7.2.15 пок азана час тота у поминаний ИИ в отчетах 

 
к омитетов С ША по законодательным с есс ия м с начала г ода. 

с 2001 по 2023 г од. У поминания об ИИ  уменьшилис ь 

теку щая 118-я с есс ия ; однако важно отметить, что эта с есс ия 

прой дена лишь примерно в с ередине, а дата ее окончания 

назначена на я нварь 2025 г ода. Продолжая теку щими темпами, 

118-я законодательная с есс  ия г отова превзой ти вс е 

предыду щие с есс  ии с точки зрения у поминаний ИИ . 

 
 

 
У поминания ИИ в отчетах к омитетов С ША на законодательной с есс ии, 2001–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.15 
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На рис унке 7.2.16 пок азаны у поминания ИИ в отчетах к омитетов Палаты предс тавителей С ША во время теку щей 118-й с есс ии 

Конг ресс а. Наибольшее количес тво у поминаний об ис кусс  твенном интеллекте отмечаетс я в к омитетах по асс иг нования м 

и науке, кос мос у и тех нолог ия м. Между тем, на рис унке 7.2.17 пок азаны у поминания ИИ в отчетах к омитетов С ената, г де на 

первом мес те с тоя т асс иг нования (9), за которыми с ледует К омитет по внутренней безопас нос ти и делам правительс тва (3). 

 
У поминания ИИ в отчетах к омитетов Палаты предс тавителей С ША к 118-му с озыву К онг ресс а 

с есс  ия , 2023 г . 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.2.16 

 

У поминания ИИ в отчетах к омитетов С ената С ША на 118-й с есс ии К онг ресс а, 2023 г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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На рис унках 7.2.18 и 7.2.19 пок азано общее количес тво у поминаний в отчетах к омитетов с есс  ий К онг ресс а, прошедших с 

2001 г ода. К омитеты по асс иг нования м Палаты предс тавителей и С ената, которые рег улирую т рас х оды денег федеральным 

правительс твом, возг лавля ю т с вои с оответс твую щие с пис ки. 

У поминания ИИ в отчетах к омитетов Палаты предс тавителей С ША, 2001–2023 г г . (с у мма) 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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У поминания ИИ в отчетах к омитетов С ената С ША, 2001–2023 г г . (с у мма) 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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В этом разделе предс тавлен обзор нац иональных с тратег ий ИИ , которые предс тавля ю т с обой политичес кие планы, с озданные правительс твами для 

руководс тва разработкой и внедрением ИИ в с воей с тране. Мониторинг тенденц ий в этих с тратег ия х важен для оц енки тог о, как с траны 

расс тавля ю т приоритеты в развитии и рег улировании тех нолог ий ис кусс твенног о интеллекта. И с точники вклю чаю т веб-с айты нац иональных или 

рег иональных правительс тв, Обс ерваторию политики ОЭС Р в облас ти ис кусс твенног о интеллекта (oecd.ai) и новос тные репортажи7. 

 
 

7.3 Нац иональные с тратег ии ИИ  
 

По г еог рафичес к ому рег иону 

 

К анада иниц иировала перву ю нац иональную с тратег ию 
 

ИИ в марте 2017 г ода. На с ег одня шний день предс тавлено 75 

нац иональных с тратег ий ИИ . Пик овым г одом с тал 

2019 г од, ког да было выпу щено 24 с тратег ии. В 2023 г оду 

были добавлены вос емь новых с тратег ий из с тран Ближнег о 

Вос тока, Африк и и К арибс ког о басс ейна, что 

На рис унке 7.3.1 указаны с траны, которые либо 
 

выпу с тили, либо нах одя тс я в проц есс е разработки нац иональной 

с тратег ии ИИ по с ос тоя нию на я нварь 2024 г ода. На рис унке 

7.3.2 перечис лены с траны, которые нах одилис ь в проц есс  е 

разработки с тратег ии ИИ в течение пос ледних трех лет. В 

с пис ок новых с тран, разрабатываю щих нац иональные 

с тратег ии в облас ти ИИ , вх одя т: Антиг уа и Барбуда, Барбадос , 

с видетельс твует о вс емирном рас ширении политичес ког о дис курс а в с фБеерлеарИу Ис  ь. , К ос та-Рика, Ямайк а, Пак ис тан и С енег ал. На рис унке 
 

7.3.3 пок азаны с роки выпу с ка нац иональных с тратег ий ИИ . 

 
 

 
С траны с нац иональной с тратег ией по ИИ , 2023 г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Выпу щенный 

 

В развитие 

Не выпу щен 

 

 
Рис унок 7.3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
7 И сс  ледовательс кая г ру ппа AI Index приложила ус илия , чтобы определить, с у щес твует ли нац иональная с тратег ия ИИ , которая уже выпу щена или нах одитс я в с тадии разработки для каждой с траны мира. Возможно, 

некоторые с тратег ии были упу щены. 
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Нац иональные с тратег ии ИИ в развитии по с транам 
и г одам 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Таблиц а: Отчет об индекс е ис кус с твенног о интеллекта за 2024 г од 

 
Е жег одный выпу с к нац иональных с тратег ий ИИ  по с транам. 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Таблиц а: Отчет об индекс е ис кус с твенног о интеллекта за 2024 г од 
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2022 г од 

 
С трана 

Андорра, Армения , Ку ба, И с ландия , Марокко, Новая Зеландия 

К ения 

Г од 
 

 
2017 г од 

 

 
2018 г од 

С трана 

 
К анада, К итай, Финля ндия 

 
Франц ия , Г ермания , И ндия , Маврикий, Мекс ика, Швец ия 

 

 
2023 г од 

 
Антиг уа и Барбуда, Барбадос , Беларус ь, К ос та-Рика, Ямайк а, 

Пакис тан, С енег ал 

 
 
 
 
 

 
Рис унок 7.3.2 

2019 г од Арг ентина, Банг ладеш, Чили, К олумбия , К ипр, Чех ия 

Рес публика, Дания , Е г ипет, Эс тония , Япония , Литва, 

Лю кс ембург , Мальта, Нидерланды, Португ алия , К атар, Румыния , 

Росс ия , С ьерра-Леоне, С инг апур, С ловац кая Рес публика, Объединенные Арабс кие Эмираты. 

Эмираты, С ША, Уруг вай 

 

 
2020 г од 

 
 
 
 
 
 
 
 

2021 г од 

 

 
Алжир, Болг ария , Х орватия , Г рец ия , Венг рия , И ндонезия , Латвия , 

С еверная К орея , Норвег ия , Польша, С аудовс кая Аравия , С ербия , И с пания , 

Швей ц ария 

 

 
Авс тралия , Авс трия , Бразилия , Г онконг , И рландия , Малайзия , Перу, 

Филиппины, С ловения , Тунис , Турц ия , Украина, С ША 

К оролевс тво, Вьетнам 
 

 
2022 г од 

 

 
2023 г од 

 
 

Бельг ия , Г ана, И ран, И талия , И ордания , Таиланд 

 
Азербайджан, Бах рейн, Бенин, Доминик анс кая Рес публика, Эфиопия , 

И рак, И зраиль, Руанда 

 

 
Рис унок 7.3.3 
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Поя вление ИИ привлек ло значительное внимание рег улирую щих орг анов — федеральных орг анов, которым пору чено рег улировать 

с екторы экономик и и обес печивать с облю дение законов. В этом разделе расс матриваю тс я правила ИИ в С ША и Е вропей с к ом С ою зе. В 

отличие от законодательс тва, которое ус танавливает правовые рамк и внутри с тран, нормативные акты предс тавля ю т с обой подробные 

директивы, разработанные орг анами ис полнительной влас ти для обес печения с облю дения законодательс тва. В С оединенных Штатах 

к извес тным рег улирую щим орг анам относ я тс я Аг ентс тво по ох ране окружаю щей с реды (EPA), У правление по контролю за 

проду ктами и лекарс твами (FDA) и Федеральная к омисс ия по с вя зи (FCC). Пос кольку с пец ифика законодательс тва час то 

проя вля етс я в рег уля тивных дейс твия х , понимание нормативной базы ИИ имеет важное значение для более г лубоког о понимания политик и в обла 

 
 

 

7.4 Рег улирование ИИ  

Рег ламент С ША 

В этом разделе расс матриваю тс я нормативные акты, с вя занные 

с ИИ , приня тые америк анс кими рег улирую щими орг анами в 

период с 2016 по 2023 г од. В нем предс тавлен анализ общег о 

количес тва нормативных актов, а также их тем, с феры 

применения , рег улирую щих ц елей и ис х одных 

аг ентс тв. Чтобы с обрать эти данные, к оманда AI Index выполнила 

поис к по клю чевому с лову «ис кусс  твенный интеллект» в 

 
 
 
 
 
 
 

почти из вс ех ветвей америк анс ког о правительс тва, вклю чая 

более 436 аг ентс тв8. 

Обзор 

К оличес тво нормативных актов, с вя занных с ИИ , 

значительно вырос ло как за пос ледний г од, так и за пос ледние пя ть 

лет (рис . 7.4.1). В 2023 г оду дейс твовало 25 правил, с вя занных 

с ИИ , что значительно больше, чем вс ег о лишь один в 2016 г оду. 

Только в прошлом г оду общее количес тво правил, с вя занных с 

Федеральном реес тре, к омплек с ном х ранилище правительс твенных доку мИеИн ,т вовы. рос  ло на 56,3%. 

 
К оличес тво нормативных ак тов, к ас аю щих с я ИИ , в С ША, 2016–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.4.1 

8 Полное опис ание методолог ии проекта можно найти в Приложении. 
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По релевантнос ти 

 
И ндекс AI класс ифиц ировал правила, с вя занные с ис кусс  твенным интеллектом: 

те, которые упоминаю т ИИ , — на три уровня релевантнос ти: низкий, с редний и 

выс окий.9 В 2023 г оду количес тво нормативных актов, с вя занных с ИИ , 

выс окой и с редней релевантнос ти увеличилос ь по с равнению с 2022 г одом . 

Руководс тво Библиотеки К онг ресс а по рег ис трац ии авторс ких прав : 

произведения , с одержащие материалы, с озданные ис кусс твенным интеллектом. 

В этом политичес к ом зая влении разъя с ня ю тс я правила рег ис трац ии 

произведений, вклю чаю щих материалы, с озданные с помощью ис кусс  твенног о 

интеллекта. При этом с редня я актуальнос ть 

 
Примером может с лужить разработанная К омисс ией по ц енным бу маг ам и биржам 

 
С тратег ия управления рис к ами кибербезопас нос ти, управление и рас крытие информац ии 

об инц идентах , которая ус тановила с тандартизированну ю практику 

рас крытия информац ии для публичных к омпаний относ ительно управления рис к ами 

кибербезопас нос ти, с тратег ии, управления и инц идентов. 

 
 
 
 

На рис . 7.4.2 класс ифиц ированы нормативные акты, с вя занные с ИИ , в С ША в 

 
завис имос ти от их значимос ти для ИИ . Рас ту щая доля этих правил имеет большое 

значение для ИИ . С реди 25 нормативных актов, с вя занных с ИИ , приня тых в 

2023 г оду, четыре были признаны вес ьма актуальными, что я вля етс я 

мак с имальным показателем с момента начала отс леживания в 2016 г оду. 

 
 
 
 

 
К оличес тво нормативных актов, с вя занных с ИИ , в С ША по значимос ти для ИИ , 2016–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9 Рег ламент выс окой значимос ти полнос тью с ос редоточен на ИИ или вопрос ах , с вя занных с ИИ . Пос тановление с редней значимос ти вклю чает значимые упоминания об ИИ , но не с ос редоточено ис клю чительно на нем. В нормативных 

актах с низкой актуальнос тью ИИ упоминаетс я вс кользь, без ос обог о внимания вопрос ам, с вя занным с ИИ . 
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https://www.govinfo.gov/content/pkg/FR-2023-03-16/pdf/2023-05321.pdf
https://www.govinfo.gov/content/pkg/FR-2023-03-16/pdf/2023-05321.pdf
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Автор: Agency10 

Какие аг ентс тва я вля ю тс я ос новными ис точник ами 

рег улирования ИИ ? В 2023 г оду Админис трац ия президента 

и Минис терс тво торг овли разработали по пя ть нормативных 

актов, с вя занных с ИИ , за ними с ледовали Департамент 

здравоох ранения и с оц иальных с лужб и Бю ро 

 

 
(рис унок 7.4.3). Кроме тог о, чис ло аг ентс тв, издаю щих правила в 

отношении ИИ , увеличилос ь с 17 в 2022 г оду до 21 в 2023 г оду, что 

указывает на рас ту щу ю потребнос ть в я с нос ти и обес пок оеннос ти в 

отношении ИИ с реди более широког о круг а америк анс ких 

рег улирую щих орг анов. 

промышленнос ти и безопас нос ти, каждое из которых издало по четыре нормативных акта. 

 

 
К оличес тво нормативных актов, с вя занных с ИИ , в С ША по аг ентс твам, 2016–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 2016 г од 2017 г од 2018 г од 2019 г од 2020 г од 2021 г од 2022 г од 2023 г од 

 
Бю ро перепис и нас еления 0 НЭН 0 0 0 0 0 1 

Центры ус луг Medicare и Medicaid 0 НЭН 1 2 4 5 4 3 

Админис трац ия по делам детей и с емьи 0 Н 0 
 

1 1 1 0 

Департамент торг овли 0 НЭН 0 0 1 1 3 5 

К онтролер денежног о обращения 0 Н 0    1 0 

Бю ро финанс овой защиты потребителей 0 НЭН 0 1 0 0 1 1 

Отдел авторс ких прав, Библиотека К онг ресс а С ША 0 Н 0 1 0 
 

0 1 

Департамент образования 0 НЭН 0 0 2 0 0 0 

Управление безопас нос ти пос обий для с отрудников 0 Н 0    1  

Управление заня тос ти и обучения 0 НЭН 0 0 0 1 0 0 
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Федеральная к омисс ия по с вя зи 0 Н 0 
 

1 
 

0 0 

Федеральное управление железных дорог 0 НЭН 0 0 0 0 0 1 

 
Управление по контролю за продуктами и лекарс твами 0 НЭН 0 0 1 1 2 1 

Департамент здравоох ранения и с оц иальных с лужб 0 Н 1 2 5 5 5 4 

Департамент внутренней безопас нос ти 1 Н 0   3 0 1 

Департамент жилищног о с троительс тва и г ородс ког о развития 0 Н 0  1  0 1 

Бю ро промышленнос ти и безопас нос ти 0 НЭН 0 0 0 0 3 4 

 
Управление инвес тиц ионной безопас нос ти 0 Н 0 0 1  0 0 

Департамент труда 0 Н 0  0 1 1 1 

Библиотека К онг ресс а 0 Н 0 1   0 1 

Нац иональная админис трац ия кредитног о с ою за 0 НЭН 0 0 0 0 0 1 

Нац иональный научный фонд 0 Н 0 
   

0 1 

К омисс ия по я дерному рег улированию 0 Н 0 
   

1 0 

Управление по ох ране труда 0 Н 0    0 1 

Офис г енеральног о инс пектора 0 Н 0  2  0  

Офис г енеральног о инс пектора 0 НЭН 0 0 0 1 1 0 

Офис с екретаря 0 Н 0  1 3 1 1 

Бю ро по патентам и товарным знак ам 0 Н 0  1  0 0 

 
С лужба общес твенног о здравоох ранения 0 Н 0 

  
1 1 0 

К омисс ия по Безопас нос ти и Обмену 0 НЭН 0 0 0 0 1 2 

Транс портный отдел 0 Н 0    0 1 

К азначейс тво 0 Н 0  1  1  

        
 

Рис унок 7.4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
10 Пос тановления мог ут ис х одить от нес кольких аг ентс тв, поэтому г одовые итог и на рис унке 7.4.3 мог ут превышать с у ммы на рис унке 7.4.1. 
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По подх оду 

И ндекс AI класс ифиц ировал правила в завис имос ти от их подх ода: 

рас ширя ли они или ог раничивали возможнос ти ИИ .11 С о 

временем тенденц ия в рег улировании ИИ в С ША значительно 

с мес тилас ь в с торону 

 
ог раничение (рис унок 7.4.4). В 2023 г оду дейс твовало 10 

 
ог раничительных правил в облас ти ИИ по с равнению с тремя , 

которые были дорог ос тоя щими. И наоборот, в 2020 г оду было четыре 

правила, которые были дорог ос тоя щими, и одно, которое было 

ог раничительный. 

 
 
 

 
К оличес тво нормативных ак тов, с вя занных с ИИ , в С ША по подх одам, 2016–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.4.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11 Под рас ширенными нормами подразумеваю тс я дейс твия рег улирую щих орг анов или правительс тв, направленные на увеличение возможнос тей ис кусс твенног о интеллекта, вклю чая инвес тиц ии в с уперк омпью терную инфрас труктуру. 

Ог раничительные правила вклю чаю т в с ебя шаг и по ог раничению возможнос тей ис кусс твенног о интеллекта, такие как введение ог раничений на ис пользование алг оритмов рас познавания лиц . Ог раничительные правила ИИ также мог ут быть 

направлены на решение ос новных политичес ких проблем, таких как потенц иальное влия ние ИИ на г ражданс кие с вободы г раждан. В с оответс твии с этой типолог ией кодирования рег улирование может быть класс ифиц ировано как как рас ширя ю щее, так и как 

ог раничительное, или же оно не может относ итьс я ни к одной из катег орий. И ндекс AI прис воил я рлыки «рас ширя ю щие» или «ог раничительные» только тем нормам, которые, как с читаетс я , имею т с реднее или выс окое отношение к ИИ . Таким образом, общие 

с у ммы рег улирования , показанные на рис унке 7.4.4, меньше, чем те, которые были указаны ранее в этом разделе. 
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По теме 
В 2023 г оду америк анс кие правила ИИ  были разделены на 

катег ории по ос новным предметам. Наиболее рас прос траненным 

предметом рег улирования , с вя занног о с ИИ , была внешня я  

торг овля и международные финанс ы (примерно три с лучая ). Три 

 
 

 
темы, разделившие второе мес то, каждая из которых 

 
вс тречаетс я по два раза: здоровье; к оммерц ия ; и наука, 

тех нолог ии и к омму никац ии (рис . 7.4.5). 

 
 

 
К оличес тво нормативных ак тов, с вя занных с ИИ , в С ША по ос новным предметам, 2016–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.4.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12 К оманда AI Index ис пользовала типолог ию катег оризац ии политики К онг ресс а. Только нормативные акты, имею щие с реднюю и выс окую значимос ть для ИИ , были закодированы для их ос новног о предмета. 
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Рег ламент Е С 

И ндекс ИИ также с обрал информац ию о нормативных актах , 

кас аю щих с я ИИ , приня тых в Е вропей с к ом С ою зе в период 

с 2017 по 2023 г од. Чтобы с обрать эти данные, к оманда 

И ндекс а провела поис к по клю чевому с лову 

 
«ис кусс  твенный интеллект» в EUR-Lex, к омплек с ной базе 

данных законодательс тва Е С , нормативные акты и 

с удебная прак тика. EUR-Lex обес печивает дос туп к широк ому 

с пек тру нормативных документов, таких как правовые акты, 

с водные текс ты, международные с ог лашения , 

подг отовительные документы и законодательные проц едуры. 

 
рег уля тивный орг ан. Поис к рег улирования в с фере ИИ в 

Е вропей с к ом С ою зе ог раничивалс я законодательными 

актами, международными с ог лашения ми и с водными текс тами. 
 

Для кодирования правил Е С ис пользовалс я тот же 
 

методолог ичес кий подх од, что и для кодирования правил С ША.13 

 

Обзор 

Чис ло нормативных актов, с вя занных с ИИ , приня тых 
 

Е вропей с ким С ою зом, увеличилос ь с 22 в 2022 г оду до 32 в 
 

2023 г оду (рис унок 7.4.6). Нес мотря на это увеличение, количес тво 

правил, с вя занных с ИИ  , приня тых Е вропей с ким С ою зом, 

дос тиг ло пик а в 2021 г оду — 46. 

 
Анализ в этом разделе с ос редоточен ис клю чительно на документах , имею щих обя зательную с илу. 

 
 

 
К оличес тво правил, кас аю щих с я ИИ , в Е вропей с к ом С ою зе, 2017–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.4.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
13 Методолог ичес кий подх од относ итс я к правилам кодирования , ос нованным на значимос ти, ис х одном аг ентс тве, подх оде и предмете. 
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По релевантнос ти 

В 2021 г оду Е вропей с кий С ою з приня л с вои первые 

вес ьма ак ту альные правила, с вя занные с ИИ . Эти 

правила учредили Прог рамму «Цифровая Е вропа» и 

Horizon Europe, рамочная прог рамма исс ледований и 

инновац ий. И з 32 нормативных ак тов, приня тых в 

2023 г оду, два имели выс окую значимос ть для ИИ , 13 

— с реднюю значимос ть и 17 — низкую значимос ть (рис . 7.4.7). 

 
 
 
 

 
К оличес тво нормативных актов, кас аю щих с я ИИ , в Е вропей с к ом С ою зе по значимос ти для ИИ , 2017–2023 г г . 

И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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По аг ентс тву 

Двумя наиболее извес тными учреждения ми-разработчик ами правил Е вропей с ког о С ою за в облас ти ИИ в 2023 г оду были 

С овет Е вропей с ког о С ою за (13) и Е вропей с кий парламент (9) (рис . 7.4.8).14 

 
 
 

 
Количес тво нормативных актов, с вя занных с ИИ , в Е вропей с к ом С ою зе по учреждения м и орг анам, 2017–2023 г г . 
И с точник: И ндекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 2017 г од 2018 г од 2019 г од 2020 г од 2021 г од 2022 г од 2023 г од 

С овет Е вропейс ког о С ою за 
 

3 4 
 

25 16 13 

 
Г енеральный директор по конкуренц ии (Е К) 1 0 0 3 7 3 2 2 

DG Connect (Е С ) 0     0 3 

Г Д ДЕ ФИ С (Е К ) 0 0 1  1  1 

 
Г енеральный директор ECFIN (Е К ) 0  0  2  0 

 

 
Г енеральный директор по энерг етике (Е С ) 

0 0 0 0 1 0 0 

 
Г енеральный директор FISMA (Е К ) 0  0    0 

Г Д РОС Т (Е С ) 0 0 1 0 1 0 0 0 
 
 

 
Г енеральный директорат по домашнему х озя йс тву (Е С ) 

0 0 0  0  1 

 
Г Д С ПРАВЕ ДЛИ ВОС ТЬ (Е С ) 0 0 0 0 0 0 3 

 
Г енеральный директор MOVE (EC) 

0  0  0  1 

Г Д С АНТЕ (Е К ) 0 0 1 0 0 0 0 
 

 
Г енеральный директор по торг овле (Е С ) 

0 0 0 1 2 0 0 

С овет асс оц иац ии Е С -Е г ипет 0 0 0 0 0 1 0 

С овет асс оц иац ии Е С -Молдова      1  

Е вратом  0  2  0  

Парламентс кая асс амблея Е вроНес т 1 0 1 0 1 0 0 

Е вропейс кая к омисс ия 1 1  2 4 1  

Е вропейс кий парламент 1 2 2 2 18 9 9 

Е врос тат (Е С ) 
   1  1 1 

 
Объединенный исс ледовательс кий ц ентр (EC) 0 0 0 0 1 0 0 

Г енеральный с екретариат (Е С ) 
    2   

 
 
 

 
Рис унок 7.4.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
14 учреждений, с окращенно DG, я вля ю тс я г енеральными директоратами. Это департаменты с конкретными с ферами минис терс кой ответс твеннос ти. 
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По подх оду 

В пос ледние г оды рег улирование, с вя занное с ИИ, в Е вропей с к ом С оюзе имеет тенденц июпринимать более экс панс ивный подх од (рис . 

7.4.9). В 2023 г оду дейс твовало вос емь нормативных актов ог раничительног о х арактера по с равнениюс 12 — рас ширительног о. 

 

 
К оличес тво правил, с вя занных с ИИ, в Е вропей с к ом С оюзе по подх одам, 2017–2023 г г . 
Ис точник: Индекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.4.9 
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7.4 Рег улирование ИИ 

 

 

По теме 
В 2023 г оду наиболее рас прос траненными предметами 

рег улирования в Е вропей с к ом С оюзе, с вя занными с ИИ, 

были наука, тех нолог ии и к омму никац ии (5); за 

которыми с леду ют правительс твенные операц ии и политик а (3) 

 
(рис унок 7.4.10). Положения , кас ающиес я дея тельнос ти правительс тва и 

политики, включают в с ебя ус тановление правил работы правительс тв 

и с вя занных с ними г ос ударс твенных проц есс  ов. Одним из таких 

пос тановлений с тала Рек омендац ия К омисс ии (Е С ) об инклюзивном 

 

 
и ус тойчивые избирательные проц есс  ы в С оюзе, а 

также ус иление европей с ког о х арактера и эффек тивное 

проведение выборов в Е вропей с кий парламент. В этом 

пос тановлении признавалос ь, что ИИ может 

ис пользоватьс я для с оздания политичес кой 

дезинформац ии, и излаг алис ь шаг и, которые К омисс ия 

предприня ла, чтобы г арантировать, что ИИ не пос тавит под 

с омнение лег итимнос ть выборов. Очевидно, законодатели 

Е вропей с ког о С оюза обдумывают, как ИИ повлия ет на работу их правительс тв 
 
 

 
Количес тво нормативных актов, с вя занных с ИИ, в Е вропей с к ом С оюзе по ос новным предметам, 2017–2023 г г . 
Ис точник: Индекс AI, 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

 2017 г од 2018 г од 2019 г од 2020 г од 2021 г од 2022 г од 2023 г од 

 
Воору женные с илы и нац иональная безопас нос ть 1 0 0 0 0 1 0 

 
Ис кусс  тво, культура, религ ия 0 0 0 0 1 0 0 

 
Г ражданс кие права и с вободы, вопрос ы меньшинс тв 0 0 0 0 1 

 
1 

К оммерц ия 0 0 0 1 2 2 1 

 
Прес тупнос ть и правоох ранительная дея тельнос ть 0 0 0 0 0 1 0 

 
Экономик а и г ос ударс твенные финанс ы 0 0 0 0 2 0 2 

Образование 0 0 1 0 0 
  

Энерг ия 0 0 0 0 1 
  

Финанс ы и финанс овый с ектор 0 0 1 0 0 
  

Внешня я торг овля и международные финанс ы 0 0 1 0 3 
  

Правительс твенные операц ии и политика 0 0 0 2 5 2 3 

Здоровье 0 0 0 0 0 4 
 

Международные отношения 0 0 0 0 0 0 1 

Нау ка, тех нолог ии, к омму никац ии 0 1 2 0 6 2 5 

 

С оц иальное обес печение 0 0 0 0 0 
 

1 

Транс порт и общес твенные работы 0 0 0 0 0 0 1 

 

 
Рис унок 7.4.10 
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7.5 Г ос ударс твенные инвес тиц ии С ША в ис кусс твенный интеллект 

 
 

 

В этом разделе расс матриваютс я г ос ударс твенные инвес тиц ии в ис кусс твенный интеллект в С ША на ос нове данных правительс тва С ША и к омпании Govini, которая 

ис пользует тех нолог ии ис кусс твенног о интеллекта и машинног о обучения для отс леживания г ос ударс твенных и к оммерчес ких рас х одов С ША. 

 

 
7.5 Г ос у дарс твенные инвес тиц ии С ША в ис кусс твенный интеллект 

 

 
Федеральный бюджет на исс ледования и разработки в облас ти ис кусс  твенног о интеллекта 

 
информац ия о с екретных инвес тиц ия х в исс ледования и разработки в облас ти ис кусс твенног о интеллекта. 

 
 

Каждый г од в декабре Нац иональный с овет по науке и тех нолог ия м публикует отчет о 

 
бюджете на исс ледования и разработки в облас ти ис кусс твенног о интеллекта в г ос ударс твенном 

с екторе различных департаментов и аг ентс тв, которые учас тву ют в Прог рамме исс ледований 

и разработок с етевых и информац ионных тех нолог ий (NITRD) и Нац иональной иниц иативе по 

ис кусс  твенному интеллекту. Однако эти отчеты не включают 

 
С ог лас но отчету за 2023 г од, в 2023 финанс овом г оду правительс твенные учреждения С ША 

 
выделили в общей с ложнос ти 1,8 миллиарда долларов на исс ледования и разработки в облас ти ИИ (рис унок 

7.5.1). 

Финанс ирование исс ледований и разработок в облас ти ис кусс твенног о интеллекта ежег одно 

увеличивалос ь, начиная с 2018 финанс овог о г ода, и с тех пор увеличилос ь более чем втрое. 

На 2024 финанс овый г од запрошен больший бюджет в размере 1,9 миллиарда долларов С ША.15 

 

Федеральный бюджет NITRD С ША на ИИ, 2018–24 финанс овый г од 

Ис точник: Прог рамма С ША NITRD, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.5.1 
 

 
На рис унке 7.5.2 подробно предс тавлена разбивка бюджетных запрос ов NITRD на исс ледования и разработки в облас ти ис кусс твенног о интеллекта по аг ентс твам. На 2024 финанс овый г од наибольший 

 
запрос пос тупил от Нац иональног о научног о фонда (NSF) в размере 531 миллиона долларов, за ним с ледовали Аг ентс тво перс пективных исс ледовательс ких проектов Минис терс тва обороны (DARPA) с 322,1 миллиона 

долларов и Нац иональные инс титуты здравоох ранения (NIH) с 284,5 миллиона долларов. 

 

 

15 Предыду щие издания отчета NITRD включали данные о рас х одах за прошлые г оды, которые немног о отличалис ь от тех , которые были указаны в с амом пос леднем издании. Индекс AI с ообщает о с у ммах 

рас х одов, зафикс ированных в пос ледних отчетах NITRD. 
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7.5 Г ос ударс твенные инвес тиц ии С ША в ис кусс твенный интеллект 

 

 

 

Бюджетные запрос ы 

Минис терс тва обороны С ША 

Каждый г од Минис терс тво обороны объя вля ет с у мму финанс ирования , 

которуюоно запрашивает для нес екретных исс ледований, пос вя щенных ИИ. 

 

 
 

 

разработка, тес тирование и оц енка. С ог лас но отчету за 2023 г од, 

 

Минис терс тво обороны запрос ило 1,8 миллиарда долларов в 2024 финанс овом г оду, 

что значительно больше, чем 1,1 миллиарда долларов, запрошенных в 2023 

финанс овом г оду (рис унок 7.5.3). 

 
 
 

 
 

 
Бюджетный запрос Минис терс тва обороны С ША на исс ледования , разработки, ис пытания и оц енку в облас ти ис кусс твенног о интеллекта (RDT&E), 2020–24 финанс овый г од 

Ис точник: Управление замес тителя минис тра обороны С ША (контролера), 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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С у мма финанс ирования на 21 финанс овый г од 

 
 
 
 

 
С у мма финанс ирования на 22 финанс овый г од 

 
 
 
 

 
С у мма финанс ирования на 23 финанс овый г од 

 
 

 
С у мма финанс ирования на 24 ФГ 

 
 

 
Рис унок 7.5.3 
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Правительс тво С ША, с вя занное с ис кусс твенным интеллектом 

 

Рас х оды по к онтрак ту 

 
Г ос ударс твенные инвес тиц ии в ИИ также можно измерить рас х одами 

федеральног о правительс тва на контракты, заключенные с 

час тными к омпания ми на товары и ус луг и. Такие контракты 

обычно занимают наибольшуюдолюбюджета аг ентс тва. 

 
 

 

Данные в этом разделе взя ты из к омпании Govini, которая разработала 

такс ономиюрас х одов правительс тва С ША на критичес ки важные 

тех нолог ии, включая ис кусс  твенный интеллект. Г овини применил 

 
контролируемое машинное обучение и обработку ес тес твенног о 

 
я зыка для анализа, анализа и катег оризац ии больших объемов информац ии. 

объемы данных о федеральных контрактах , включая ос новные 

контракты, г ранты и друг ие наг рады за транзакц ионные полномочия 

(OTA). Ис пользование моделей ис кусс твенног о интеллекта позволя ет 

Govini анализировать данные, которые в противном с лучае зачас туюнедос тупны. 

 

Рас х оды по контрактам на ИИ 

На рис унке 7.5.4 показаны общие рас х оды правительс тва С ША на ИИ, 

разделенные по различным с ег ментам ИИ. С 2022 по 2023 г од общие 

рас х оды на ИИ незначительно увеличилис ь с 3,2 до 3,3 миллиардов долларов 

С ША.16 С 2018 г ода общие рас х оды увеличилис ь почти в 2,4 раза. В 

2023 г оду наибольшие г ос ударс твенные рас х оды были потрачены на 

с ег менты ис кусс  твенног о интеллекта, включая машинное обучение 

(1,5 миллиарда долларов) и к омпьютерное зрение (1,0 миллиарда долларов). 

 
 

 
Рас х оды правительс тва С ША на AI/ML и автономиюпо с ег ментам, 2018–2023 финанс овые г оды 
Ис точник: Г овини, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.5.4 

 
 
 
 
 
 
 

 
16 В 2023 г оду Г овини внес ла незначительные изменения в с воюметодолог июкласс ификац ии. С ледовательно, итог овые с у ммы контрактов, предс тавленные на рис унке 7.5.4, мог ут незначительно отличатьс я от с у мм, указанных в 

предыду щих выпус ках AI Index. 

 

Ог лавление 

 

 
Г лава 7. Предварительный прос мотр 406 

(ГдрС
Смв

оаиШ
Шо

сллл
лсА

Ах)уа
иорд

адоа
рыв

рдса
тхве

нн

ые 



 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Ис кусс  твенный интеллект 

Индекс ный отчет 2024 г . 

Г лава 7: Политик а и управление 

7.5 Г ос ударс твенные инвес тиц ии С ША в ис кусс твенный интеллект 

 
 

 
 

 

На рис унке 7.5.5 пок азаны рас х оды правительс тва С ША по с ег ментам ис кусс твенног о интеллекта в 2022 и 2023 финанс овых г одах . 

Рас х оды на машинное обучение значительно вырос ли. Рас х оды на к омпьютерное зрение и обработку ес тес твенног о я зыка также вырос ли, 

х отя и менее заметно. 

 
 

 
Рас х оды правительс тва С ША на AI/ML и автономиюпо с ег ментам, 2022 финанс овый г од по с равнениюс 2023 г одом 
Ис точник: Г овини, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 

 

Машинное обучение 

 
 

 
0,88 

1,51 (+72%) 

 

 
 

 
К омпьютерное зрение 

 
 
 
 
 
 
 

 

Автономия 

 

 
 
 

 
 
 

 

 
0,55 (-56%) 

 

 

 
0,89 

1,04 (+17%) 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

1.24 

 

 
 

Е с тес твенный я зык 

обработка 

 
 

 
0,18 

0,23 (+28%) 

 
 

 
2023 г од 

 
2022 г од 

 

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1.00 1.20 1.40 1,60 

Г ос ударс твенные рас х оды С ША (в миллиардах долларов С ША) 

 
Рис унок 7.5.5 
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В 2023 финанс овом г оду большинс тво федеральных к онтрак тов на ИИ были первичными к онтрак тами (50,6%), за ними 

с ледовали г ранты (47,6%) (рис . 7.5.6). За пос ледний г од доля к онтрак тов с низилас ь, а доля г рантов вырос ла. 

 
 

 

 

Общая с тоимос ть контрактов, г рантов и OTA, предос тавленных правительс твом С ША для ИИ/ОД и автономии, 

2018–23 финанс овый г од 

Ис точник: Г овини, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 7.5.6 
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7.5 Г ос ударс твенные инвес тиц ии С ША в ис кусс твенный интеллект 

 
 

 

Рас х оды на мик роэлек троник у и 

полу проводник и 

Г овини также отс леживает рас х оды правительс тва 

С ША на микроэлектронику, которые с тановя тс я вс е более 

важными в с вя зи с той решающей ролью, которую 

полупроводники, как и г рафичес кие проц есс оры, с ыг рали в 

обес печении недавних тех ничес ких ус овершенс твований 

в облас ти ис кусс  твенног о интеллекта. Г еополитичес кое значение 

 
На рис . 7.5.7 показаны рас х оды правительс тва С ША на 

микроэлектронику по с ег ментам. Общие рас х оды на микроэлектронику 

значительно вырос ли за пос ледний г од, увеличившис ь до $3,9 млрд 

с $2,5 млрд в 2022 г оду. Подавля ющая час ть рас х одов америк анс ког о 

правительс тва на микроэлектронику рас пределя етс я по контрактам 

(рис . 7.5.8). 

 

тог о, как правительс тва рас пределя ют с редс тва на полупроводники, может возрас ти. 
 

 
 
 

 
Г ос ударс твенные рас х оды С ША на микроэлектронику по с ег ментам, 2018–2023 финанс овые г оды 

Ис точник: Г овини, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

4.00  
Памя ть и обработка 

 

Полупроводник 

 

3,89 

 
0,48 

3.50 
 
 

 
3.00 

 

 
2,50 

 
 

 
2.00 

 

 

 
1,50 

 
 

 
1.00 

 
 

 

0,50 

 
 

 
 
 

 

 
1,70 

0,13 
 
 

 
 
 

 
1,57 

 
 

 

 
2.10 

0,12 

 
 
 

 
 
 
 

 
1,98 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

1,49 

0,09 
 
 
 

 

 
1,4 

 
 

 
 
 

 
 

 
1,66 

0,09 
 
 
 
 

 

 

1,57 

2.53 

0,24 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

2.29 

 
 

 
 
 

 
 

 
3.41 

 

0,00 

 

 
 
 

2018 г од 

 

 
 
 

2019 г од 

 

 

 
2020 г од 

 

 
 
 

2021 г од 

 

 

 
2022 г од 

 

 

 
2023 г од 

 

 

Рис унок 7.5.7 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

Ог лавление 

 

 

Г лава 7. Предварительный прос мотр 409 

(ГдрС
Смв

оаиШ
Шо

сллл
лсА

Ах)уа
иорд

адоа
рыв

рдса
тхве

нн

ые 

https://www.simonandschuster.com/books/Chip-War/Chris-Miller/9781982172008


 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Ис кусс  твенный интеллект 

Индекс ный отчет 2024 г . 

Г лава 7: Политик а и управление 

7.5 Г ос ударс твенные инвес тиц ии С ША в ис кусс твенный интеллект 

 
 
 

 
 

 

Общая с тоимос ть контрактов, г рантов и OTA, предос тавленных правительс твом С ША в облас ти микроэлектроники, 

2018–23 финанс овый г од 

 
Ис точник: Г овини, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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8.1 AI Пос лес реднее образование в С 

еверной Америк е 

Выпу с кники бакалавриата CS 
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Демог рафия разработчик ов ИИ час то отличаетс я от демог рафии пользователей . Например, значительное 

к оличес тво извес тных к омпаний , занимающих с я ис кусс твенным интеллектом, и наборы данных , ис пользу емые 

для обу чения моделей , проис х одя т из западных с тран, тем с амым отражая западные перс пек тивы. Отс утс твие 

разнообразия может увек овечить или даже ус уг убить с оц иальное неравенс тво и преду беждения . 

В этой г лаве расс матриваютс я тенденц ии разнообразия в с фере ИИ. Г лава начинаетс я с ис пользования данных 

Асс оц иац ии к омпьютерных исс ледований (CRA), к оторые дают предс тавление о с ос тоя нии разнообразия на 

фак ультетах к омпьютерных нау к (CS) Америк и и К анады. Заметным дополнением к анализу этог о г ода я вля ютс я данные, 

полу ченные от Informatics Europe, к оторые проливают с вет на тенденц ии разнообразия в европей с к ом образовании в 

облас ти к омпьютерных нау к. Далее в г лаве расс матриваетс я уровень учас тия в с еминаре «Женщины в машинном 

обу чении» (WiML), к оторый ежег одно проводитс я в NeurIPS. Нак онец , в г лаве анализиру ютс я данные с Code.org, что 

дает предс тавление о теку щем с ос тоя нии разнообразия в с реднем образовании в облас ти к омпьютерных нау к в 

С оединенных Штатах . 

 
Индекс AI предназначен для рас ширения ох вата данных , предс тавленных в этой г лаве. 

Демог рафичес ких данных о тенденц ия х ИИ, ос обенно в так их облас тя х , к ак с екс у альная ориентац ия , по-прежнему 

недос таточно. Индекс ИИ призывает друг ие заинтерес ованные с тороны в с фере ИИ ак тивизировать с вои ус илия по 

отс леживаниютенденц ий разнообразия , с вя занных с ИИ, и надеетс я вс ес торонне ох ватить так ие тенденц ии в 

буду щих отчетах . 
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Ос новные моменты г лавы 

 
 

 
 

 
1. С туденты бакалавриата, маг ис тратуры и докторантуры в С ША и Канаде продолжают с тановитьс я вс е более этничес ки разнообразными. В то время как белые с туденты 

 

по-прежнему я вля ютс я наиболее предс тавленной этничес кой г ру ппой с реди новых выпус кников на вс ех трех уровня х , предс тавительс тво друг их этничес ких г ру пп, 

таких как азиатс кие, латиноамерик анс кие, чернокожие или афроамерик анс кие с туденты, продолжает рас ти. Например, с 2011 г ода доля азиатс ких выпус кников бакалавриата 

по информац ионным тех нолог ия м увеличилас ь на 19,8 проц ентных пункта, а доля латиноамерик анс ких выпус кников бакалавриата по информац ионным тех нолог ия м 

вырос ла на 5,2 проц ентных пункта. 

 

 
 

 
2. С у щес твенный г ендерный разрыв с ох раня етс я с реди европейс ких выпус кников факультетов информатик и, к омпьютерной науки, к омпьютерног о образования и 

информац ионных тех нолог ий на вс ех уровня х образования . Каждая опрошенная европейс кая с трана с ообщила о большем количес тве выпус кников-мужчин, чем 

женщин, обучающих с я по прог раммам бакалавриата, маг ис тратуры и докторантуры в облас ти информатик и, к омпьютерных наук, CE и информац ионных тех нолог ий. Х отя за 

пос леднее дес я тилетие г ендерный разрыв в большинс тве с тран с ократилс я , темпы этог о с окращения были медленными. 

 

 

3. Образование в облас ти к омпьютерных наук (K–12) в С ША с тановитс я вс е более разнообразным, отражая изменения как в г ендерном, так и в этничес к ом предс тавительс тве. 

 
Доля экзаменов AP CS, с даваемых с тудентк ами, вырос ла с 16,8% в 2007 г оду до 30,5% в 2022 г оду. Аналог ичным образом, учас тие азиатс ких , латиноамерик анс ких / 

латиноамерик анс ких /латиноамерик анс ких и чернокожих /афроамерик анс ких с тудентов в AP CS пос тоя нно увеличиваетс я из г ода в г од. . 
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8.1 Пос лес реднее образование AI 

В этом разделе расс матриваютс я тенденц ии разнообразия в с фере пос лес реднег о образования CS и AI в С еверной Америк е и Е вропе. 

8.1 Пос лес реднее образование AI 

С еверная Америк а 

Данные о выс шем образовании в облас ти к омпьютерных тех нолог ий и 

ис кусс твенног о интеллекта в Америк е и Канаде взя ты из ежег одног о 

опрос а Таулби, проводимог о Асс оц иац ией к омпьютерных исс ледований 

(CRA) . 1 2 

 

 
Выпу с кники бак алавриата CS 

Доля женщин-выпу с книц бакалавриата по информац ионным 

 
тех нолог ия м дос тиг ла 22,2% в 2022 г оду, продолжая дес я тилетний 

рос т (рис унок 8.1.1). В 2022 г оду доля выпус кников бакалавриата 

CS, не я вля ющих с я бинарными/идентифиц иру ющими друг ие, с ос тавила 0,1%. 

 

Пол новых выпу с кник ов бак алавриата CS (% от общег о чис ла) в С ША и К анаде, 2010–2022 г г . 
Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 8.1.1 

 

 

За пос леднее дес я тилетие чис ло выпус кников бакалавриата к омпьютерных наук вс ех нац иональнос тей вырос ло, ос обенно в 4,7 раза для 

 

вых одц ев из Латинс кой Америк и и в 2,5 раза для афроамерик анц ев (рис унок 8.1.2). Доля этничес ких г ру пп с реди вс ех выпус кников бакалавриата 

по информац ионным тех нолог ия м, азиаты рос ли быс трее вс ег о, удвоившис ь за пос ледние 10 лет (рис . 8.1.3). 

 
 

 

1 В диаг раммах в этом разделе учитываетс я только этничес кая принадлежнос ть отечес твенных или мес тных с тудентов и преподавателей к омпьютерных наук. Х отя CRA с ообщает данные о доле инос транц ев-нерезидентов на каждом уровне образования 

(т.е. бакалавриат, маг ис тратура, докторантура и факультет), данные об этничес кой принадлежнос ти инос транц ев-нерезидентов не включены. 

2 Не вс е кафедры, прис уждающие докторс куюс тепень, ох ваченные опрос ом, предос тавили ответы. Из 297 ц елевых департаментов ответили только 182, в результате чег о общий уровень ответов с ос тавил 61%. Индекс AI не рек оменду ет проводить 

с равнения на душу нас еления между данными CRA по С еверной Америк е и данными по европейс ким выпус кник ам CS, подробно опис анными в пос леду ющих разделах , пос кольку европейс кие данные с обираютс я из нац иональных с татис тичес ких 

управлений, что обес печивает более широкий ох ват. 
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Этничес к ая принадлежнос ть новых выпу с кник ов бак алавриата CS в С ША и К анаде, 2011–2022 г г . 
Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 8.1.2 

 

 
Этничес к ая принадлежнос ть новых выпу с кник ов бак алавриата CS (% от общег о чис ла) в С ША и К анаде, 2011–2022 г г . 
Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Выпу с кники маг ис тратуры CS 

Доля женщин-выпу с книц маг ис тров КС за пос леднее дес я тилетие рос ла минимально, 

увеличившис ь с 24,6% в 2011 г оду до 26,3% в 2022 г оду . . 

 

 
 

 

 
Пол новых выпус кников маг ис тратуры по информац ионным тех нолог ия м (% от общег о чис ла) в С ША и Канаде, 2011–2022 г г . 

Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 8.1.4 
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Индекс ный отчет 2024 г . 8.1 Пос лес реднее образование AI 

 
 
 
 

 
С реди с евероамерик анс ких с тудентов наиболее предс тавлены белые (47,9%), азиаты (35,8%) и латиноамерик анц ы (8,2%) 

(рис . 8.1.5 и рис . 8.1.6). Подобно выпу с кник ам бакалавриата по информац ионным тех нолог ия м, за пос леднее дес я тилетие 

с ос тав выпу с кников маг ис тров к омпьютерных наук с тал вс е более этничес ки разнообразным. 

Этничес к ая принадлежнос ть новых выпу с кников маг ис трату ры CS в С ША и К анаде, 2011–2022 г г . 
Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 8.1.5 

 
Этничес к ая принадлежнос ть новых выпу с кников маг ис трату ры CS (% от общег о чис ла) в С ША и К анаде, 2011–2022 г г . 
Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Выпу с кники PhD CS 

В 2022 г оду доля женщин-ас пирантов по КС нес к ольк о с низилас ь до 22,1% (рис унок 8.1.7), но долг ос рочная 

тенденц ия не изменилас ь. 

 

 
Пол новых выпу с кников PhD в облас ти к омпьютерных наук (% от общег о чис ла) в С ША и Канаде, 2010–2022 г г . 

Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 8.1.7 
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Индекс ный отчет 2024 г . 8.1 Пос лес реднее образование AI 

 

 
 

 
 

 

С 2011 по 2022 г од разнообразие ас пирантов к омпьютерных наук значительно увеличилос ь (рис . 8.1.8 и рис . 8.1.9). В 2022 г оду 41,1% 

 
ас пирантов CS были азиатами, чернокожими, латиноамерик анц ами, предс тавителя ми разных рас , америк анс кими индейц ами или коренными 

г авайц ами, что означает значительный рос т по с равнениюс 2011 г одом. 

Этничес к ая принадлежнос ть новых ас пирантов CS в С ША и К анаде, 2011–2022 г г . 
Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Этничес к ая принадлежнос ть новых резидентов ас пирантов CS (% от общег о чис ла) в С ША и К анаде, 2011–2022 г г . 
Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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С тату с инвалиднос ти CS, CE и информац ия 

С туденты 

Второй г од подря д CRA прос ило факультеты с ообщать о количес тве 

 

с тудентов на каждом уровне обучения , полу чивших прис пос обления 

для инвалидов в течение предыду щег о г ода. Зая вленные ц ифры 

были 

 

относ ительно невыс окий: 4,1% бакалавриата, 1,5% маг ис тратуры, 

и 1,1% ас пирантов указали на необх одимос ть 

жилые помещения (рис . 8.1.10). Из г ода в г од доля с тудентов, 

 

запрашивающих инвалиднос ть 

ус ловия проживания ос талис ь неизменными. 

 
 

 
С туденты CS, CE и информатик и (% от общег о чис ла) с жильем для инвалидов в С ША и К анаде, 
2021 против 2022 г ода 

Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Ис кусс  твенный интеллект 

Индекс ный отчет 2024 г . 

Г лава 8: Разнообразие 

8.1 Пос лес реднее образование AI 

 
 

 

Фак ультет CS, CE и информац ии 

Данные об этничес кой принадлежнос ти и поле преподавателей в облас ти к омпьютерных наук, 

к омпьютерных тех нолог ий и информац ионных облас тей подчеркивают тенденц ии разнообразия 

 
мужчины (75,6%), женщины с ос тавля ют 24,3% и небинарные индивиды 

– 0,1% (рис унок 8.1.11). Х отя доля женщин-преподавателей в этих 

облас тя х увеличилас ь с 2011 г ода, этот рос т 

в академичес к ом ис кусс  твенном интеллекте и к омпьютерных науках . По с ос тоя ниюна 2022 г од 

 

большинс тво преподавателей в облас ти к омпьютерной науки, к омпьютерной г рамотнос ти и информац ии был маленьк им. 
 
 
 
 
 
 

 

Пол преподавателей CS, CE и информац ионных фак ультетов (% от общег о чис ла) в С ША и К анаде, 2011–2022 г г . 
Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Х отя большинс тво новых преподавателей в облас ти к омпьютерной науки, к омпьютерной г рамотнос ти и информац ии в америк анс ких и канадс ких 

универс итетах ос таютс я мужчинами (71,7%), доля женщин дос тиг ла 28,0% в 2022 г оду (рис . 8.1.12), что значительно превышает долю 

новых женщин-док торов наук. 

 
 
 

 
 

 

Пол новых с отрудников факультета к омпьютерной науки, к омпьютерной г рамотнос ти и информац ии (% от общег о чис ла) в С ША и Канаде, 2011–2022 г г . 

Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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По с ос тоя ниюна 2022 г од большинс тво пос тоя нных преподавателей к омпьютерных тех нолог ий, к омпьютерной г рамотнос ти и информац ии были 

белыми (57,3%), за ними с ледовали азиатс кие преподаватели с 30,1% (рис . 8.2.13 и рис . 8.1.14). Разрыв в этничес к ом разнообразии пос тепенно с окращаетс я : в 

2011 г оду разниц а между белыми преподавателя ми и с леду ющей по величине этничес кой г ру ппой с ос тавля ла 46,1%, но к 2021 г оду она с ократилас ь до 27,2%. 

Этничес кая принадлежнос ть пос тоя нных преподавателей CS, CE и информац ионных факультетов в С ША и Канаде, 2011–2022 г г . 

Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Этничес кая принадлежнос ть пос тоя нных преподавателей CS, CE и информац ионных факультетов (% от общег о чис ла) в С ША и Канаде, 2011–22 г г . 

Ис точник: Исс ледование CRA Taulbee, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Е вропа 

 

Данные о тенденц ия х разнообразия с реди европейс ких выпус кников 

к омпьютерных наук получены из журнала Informat
3
ics Europe. 

 

 
Бакалавриат в облас ти информатик и, к омпьютерной тех ники, к омпьютерног о управления и информац ионных тех нолог ий 

 

 

Выпус кники 
 

 

В большинс тве опрошенных европейс ких с тран с у щес твует 

 

ус тойчивое г ендерное неравенс тво с реди выпус кников бакалавриата 

в облас ти информатик и, информатик и, к омпьютерной инженерии и 

информац ионных тех нолог ий. 

Нес мотря на некоторое с окращение с 2011 г ода, мужчины продолжают 

доминировать. Например, во Франц ии (14,8%), Великобритании (17,8%) и 

Г ермании (21,5%) наблюдаетс я относ ительно низкая доля выпус кников- 

женщин в этих облас тя х (рис унок 8.1.15). Болг ария выделя етс я 

с реди опрошенных с тран с амой выс окой долей выпус книц -женщин (35,2%). 

Во вс ех опрошенных европейс ких с транах выпус кник ами 

 
прог рамм информатик и, к омпьютерной науки, к омпьютерной тех ники 

и информац ионных тех нолог ий я вля ютс я преиму щес твенно 

мужчины. Однако в таких с транах , как Великобритания , Г ермания 

и Швей ц ария , г ендерный разрыв с ократилс я за пос леднее 

дес я тилетие, при этом женщины с ос тавля ют вс е большуюдолюс реди 

ас пирантов (рис . 8.1.17).4 Напротив, в таких с транах , как Финля ндия 

и Ис пания заметили, что разрыв немног о увеличилс я . 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
Выпус кники маг ис тратуры в облас ти информатик и, к омпьютерной тех ники, CE и информац ионных тех нолог ий 

 

Аналог ичные г ендерные различия наблюдаютс я с реди 

европейс ких выпус кников маг ис тров информатик и, 

информатик и, к омпьютерной г рамотнос ти и информац ионных 

тех нолог ий, причем в большинс тве обс ледованных с тран доля мужчин 

значительно выше, чем женщин. По с ос тоя ниюна 2022 г од наибольшая 

доля женщин-выпу с книц маг ис тров зарег ис трирована в Эс тонии 

(42,0%), Румынии (41,9%) и Болг арии (40,4%) (рис унок 8.1.16). Напротив, в 

Бельг ии (13,7%), Италии (14,1%) и Швей ц арии (15,8%) зарег ис трирована 

наименьшая доля женщин-выпу с кников маг ис тратуры. 

Выпус кники прог рамм информатик и, к омпьютерной тех ники, CE и информац ионных тех нолог ий 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 Метка г ода относ итс я к г оду, в котором заканчиваетс я учебный г од. Например, ц ифры, показывающие новых выпус кников в 2022 г оду, отражают количес тво выпус кников, зарег ис трированных за 2021/2022 учебный 

г од. Ради визуальной прос тоты Индекс предпочитает с ос редоточитьс я на г оду, в котором с туденты закончили обучение. 

4 В с транах , г де количес тво ас пирантов относ ительно невелико, тенденц ии в г ендерных пропорц ия х мог ут быть подвержены внезапным изменения м из г ода в г од. Например, в 2022 г оду в Болг арии было выпу щено 24 

доктора наук, в Латвии — 12, а в Эс тонии — 26. 
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Пол выпус кников бакалавриата в облас ти новой информатик и, к омпьютерной науки, к омпьютерной тех ники и информац ионных тех нолог ий (% от общег о чис ла) в Е вропе, 2011–22 г г . 

Ис точник: Информатик а Е вропы, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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8.2 Конференц ии по ис кусс твенному интеллекту 

 

 
 

 

8.2 К онференц ии по ис кусс твенному интеллекту 

 

 

Женщины в машинном обу чении 

(WiML) С еминар NeurIPS 

Women in Machine Learning (WiML), ос нованная в 2006 г оду, 

предс тавля ет с обой орг анизац ию, занимающу юс я поддержк ой 

и увеличением влия ния женщин в машинном обучении. В 

этом разделе AI Index предс тавлены данные ежег одног о 

тех ничес ког о с еминара WiML, проводимог о 

в НейриПС . 

 

Учас тники с еминара 

Нес мотря на с нижение чис ла учас тников за пос ледние 

два г ода, с еминар NeurIPS WiML в 2023 г оду пос етило 

714 человек, что почти в вос емь раз превыс ило 

пос ещаемос ть 89 человек в 2010 г оду (рис . 8.2.1). 

Недавнее с нижение пос ещаемос ти с еминаров WiML может 

быть с вя зано с общим с нижением пос ещаемос ти NeurIPS, 

что можно объя с нить перех одом от чис то виртуальног о 

формата.5 В отношении общег о чис ла пос ещений конференц ии 

с еминар WiML 2023 г ода с ос тавил 4,4% учас тников. 

(рис унок 8.2.2). 

 
Учас тие в конференц ии NeurIPS «Женщины в машинном обучении» 

с еминар, 2010–23 

Ис точник: Женщины в машинном обучении, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Учас тие в конференц ии NeurIPS «Женщины в машинном обучении» 

мас терс кая (% от общег о чис ла), 2010–23 г г . 

Ис точник: Женщины в машинном обучении, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 8.2.1 
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5 На рис унке 8.1.1 показана общая пос ещаемос ть, которая в некоторые г оды проведения конференц ий включала как очное, так и виртуальное прис утс твие. 
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Демог рафичес к ая с труктура 

Данные на пос леду ющих рис унках получены из опрос а, проведенног о 

учас тник ами, которые с ог лас илис ь аг рег ировать с воюинформац ию. 

В рамк ах одног о из к омпонентов опрос а WiML учас тник ам с еминара по 

г де они живут. С реди рес пондентов 56,4% были вых одц ами из 

С еверной Америк и, за ней с ледовали Е вропа (21,8%), Азия (11,4%) и 

Африк а (8,9%) (рис . 8.2.3). На с еминаре в этом г оду прис утс твовало 

больше предс тавителей С евера. 

WiML был задан вопрос : америк анс ких пос етителей, чем в 2022 г оду. 

 
 
 

 
 
 

 

Континент проживания учас тников с еминара NeurIPS «Женщины в машинном обучении», 2022 г . и 2023 г . Ис точник: «Женщины в машинном обучении», 2023 г . | 

Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Большинс тво учас тников с еминара WiML 2022 г ода идентифиц ировали с ебя как женщины (84,2%), еще 10,0% идентифиц ировали 

с ебя как мужчины и 3,2% идентифиц ировали с ебя как небинарные (рис . 8.2.4). 

 

 
Г ендерная  с труктура учас тник ов с еминара NeurIPS «Женщины в машинном обу чении», 2022 и 2023 г г . 
Ис точник: Женщины в машинном обучении, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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В этом разделе ис пользу ютс я данные Code.org, америк анс кой нек оммерчес кой орг анизац ии, занимающей с я продвижением к омпьютерног о образования в школах 

K–12 по вс ей с тране, чтобы нарис овать картину тог о, как тенденц ии разнообразия ИИ отражаютс я на уровне K–12. 

 

 

 

8.3 Образование до 12 клас с ов 

 
AP Computer Science: г ендер 

В 2022 г оду с туденты мужс ког о пола с ос тавили 68,9% AP CS. 

экзамену ющиес я , с тудентки 30,5% и с туденты 

не идентифиц иру ющие с ебя ни как мужчины, ни как женщины 0,7% (рис . 

 
 
 
 
 
 
 

 
8.3.1).6 Х отя с туденты мужс ког о пола по-прежнему 

доминиру ют на экзаменах AP CS, доля с туденток за 

пос леднее дес я тилетие почти удвоилас ь. 

 
 

 

С данные экзамены AP по информатик е (% от общег о чис ла) по полу , 2007–2022 г г . 
Ис точник: Code.org, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 8.3.1 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

6 С у щес твует два типа экзаменов AP CS: «Информатик а A» и «Ос новы информатик и». Данные о с данных экзаменах по информатик е включают оба экзамена. Принц ипы AP CS были первоначально предложены в 2017 г оду. 

 

 

Ог лавление 

 

 
Г лава 8. Предварительный прос мотр 432 

эооч
пСи(

%A
Pотб

книд

щф
зсае

ннам
олрг

аема
)

ыон
етыи

ке 

http://code.org/


 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Ис кусс  твенный интеллект 

Индекс ный отчет 2024 г . 

Г лава 8: Разнообразие 

8.3 Образование до 12 класс ов 

 
 

 

 

В проц ентном отношении штаты с 

наибольшим чис лом 

женщин, с дающих тес т AP CS 

 

в 2022 г оду — Мисс ис ипи (41%), 

Алабама (37%) и Вашинг тон, округ 

Колумбия (37%) (рис . 8.3.2). В Калифорнии, 

Тех ас е и Вашинг тоне, штатах , 

извес тных значительной активнос тью 

в облас ти к омпьютерных тех нолог ий 

и ис кусс  твенног о интеллекта, также 

наблюдалос ь заметное учас тие: примерно 

30% с дающих экзамен AP CS были женщинами. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 8.3.2 

 

 

AP К омпьютерные нау ки: 

 
Этничес кая принадлежнос ть 

 
 

 

Данные Code.org подчерк ивают рас ту щее этничес кое 

разнообразие с реди учас тников тес тирования AP CS. Подобно 

тенденц ия м в с фере выс шег о образования , этничес кое 

 
с амая большая г ру ппа, учас тие азиатов, латиноамерик анц ев/ 

Чис ло латиноамерик анс ких /латиноамерик анс ких и чернокожих / 

афроамерик анс ких с тудентов, с дающих экзамены AP CS, с о временем 

вырос ло (рис . 8.3.3). В 2022 г оду наибольшуюдолюс дающих экзамены 

с ос тавля ли белые с туденты (38,2%), за ними с ледовали азиаты 

 
(27,8%) и латиноамерик анц ы/латиноамерик анц ы/латиноамерик анц ы 

разнообразие с дающих экзамен AP CS увеличиваетс я . Пок а белые с туденты (о1с7т, 6а%ют)с( ряис  . 8.3.3 и рис . 8.3.4). 
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Экзамены AP по информатик е с разбивкой по рас е/этничес кой принадлежнос ти, 2007–2022 г г . Ис точник: 

Code.org, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 8.3.3 

 
 

 

 
С данные экзамены AP по информатик е (% от общег о чис ла ответивших с тудентов) по рас е/этничес кой принадлежнос ти, 2007–2022 г г . 

Ис точник: Code.org, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Обзор 

Г ЛАВА 9: 

Общес твенное мнение 

 
 
 
 

 
Пос к ольк у ИИ с тановитс я вс е более повс емес тным, важно понимать, к ак развиваетс я общес твенное 

вос прия тие этой тех нолог ии. Понимание этог о общес твенног о мнения имеет жизненно важное значение 

для лучшег о прог нозирования с оц иальных пос ледс твий ИИ и тог о, к ак интег рац ия тех нолог ии может 

различатьс я в разных с транах и демог рафичес ких г ру ппах . 

В этой г лаве расс матриваетс я общес твенное мнение об ИИ с г лобальной , нац иональной , демог рафичес к ой 

и этничес к ой точк и зрения . Он ос нован на нес к ольк их ис точник ах данных : данных продольног о опрос а Ipsos, 

профилиру ющег о г лобальное отношение к ИИ с течением времени, данных опрос а Универс итета Торонто, 

изучающег о общес твенное вос прия тие ChatGPT, и данных Pew, изучающег о отношение америк анц ев к ИИ. Г лава 

завершаетс я анализом у поминаний о важных моделя х ИИ в Твиттере с ис пользованием данных Quid. 
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Ос новные моменты г лавы 

 
 

 
1. Люди во вс ем мире лучше ос ознают потенц иальное влия ние ИИ и больше нервничают. 

Опрос Ipsos пок азывает, что за пос ледний г од доля тех , кто с читает, что ИИ к ардинально повлия ет на их жизнь в 

ближай шие три-пя ть лет, увеличилас ь с 60% до 66%. Более тог о, 52% выражают нервознос ть по отношениюк 

проду ктам и ус луг ам ИИ, что означает рос т на 13 проц ентных пу нктов по с равнениюс 2022 г одом. В Америк е, по данным 

Pew, 52% америк анц ев с ообщают, что они больше обес пок оены, чем вооду шевлены ИИ, по с равнениюс 38% в 2022 г оду . 

 
2. Нас троения в отношении ИИ в западных с транах продолжают ос таватьс я низкими, но пос тепенно улучшаютс я . В 2022 г оду 

нес колько развитых западных с тран, включая Г ерманию, Нидерланды, Авс тралию, Бельг ию, Канаду и С ША, относ илис ь к 

чис лу наименее позитивных в отношении проду ктов и ус луг ис кусс  твенног о интеллекта. С тех пор в каждой из этих 

с тран наблюдаетс я рос т доли рес пондентов, признающих преиму щес тва ИИ, причем наиболее значительный с двиг наблюдаетс я в 

Нидерландах . 

 
3. Общес твеннос ть песс имис тично оц енивает экономичес кие пос ледс твия ИИ. По данным опрос а Ipsos, только 

37% рес пондентов с читают, что ИИ улучшит их работу. Лишь 34% ожидают, что ИИ будет с тимулировать экономик у, а 32% 

полаг ают, что он улучшит рынок труда. 

 
4. Возникают демог рафичес кие различия в отношении оптимизма ИИ. С у щес тву ют значительные демог рафичес кие 

различия в вос прия тии потенц иала ИИ для повышения уровня жизни, при этом молодое пок оление в ц елом более 

оптимис тично. Например, 59% рес пондентов пок оления Z с читают, что ИИ улучшит возможнос ти развлечений, по 

с равнениютолько с 40% предс тавителей пок оления бэби-бумеров. Кроме тог о, люди с более выс окими дох одами и уровнем 

образования более оптимис тично оц енивают положительное влия ние ИИ на развлечения , здоровье и экономик у, чем их 

коллег и с низкими дох одами и менее образованными. 

 
5. ChatGPT широко извес тен и широко ис пользу етс я . Между народный опрос Универс итета Торонто пок азывает, что 63% 

рес пондентов знают о ChatGPT. Из тех , кто знает, около половины с ообщают, что ис пользу ют ChatGPT х отя бы раз в неделю. 
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9.1 Данные опрос а 

 

 

Г лобальное общес твенное мнение 

 
В этом разделе расс матриваютс я г лобальные различия во мнения х по поводу ИИ с 

помощьюопрос ов, проведенных Ipsos в 2022 и 2023 г одах . 

Эти опрос ы показывают, что общес твенное вос прия тие ИИ с ильно различаетс я в 

разных с транах и демог рафичес ких г ру ппах . 

 
Продукты и ус луг и ис кусс  твенног о интеллекта 

 

В 2023 г оду Ipsos провела исс ледование г лобальног о отношения к продуктам и 

ус луг ам ис кусс  твенног о интеллекта. Опрос с ос тоя л из интервьюс 22 816 

взрос лыми в возрас те от 16 до 74 лет в 31 с тране1. 

 
На рис унке 9.1.1 показан проц ент рес пондентов, с ог лас ных с конкретными 

утверждения ми. Значительные 66% опрошенных ожидают, что ИИ 

значительно изменит их жизнь в буду щем. 

ближайшем буду щем, а 54% с читают, что преиму щес тва ИИ превос х одя т ег о 

недос татки. Около половины рес пондентов доверя ют возможнос тя м к омпаний , 

занимающих с я ис кусс  твенным интеллектом, по защите данных . 

 
На рис унке также с равниваютс я ответы на опрос ы Ipsos за 2022 и 2023 

 
г оды, подчеркивающие изменение нас троений общес твеннос ти в отношении 

ИИ пос ле выпус ка ChatGPT — важной вех и в общес твенном признании ИИ. За 

пос ледний г од на 6 проц ентных пунктов заметно вырос ло чис ло тех , 

кто с читает, что ИИ кардинально повлия ет на их жизнь в ближайшие три-пя ть 

лет. Более тог о, 52% с ейчас выражают нервознос ть по отношениюк продуктам и 

ус луг ам ис кусс  твенног о интеллекта, что означает рос т на 13 проц ентных 

пунктов по с равнениюс 2022 г одом. 

 

 
Общес твеннос ть во вс ем мире с тановитс я вс е более ос ведомленной и 

обес покоенной рас ту щим влия нием ИИ. 

 
Г лобальные мнения о проду ктах и ус луг ах с ис пользованием ИИ (% от общег о чис ла), 2022 г . и 2023 г .  

Ис точник: Ipsos, 2022–23 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
Я х орошо понимаю, что 67% 

ис кусс твенный интеллект это 64% 
 

Продукты и ус луг и с ис пользованием ис кусс твенног о 

интеллект кардинально изменитс я 

моя повс едневная жизнь в ближайшие 3–5 лет 

 
Продукты и ус луг и с ис пользованием ис кусс твенног о 

интеллект имеет больше преиму щес тв, чем 

недос татки 

 
 
 

 

54% 

52% 

 

 
60% 

66% 

 

 

Я знаю, какие виды продуктов и 

с ервис ы ис пользу ют ис кусс твенный интеллект 
 

 
Я доверя юк омпания м, которые ис пользу ют ис кусс твенный 

 

интеллект нас только, нас колько я доверя юдруг им 

к омпании 

 

Продукты и ус луг и с ис пользованием ис кусс твенног о 

интеллект с ильно изменилс я 

моя повс едневная жизнь за пос ледние 3–5 лет 
 

 
Продукты и ус луг и с ис пользованием ис кусс твенног о 

интеллект зас тавля ет меня нервничать 
 

 
Я верю, что ис кусс твенный интеллект не 

дис криминировать или проя вля ть предвзя тос ть по отношениюк 

любая г ру ппа людей 

Я верю, что к омпании, которые ис пользу ют 

ис кусс твенный интеллект защитит 

мои личные данные 
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% рес пондентов, которые «с ог лас ны» 
Рис унок 9.1.1

 

 

 
1 Более подробну юинформац июо методолог ии исс ледования с м. в Приложении. Опрос проводилс я с мая по июнь 2023 г ода. 
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С ог лас но опрос у Ipsos, предс тавления о преиму щес твах и 

недос татках ИИ значительно различаютс я в завис имос ти от 

с траны. 78% индонезийц ев, 74% тайц ев и 73% мекс иканц ев 

с читают проду кты и ус луг и ИИ с корее полезными, чем 

вредными (рис . 9.1.2). Напротив, только 37% америк анц ев 

с ог лас ны с этой точкой зрения . С реди 31 опрошенной с траны 

наибольший с кептиц изм проя вили С ША и Франц ия . 

 

 

Отношение к ИИ с тановитс я более позитивным в с транах , 

которые ранее были критичес ки нас троены. В 2022 г оду нес колько 

развитые западные с траны, включая Г ерманию, Нидерланды, 

Авс тралию, Бельг ию, Канаду и С ША, относ я тс я к чис лу 

наименее позитивных в отношении проду ктов и ус луг 

ис кусс  твенног о интеллекта. С тех пор в каждой из этих 

с тран наблюдаетс я рос т доли рес пондентов, признающих 

преиму щес тва ИИ, причем наиболее значительный с двиг 

наблюдаетс я в Нидерландах . К 2023 г оду 43% рес пондентов 

в Нидерландах положительно отнес утс я к проду ктам и ус луг ам 

ис кусс  твенног о интеллекта по с равнениюс 33% в 

предыду щем г оду. 
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«Проду кты и ус луг и, ис пользу ющие ИИ, имеют больше преиму щес тв, чем недос татков», по с транам (% от общег о чис ла), 2022 г . по с равнениюс 2023 г . 

Ис точник: Ipso«s,П2р0о2д2у–2к3т|ыДииагурсамлмуа:готич,еитсAпI оI nлdьeзx уз ающ2 0и2е4  гИоИд, имеют больше преиму щес тв, чем недос татков», по с транам (% от общег о чис ла), 2022 г . по с равнениюс 2023 г . 

Ис точник: Ipsos, 2022–23 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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На рис унке 9.1.3 пок азаны ответы на опрос Ipsos о проду ктах 

и ус луг ах ис кусс  твенног о интеллекта по с транам. 

Индонезийс кие рес понденты нас троены ос обенно оптимис тично: 

84% зая вля ют о г лубок ом понимании ИИ, 79% полаг ают, что ИИ 

с у щес твенно изменит их жизнь в ближайшие три-пя ть лет, а 75% 

выражают вос торг по поводу проду ктов и ус луг ИИ. 

И наоборот, я понс кие рес понденты демонс триру ют наименьшее 

понимание ИИ (43%), а также с ообщают о с амом низк ом уровне 

нервознос ти по поводу ИИ (23%). Между тем, рес понденты из 

Таиланда больше вс ег о доверя ют бес прис трас тнос ти ИИ, 

полаг ая , что он не будет дис криминировать или проя вля ть 

предвзя тос ть по отношениюк какой-либо г ру ппе. 

 

 
Мнения об ИИ по с транам (% с ог лас ных с утверждением), 2023 г . 
Ис точник: Ipsos, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 

 
Я х орошо понимаю, что  59% 56%  59 

% 70% 73% 58% 61% 64% 73% 64% 84% 58 % 53% 43% 65% 75% 71% 62% 73% 69 % 77% 67% 78% 76% 66% 67% 78% 73% 67% ис кусс твенный интеллект 
 

 
и ис пользу ющие 

ис кусс твенный изменя тс я % 59% 73% 78% 70% 82% 61% 55% 79 % 81% 57% моя повс едневная жизнь в ближайшие 35 лет 
 

 

Я верю, что ис кусс твенный интеллект 

не будет дис криминировать или проя вля ть предвзя тос ть в отношении 61% 44% 41% 66% 44% 60% 61% 37% 47% 47% 66% 66% 76% 41% 59% 43 % 68% 72% 42% 45 % 72% 59% 63% 63% 65% 55% 51% 33% 83% 63% 38% любая г ру ппа людей 
 

 
и ус луг и, ис пользу ющие 

ис кусс твенный интеллект , имеют  ш преиму щес тв , чем 67% 47% 61% 64% 59% 66% 50% 39% 74% 67% 37% 

недос татки 

Товары и ус луг и с ис пользованием 
ис кусс твенног о 46% 40% 35% 66 % 37% 51% 62% 36% 43% 42% 45% 66% 75% 38% 50% 51% 74% 74% 42% 43% 72% 50% 62 % 65% 59% 76% 50% 32% 80% 74% 36% интеллект меня возбуждает 

Я доверя юк омпания м, ис пользу ющим 

ис кусс твенный интеллект, так же, как и друг им 52% 42% 39% 60% 39% 51% 56% 37% 45% 45% 46% 67% 69% 39% 53% 44% 70% 66% 44 % 43% 60% 50% 62% 57% 55% 55% 49% 42% 73% 65% 36% к омпаний 
 

 

 
Продукты и ус луг и с ис пользованием 

ис кусс твенног о 46% 69% 50% 51% 63 % 54% 45% 52% 46% 65% 46% 58% 48% 62% 50% 23% 55% 48% 50% 63% 47% 38% 50 % 53% 53% 44% 51% 53% 57% 54% 63% интеллект зас тавля ет меня нервничать 

 
 

 
Я знаюкакие виды продуктов и 44% 38% 35% 

62 % 38% 58% 53% 37% 39% 43% 37% 62% 76% 36% 50% 38 % 68% 61% 42% 35% 65% 46 % 62% 57% 60% 68% 46% 36% 73% 71% 35% с ервис ы ис пользу ют ис кусс твенный интеллект 
 

 
Я верю, что к омпании, ис пользу ющие 

ис кусс твенный интеллект, защитя т 45% 38% 41% 56% 34% 44% 53% 32% 44% 42% 60% 64% 68% 38% 59% 32% 61% 66% 47% 42% 60% 55% 61% 54% 58% 40% 49% 39% 72% 57% 32% мои личные данные 
 

 

Продукты и ус луг и, ис пользу ющие 

ис кусс твенный интеллект, с ильно изменилис ь 45% 40% 31% 63% 34% 54% 54% 32% 33% 34% 36% 63% 72% 31% 44% 36 % 71% 66% 36% 35% 65 % 46% 54% 64% 57% 73 % 41% 31% 72% 63% 34% Моя повс едневная жизнь за пос ледние 35 лет 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 9.1.3 
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Ис кусс  твенный интеллект Г лава 9: Общес твенное мнение 

Индекс ный отчет 2024 г . 9.1 Данные опрос а 

 

 

 

Подавля ющее большинс тво с тран, опрошенных Ipsos в 2022 г оду, 

были обс ледованы повторно в 2023 г оду, что позволило провес ти 

с равнение между г одами. На рис унке 9.1.4 пок азано изменение 

проц ентных пу нктов в ответах на отдельные вопрос ы, с вя занные 

с ИИ, по с равнениюс прошлым г одом. В каждой с тране, 

опрошенной как в 2022, так и в 2023 г оду, было зарег ис трировано 

увеличение с тепени, в которой проду кты ис кусс  твенног о 

(24 проц ентных пу нкта), Франц ия (19), Чили (18) и Авс тралия 

(18). 

 

Аналог ичным образом, за ис ключением Южной Африк и, вс е с траны 

в выборке исс ледования теперь более с клонны полаг ать, что ИИ 

с у щес твенно повлия ет на их жизнь в ближайшие три-пя ть лет. 

С амый выс окий рос т на 12 проц ентных пу нктов зафикс ирован в 

Японии, Великобритании, Г ермании, 
интеллекта зас тавля ют людей нервничать. С амый резкий рос т зафикс ирован в Италии. 

и Авс тралия . 

 
 

 
Изменение проц ентных пу нктов во мнения х об ИИ по с транам (% с ог лас ных с утверждением), 2022–2023 г г . 
Ис точник: Ipsos, 2022–23 | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

Я х орошо понимаю, что 

ис кусс твенный интеллект это 

 
3% 0% -4% 5% -1% -6% 2% 9% 11% 7% 6% 11% 3% 4% 1% 6% -2% 3% 0% 3% 4% 7% 5% 4% 

 

 

Продукты и ус луг и с ис пользованием ис кусс твенног о 

интеллект кардинально изменитс я 

моя повс едневная жизнь в ближайшие 3–5 лет 

 
4% 12% 0% 10% 11% 3% 2% 6% 12% 12% 7% 11% 12% 6% 5% 10% 5% 3% -2% 6% 5% 5% 8% 11% 

 
Продукты и ус луг и с ис пользованием ис кусс твенног о 

интеллект имеет больше преиму щес тв, чем 2% 2% 2% 7% 6% -4% 1% 6% 5% 8% -1% 4% 10% 5% 8% 10% -3% -1% 2% 4% -3% -1% 7% 2% 

недос татки 

 
Я доверя юк омпания м, которые ис пользу ют ис кусс твенный 

интеллект нас только, нас колько я доверя юдруг им -3% 6% -1% 9% 5% -5% 0% 3% 3% 9% -1% 5% 6% 9% 6% 7% 0% -1% -1% 8% 0% 3% 3% 1% 

к омпании 

 
Продукты и ус луг и с ис пользованием ис кусс твенног о 14% 18% 9% 16% 14% 18% 6% 19% 9% 16% 14% 24% 3% 7% 10% 14% 12% 8% 1% 13% 3% 16% 6% 11% 

интеллект зас тавля ет меня нервничать 

 

Я знаю, какие виды продуктов 

и с ервис ы ис пользу ют ИИ 

 

-3% -1% -3% 4% 1% -1% -9% 3% 2% 6% 0% 4% 5% 7% -1% 1% 2% -6% 2% 8% 0% - 1% 11% -4% 

 
 

Продукты и ус луг и с ис пользованием ис кусс твенног о 

интеллект с ильно изменилс я 

моя повс едневная жизнь за пос ледние 3–5 лет 

 
-8% 4% -6% 12% 2% -4% -5% -1% 2% 1% 2% 3% 5% 6% 4% -3% 0% 2% 1% 11% -8% 1 % 3% -2% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 9.1.4 
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Ис кусс  твенный интеллект Г лава 9: Общес твенное мнение 

Индекс ный отчет 2024 г . 9.1 Данные опрос а 

 

 

 

ИИ и рабочие мес та 

 

В опрос е Ipsos в этом г оду было больше вопрос ов о том, как люди 

вос принимают влия ние ИИ на их нынешнююработу . 

На рис унке 9.1.5 пок азаны различные г лобальные точки зрения 

 

 

рес пондентов с читают, что ИИ, с корее вс ег о, изменит то, как они 

выполня ют с воюнынешнююработу в течение с леду ющих пя ти 

лет, а 36% опас аютс я , что ИИ может заменить их работу в том же 

на ожидаемое влия ние ИИ на заня тос ть. 57% временные рамк и. 

 
 
 

 
Г лобальные мнения о влия нии ИИ на теку щие рабочие мес та, 2023 г . 
Ис точник: Ipsos, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 

 
Вероя тный Не знаю 

 

 
С корее вс ег о, не 

 

 

 

ИИ изменит то, как вы делаете с вои 

теку щая работа в ближайшие 5 лет 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
ИИ заменит вашу теку щу юработу 

в ближайшие 5 лет 

 
57% 8% 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

36% 8% 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

56% 

 
35% 

 
 

 

0% 20% 40%  
% рес пондентов 

60% 80% 100% 
 

 

 
Рис унок 9.1.5 
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Мнения о том, окажет ли ИИ с у щес твенное влия ние на работу 

человека, с у щес твенно различаютс я в завис имос ти от 

демог рафичес ких г ру пп (рис . 9.1.6). Молодые пок оления , такие 

как пок оление Z и миллениалы, более с клонны с ог лас итьс я 

с тем, что ИИ изменит то, как они выполня ют с воюработу, по 

В час тнос ти, 66% предс тавителей пок оления Z по с равнению 

с 46% рес пондентов-бу меров с ог лас ны с утверждением, что ИИ, 

с корее вс ег о, повлия ет на их нынешнююработу . Кроме тог о, 

люди с более выс окими дох одами, более выс оким образованием и 

функц ия ми приня тия решений с большей вероя тнос тью 

с равнениюс о с таршими пок оления ми, такими как пок оление X и бэби-бумерып.редвидя т, что ИИ повлия ет на их теку щу юзаня тос ть. 

 
 
 
 

 
Г лобальные мнения о влия нии ИИ на теку щие рабочие мес та по демог рафичес ким г ру ппам, 2023 г . 
Ис точник: Ipsos, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 
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Рис унок 9.1.6 
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ИИ и с редс тва к с у щес твованию 

 

В х оде опрос а Ipsos изучалос ь влия ние, которое, по мнению 

рес пондентов, окажет ИИ на различные ас пек ты их жизни, 

такие как здоровье и развлечения . По таким темам, как тайм- 

менеджмент и развлечения , большинс тво оц енило ИИ 

положительно (рис . 9.1.7). Например, 54% рес пондентов по вс ему 

миру с ог лас ны с тем, что ИИ повыс ит эффек тивнос ть их задач, 

а 51% с читают, что ИИ рас ширит возможнос ти 

развлечений, таких как телевидение, фильмы, музыка и 

книг и. Однак о с кептиц изм был более заметен в друг их 

облас тя х . Только 39% с читают, что ИИ принес ет пользу их здоровью. 

 

 

и 37% с читают, что это улучшит их работу. Лишь 34% 

рес пондентов ожидают, что ИИ будет с тимулировать экономик у, 

и только 32% полаг ают, что он улучшит рынок труда. 

Как и в с лучае с вопрос ами о проду ктах и ус луг ах ИИ, ответы 

пок азали с ог лас ованнос ть внутри с траны: я понц ы, шведы 

и америк анц ы в ц елом песс имис тично оц енивали 

потенц иал ИИ для улучшения ус ловий жизни, 

тог да как бразильц ы, индонезийц ы и мекс иканц ы были 

более оптимис тичны. 

 
 

 
 
 

 

 
Г лобальные мнения о потенц иале ис кусс  твенног о интеллекта для улучшения жизни по с транам, 2023 г . 

Ис точник: Ipsos, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 

Количес тво времени, которое требуетс я 
 

мне, чтобы добитьс я ц ели 

 

54% 62% 44% 39% 67% 39% 60% 65% 45% 37% 46% 54% 57% 72% 42% 48% 33% 62% 68% 55% 50% 70 % 48% 51% 64% 71% 61% 48% 38% 71% 62% 46% 

 
 

Мои варианты развлечений 

(телевизионный /видеоконтент, 

фильмы, музыка, книг и) 

 

 

51% 63% 43% 37% 64% 42% 63% 64% 32% 39% 45% 41% 57% 71% 44 % 45% 33% 57% 68% 50% 47% 71% 40% 46% 57% 66% 54% 51% 37% 68% 60% 40% 

 

 
 

 

Мое здоровье 39% 47% 29% 28% 55% 29% 47% 50% 37% 25% 33% 28% 50% 58% 29% 37% 16 % 49% 61% 30 % 31% 55% 23% 43% 40% 49% 38% 33% 25% 56% 47% 32% 
 
 

 
 

 

Моя работа 37% 36% 30% 21% 55% 25% 36% 41% 26% 23% 32% 24% 48% 62% 24% 32% 19% 47% 52% 25% 30% 56% 30% 30% 41% 51% 23% 27% 28% 66% 47% 28% 

 
 
 
 

 

Экономик а в моей с тране 34% 28% 26% 18% 51% 20% 31% 40% 24% 27% 31% 25% 54% 58% 25% 29% 22% 50% 48% 27% 28% 46% 29% 34% 50% 39% 34% 25% 21% 62% 39% 23% 

 
 

Рынок труда 

 

32% 38% 20% 18% 49% 19% 32% 38% 21% 20% 21% 24% 49% 50% 22% 30% 22% 39% 54% 23% 22 % 54% 26% 33% 37% 38% 17% 23% 21% 53% 50% 21% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис унок 9.1.7 
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Значительные демог рафичес кие различия также с у щес тву ют в 

 
вос прия тии потенц иала ИИ для повышения уровня жизни, при этом 

молодое поколение обычно выражает больший оптимизм. Например, 59% 

рес пондентов поколения Z с читают, что ИИ улучшит возможнос ти 

развлечений, по с равнениютолько с 40% предс тавителей 

поколения бэби-бумеров. Кроме тог о, люди с более выс окими 

дох одами и уровнем образования более оптимис тично оц енивают 

положительное влия ние ИИ на экономик у. 

развлечения , здоровье и экономик а по с равнениюс их менее дох одными 

и менее образованными коллег ами. 

В ц елом предс тавители поколения Z, люди с более выс окими 

дох одами и люди с более выс оким уровнем образования наиболее 

оптимис тичны в отношении потенц иала ИИ для улучшения жизни, 

в то время как предс тавители поколения бумеров, людей с более 

низкими дох одами и с более низким уровнем образования 

нас троены наименее оптимис тично. 

 

 
 
 

 

Г лобальные мнения о потенц иале ис кусс  твенног о интеллекта для улучшения жизни по демог рафичес ким г ру ппам, 2023 г . 

Ис точник: Ipsos, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

С колько времени мне понадобитс я 

чтобы добитьс я ц ели 

 
55% 53% 63% 57% 52% 43% 47% 

 
53% 

 
61% 46% 53% 60% 56% 50% 

 

Мои варианты развлечений 

(телевизионный /видеоконтент, 

фильмы, музыка, книг и) 

 
52% 51% 59% 55% 51% 40% 47% 

 
51% 57% 47% 

 
51% 55% 54% 47% 

 

 
Мое здоровье 42% 36% 46% 42% 37% 30% 34% 40% 43% 35% 39% 41% 41% 35% 

 
 

 
Моя работа 38% 35% 46% 41% 31% 26% 33% 36% 41% 34% 35% 40% 0% 0% 

 
Экономик а в моей с тране 37% 31% 40% 38% 31% 26% 32% 35% 38% 30% 33% 38% 37% 29% 

 
Рынок труда 

 
34% 30% 39% 36% 28% 23% 31% 

 
32% 34% 30% 32% 33% 34% 28% 
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С татус заня тос ти 

 

 
Рис унок 9.1.8 
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Ис кусс  твенный интеллект 

Индекс ный отчет 2024 г . 

Г лава 9: Общес твенное мнение 

9.1 Данные опрос а 

 

 

 

Отношения в ChatGPT 

Мног о утверждают, что запус к ChatGPT OpenAI 

 

Ноя брь 2022 г ода с тал переломным моментом в 

 
Торонто. В октя бре и ноя бре 2023 г ода исс ледователи из SRI и PEARL 

провели опрос в 21 с тране, изучая г лобальное отношение к ИИ. 

 
ознак омление общес твеннос ти с ИИ. Х отя ис кусс  твенный интеллект 

 

ох ватывает г ораздо больше, чем ChatGPT или LLM, извес тнос ть 

ChatGPT как одног о из с амых извес тных ИИ 

Инс трументы делают оц енку общес твенног о мнения по отношению 

 

к нему интерес ным подх одом для лучшег о понимания более широких 

мнений об ИИ. 

 
Г лобальное общес твенное мнение об ис кусс твенном интеллекте 

 
(Г ПО-АИ) это отчет, с озданный Шварц ем 

 

Инс титут тех нолог ий и общес тва Райс мана (SRI) в с отрудничес тве 

с Департаментом политики, выборов и 

Репрезентац ионная лаборатория (PEARL) в Шк оле Му нка. 

 

Г лобальные дела и г ос ударс твенная политика в Универс итете 

 

 
На рис унке 9.1.9 показана с тепень ос ведомленнос ти мировой 

 

общес твеннос ти о ChatGPT. С реди рес пондентов с о вс ег о мира, 

63% утверждают, что знают о ChatGPT. С траны с 

С амые выс окие показатели ос ведомленнос ти включают Индию(82%), 

Кению(81%), Индонезию(76%) и Пак ис тан (76%). Польша с ообщила о 

с амой низкой ос ведомленнос ти – 43%. 

На рис унке 9.1.10 показано, как час то рес понденты, с ообщившие, что 

знак омы с ChatGPT, ис пользу ют этот инс трумент. 

Во вс ем мире 17% пользователей ис пользу ют ег о ежедневно, 36% 

еженедельно и 16% ежемес я чно. Индия (36%), Пак ис тан (28%) и Кения 

(27%) с ообщают о с амом выс ок ом уровне ежедневног о ис пользования . 
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Г лобальная ос ведомленнос ть о ChatGPT (% от общег о чис ла), 2023 г . 

Ис точник: Г лобальное общес твенное мнение об ис кусс твенном интеллекте (GPO-AI), 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

 

Да Не уверен Нет 

 
 

 
Г лобальный 63% 7% 30% 

 
 

Арг ентина 67% 7% 26% 

 

Авс тралия 60% 5% 36% 

 
 

Бразилия 64% 7% 30% 

 

Канада 64% 7% 28% 

 

Чили 
 

52% 

 
11% 

 
38% 

 

Китай 

 

 
Франц ия 

60% 
 

 
60% 

9% 31% 
 

 
7% 33% 

 
 

Г ермания 60% 7% 33% 

 

Индия 82% 3% 15% 

 

Индонезия 76% 6% 17% 

 
 

Италия 52% 8% 41% 

 
 

Япония 61% 12% 27% 

 
 

Кения 81% 17% 

 

31% 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
34% 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
24% 

 
 

 

 

18% 

 
 

Ис пания 61% 6% 32% 

 
 

Великобритания 61% 6% 32% 

 
 

С оединенные Штаты 55% 7% 39% 
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% рес пондентов 
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Рис унок 9.1.9 
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Час тота ис пользования ChatGPT в мире (% от общег о чис ла), 2023 г . 

Ис точник: Г лобальное общес твенное мнение об ис кусс твенном интеллекте (GPO-AI), 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 

 

Е жедневно 

 
Е женедельно 

 
Е жемес я чно 

 
Редко 

 
 

 

Г лобальный 17% 36% 16% 30% 

 
 

Арг ентина 9% 33% 20% 37% 

 
 

Авс тралия 8% 38% 17% 36% 

 
 

Бразилия 21% 38% 14% 27% 

 

20% 
 

 
 

 

18% 

36% 
 

 

34% 

 

 
15% 

 

 
43% 

 
 
 
 
 
 
 

 
12% 

 
 

Г ермания 9% 
 
 
 

Индия 

 
 
 

 
36% 

32% 20% 
 
 
 

 
39% 

39% 
 

 
10% 

 
 
 

 
15% 

 
 

Индонезия 20% 39% 11% 30% 

 
 

Италия 9% 35% 17% 39% 

 
Япония 6%  32% 20%  42%  

 
Кения 

  
27% 

  
42% 

 
13% 

  
18% 

 
 

Мекс ика 13% 42% 19% 25% 

 
 

Пакис тан 28% 34% 16% 22% 

 
 

Польша 10% 31% 14% 44% 

 
 

Португ алия 10% 27% 18% 44% 

 

Южная Африк а 13% 35% 21% 30% 

 
 

Ис пания 11% 35% 16% 38% 

 
 

Великобритания 10% 28% 20% 42% 

 
 

С оединенные Штаты 18% 27% 21% 34% 
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40% 
 
 

 
% рес пондентов 
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Рис унок 9.1.10 
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Проблемы ис кусс твенног о интеллекта 

 

 

GPO-AI также с ообщила о проблемах рес пондентов, 

с вя занных с ИИ. На рис унке 9.1.11 предс тавлен проц ент 

рес пондентов опрос а, выразивших обес пок оеннос ть по поводу 

11 конкретных пос ледс твий. Во вс ем мире люди больше вс ег о 

обес пок оены тем, что ИИ может быть ис пользован в г нус ных ц еля х . 

ц ели (49%), ег о влия ние на рабочие мес та (49%) и ег о 

потенц иал нарушения час тной жизни г раждан (45%). 

Напротив, г раждан мира с равнительно меньше бес пок оили 

вопрос ы неравног о дос ту па к ИИ (26%), возможнос ти ИИ 

для предвзя тос ти и дис криминац ии (24%) и их 

с обс твенной с пос обнос ти ис пользовать ИИ (22%). 
 
 
 

 
 

 
Г лобальные опас ения по поводу воздейс твия ИИ в ближайшие нес колько лет, 2023 г . 

Ис точник: Г лобальное общес твенное мнение об ис кусс твенном интеллекте (GPO-AI), 2024 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 

 
Неправильное ис пользование/ис пользование для 

 

 

г нус ные ц ели 
 

Влия ние ИИ на 

 
49% 63% 45% 46% 52% 56% 39% 44% 57% 34 % 66 % 47% 52% 34% 52% 31% 51% 62% 47% 58% 48% 43% 

 

 
49% 53% 45% 47% 49% 58% 39% 43% 42% 48% 59% 40% 36% 54% 54% 51% 37% 57% 68% 49% 49% 43% 

рабочие мес та 

Нару шение  
45% 53% 45% 46% 48% 57% 39% 43% 44% 35% 46% 40% 33% 34% 43% 31% 49% 57% 55% 53% 40% 43% 

час тной жизни г раждан 

Дег у манизац ия 

ус луг 

 
41% 52% 43% 44% 49% 54% 22% 51% 40% 28% 28% 42% 38% 37% 47% 21% 27% 59% 49% 54% 44% 39% 

 
Отс утс твие прозрачнос ти 

34% 35% 42% 35% 38% 35% 27% 30% 33% 36% 36% 31% 24% 36% 33% 28% 32% 41% 47% 35% 35% 32% 

в приня тии решений 

Влия ние ИИ 

на образование 

 
33% 32% 28% 33% 34% 33% 26% 28% 27% 41% 35% 24% 25% 47% 30% 43% 28% 37% 43% 33% 27% 27% 

 

Этичес кие пос ледс твия 30% 32% 38% 28% 37% 34% 25% 22% 27% 32% 23% 25% 24% 33% 29% 23% 25% 37% 30% 34% 35% 32% 

 
Точнос ть результатов 

и анализа 

 

 
28% 23% 38% 18% 32% 24% 24% 23% 24% 39% 30% 20% 29% 43% 25% 34% 20% 22% 38% 20% 31% 30% 

Неравномерный дос туп 
26% 35% 21% 35% 24% 32% 23% 23% 23% 29% 29% 19% 27% 22% 30% 19% 20% 32% 28% 28% 18% 19% 

для ИИ 

 

Возможнос ть  
24% 20% 34% 26% 30% 23% 20% 17% 22% 29% 33% 18% 18% 28% 23% 18% 16% 27% 29% 24% 32% 26% 

предвзя тос ти и дис криминац ии 

 
Моя с обс твенная с пос обнос ть 22% 22% 18% 20% 18% 24% 18% 19% 16% 36% 30% 17% 16% 33% 27% 31% 14% 22% 29% 18% 19% 19% 

ис пользовать ИИ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис у нок 9.1.11 
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Общес твенное мнение С ША 
Отношение америк анц ев к более широк ому ис пользованиюИИ 

в повс едневной жизни (% от общег о чис ла), 2021–23 г г . 

Ис точник: Pew Research, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

С 2021 г ода Исс ледовательс кий ц ентр Pew исс ледует 

отношение к ИИ в С ША. Они получили 11 000 ответов на с вой 

 

 

Больше взволнован, чем обес покоен 

Больше обес покоен, чем взволнован 

 

 

Одинаково обес покоен и взволнован 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

52% 

 
 
 

 
 

 
10% 

 

К 2023 г оду эта ц ифра вырос ла до 52%, что указывает на то, что 

большинс тво америк анц ев с ейчас больше обес покоены, чем 

вооду шевлены тех нолог ия ми ис кусс  твенног о интеллекта. 

 
20% 

 
 

 

0% 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
2021 г од 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
2022 г од 

 
36% 

 

 
 

 
2023 г од 

Рис унок 9.1.12 

 
Pew также изучил мнения америк анц ев о том, с читают ли они, что ИИ помог ает или мешает в конкретных контекс тах (рис . 9.1.13). Рес понденты 

 
с ообщили, что ИИ, с корее вс ег о, принес ет больше пользы, ос обенно помог ая людя м нах одить товары или ус луг и в Интернете, при этом 49% выс казали 

такое мнение. Однако 53% рес пондентов указали, что ИИ с корее принес ет вред, чем пользу в обес печении конфиденц иальнос ти личной информац ии. 

 

 
Мнения америк анц ев о том, помог ает или вредит ИИ в конкретных ус ловия х (% от общег о чис ла), 2023 г . 
Ис точник: Pew Research, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

 
Помог ает больше, чем болит Не уверен 

 
Болит больше, чем помог ает 

 

Люди, ищу щие товары, ус луг и 

они интерес у ютс я онлайн 

 
Врачи оказывают качес твенну юпомощь 

пац иентам 
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К омпании, производя щие безопас ные автомобили 

и г рузовики 

 
37% 

 

44% 
 

19% 

 

Люди нах одя т точные 

информац ия онлайн 

 
33% 

 
40% 

 
27% 

 
 

Люди, заботя щиес я о с воем здоровье 33% 47% 19% 

 

К омпании, обес печивающие качес тво 

обс луживание клиентов 

 
28% 

 
37% 

 
34% 

 
 
 

Полиц ия обес печивает общес твенну юбезопас нос ть 24% 49% 26% 

 

Люди с ох раня ют с вое личное 

информац ия час тная 
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Рис унок 9.1.13 
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пос ледний опрос 2023 г ода. 
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На рис унке 9.1.12 показано, что за пос ледний г од америк анц ы вс е больше 
 

бес покоя тс я по поводу ис пользования ИИ в повс едневной жизни. В 60% 

2021 и 2022 г одах только 37% и 38% америк анц ев с оответс твенно 
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Pew дополнительно с ег ментировал данные по уровня м 

образования (рис . 9.1.14). В различных катег ория х 

ис пользования америк анц ы с выс шим образованием с 

большей вероя тнос тьюверя т в потенц иал ИИ, который может 

дипломированные с пец иалис ты с большей вероя тнос тью 

с ообщат, что ИИ может с у щес твенно помочь врачам в оказании 

качес твенной помощи пац иентам и помочь людя м в поис ке проду ктов. 

и онлайн-ус луг и, которые их интерес у ют. 

помочь, а не навредить. Например, люди с выс шим образованием или выс шим образованием. 
 

 
 
 

 

 

Различия во взг ля дах америк анц ев на влия ние ИИ в завис имос ти от уровня образования (% от общег о чис ла), 2023 г . 
Ис точник: Pew Research, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

Люди нах одя т в Интернете товары и ус луг и, которые им интерес ны. 
 

Полиц ия обес печивает общес твенну юбезопас нос ть 

 
Люди с ох раня ют конфиденц иальнос ть с воей личной информац ии 

 

 
Выс шее образование+ 60% 27% 27% 49% 24% 32% 59% 

 
 

Какой-то колледж или меньше 44% 39% 17% 23% 49% 27% 39% 50% 

 

0% 50% 100% 0% 50% 100% 0% 50% 100% 
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Люди, заботя щиес я о с воем здоровье 

 

 
Выс шее образование+ 45% 40% 15% 46% 38% 16% 41% 42% 16% 

 
 

Какой-то колледж или меньше 33% 46% 20% 32% 44% 23% 29% 50% 20% 
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Рис унок 9.1.14 
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9.2 Данные с оц иальных с етей 

 

 

Доминиру ющие модели 

 
Отношение общес твеннос ти к ИИ можно оц енить пос редс твом 

как количес твенног о, так и качес твенног о анализа 

пу бликац ий в с оц иальных с етя х . Quid проанализировал 

с оц иальные разг оворы о моделя х ИИ в различных с екторах 

с я нваря по декабрь 2023 г ода, изучив более 7 миллионов 

с ообщений в с оц иальных с етя х . 

 

На рис унке 9.2.1 пок азан чис тый рейтинг нас троений 

различных моделей ИИ, выпу щенных в течение г ода. С еть 

Оц енка нас троений выражает с оотношение положительных 

и отриц ательных нас троений по данной теме. Чис тая 

Оц енка нас троений +100 означает, что вес ь разг овор 

 

я вля етс я положительным; оц енка -100 означает, что вс е 

разг оворы нег ативны. Мног ие модели, выпу щенные в 2023 

г оду, полу чили положительные отзывы в с оц иальных с етя х . 

С реди моделей , полу чивших наибольшее положительное 

внимание, были GraphCast, новая с ис тема 

прог нозирования пог оды на базе ис кусс твенног о интеллекта 

от DeepMind, и Claude 2.1, одна из пос ледних прог рамм LLM от Anthropic. 

 
 
 

 
Чис тая оц енка нас троений моделей ИИ по кварталам 2023 г . 
Ис точник: Quid, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 
 2023/1 квартал 2023/2 квартал 2023/3 квартал 2023/4 квартал  

 
С табильное рас прос транение 40 37 53 45 

 

 
Второй пилот 56 66 73 67 

 

Г ПТ-4 42 48 51 44 
 

ПалМ 2 НЭН 62 66 75 
 

ДАЛЛ-И 3 ЭН Н 74 72 
 

Мис траль 7Б Н Н 92 56 
 

Г рок Н Н ЭН 57 
 

Г ПТ-4 Турбо Н Н Н 68 
 

Шепот V3 ЭН Н Н 83 
 

Г рафКас т ЭН Н ЭН 94 
 

Клод 2.1 Н Н Н 87 
 

С табильная передача видео ЭН Н Н 66 
 

Орка 2 ЭН Н Н 83 
 

Инъек ц ия -2 ЭН Н ЭН 81 
 

 
Близнец ы Н Н Н 36 

 

Мидпути v6 ЭН Н Н 71 
 

      
Рис унок 9.2.1 
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На рис унке 9.2.2 пок азана доля разг оворов в с оц иальных 

с етя х , с вя занных с ис кусс  твенным интеллектом, в которых 

доминировал выпу с к конкретных моделей .2 GPT-4 ос тавалс я 

доминиру ющей темой разг оворов потребителей на протя жении 

вс ег о г ода. Нес мотря на выпу с к множес тва новых моделей к омпанией 

В четвертом квартале 2023 г ода GPT-4 по-прежнему привлек ал 

45% внимания с оц иальных с етей. С реди друг их моделей , 

привлек ших значительное внимание, — Grok, Stable Diffusion и 

Gemini. 

 
 

 
 
 

 

 
Выберите долюмоделей , привлекающих внимание ИИ в с оц иальных с етя х , по кварталам 2023 г . 

Ис точник: Quid, 2023 г . | Диаг рамма: отчет AI Index за 2024 г од 

 

 2023/1 квартал 2023/2 квартал 2023/3 квартал 2023/4 квартал 

 
С табильное рас прос транение 46% 21% 24% 12% 

 
Второй пилот 0% 1% 1% 1% 

Г ПТ-4 53% 71% 62% 45% 

ПалМ 2 NaN% 5% 4% 2% 

ДАЛЛ-И 3 
  

3% 7% 

Мис траль 7Б NaN% NaN% 0% 2% 

Г рок NaN% NaN% NaN% 16% 

Г ПТ-4 Турбо NaN% NaN% NaN% 2% 

Шепот V3 NaN% NaN% NaN% 0% 

Г рафКас т 
   

0% 

Клод 2.1 NaN% NaN% NaN% 2% 

С табильная передача видео 
   

0% 

Орка 2 NaN% NaN% NaN% 0% 

Инъек ц ия -2 
   

0% 

 
Близнец ы NaN% NaN% NaN% 11% 

 

Мидпути v6 0% 
 

 
Рис унок 9.2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 Цифры в этом разделе учитывают вс е разг оворы в с оц иальных с етя х , с вя занные с ИИ. Проц ент, с вя занный с модельюза квартал на рис унке 9.2.2, предс тавля ет с обой долювс ех разг оворов в с оц иальных 

с етя х , с вя занных с ИИ, в этом квартале, которые были с вя заны с этой моделью. 
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Выделя ть: 

Обс уждение вопрос ов ис кусс  твенног о интеллекта в с оц иальных с етя х в 2023 г оду 

 

В с леду ющем разделе, в котором предс тавлены данные Quid, 

предс тавлены конкретные ис тории вокруг 

обс уждения ИИ, произошедшег о в с оц иальных с етя х . 

 

в 2023 г оду. GPT-4 с обрал большуючас ть дис кусс ий во 

втором квартале пос ле ег о запу с ка 14 марта 2023 

г ода. Позитивные нас троения были в перву юочередь 

вызваны ег о улучшения ми, включая более выс окую 

с корос ть обработки, повышенну юточнос ть и пох валу 

за ег о с пос обнос ть повышать производительнос ть в 

различных облас тя х . типы рабочих задач, такие как 

кодирование, корпоративное с отрудничес тво и с оздание 

В четвертом квартале 2023 г ода дис кусс ии вокруг запу с ка 

GPT-4 Turbo, запу щенног о в ноя бре, значительно активизировалис ь. 

Позитивные нас троения с ос редоточены вокруг 

 

инновац ионные функц ии и обновления , которые мог ут 

изменить рабочие проц есс  ы прог раммис тов. Эти 

улучшения включали возможнос ть более продолжительног о 

разг овора, улучшенное понимание контекс та и 

мультимодальну юс пос обнос ть г енерировать изображения . 

Однак о некоторые нег ативные отзывы возникли из-за 

разочарования отключением знаний модели в апреле 2023 

г ода и более медленной с корос тьюзаг рузки по с равнениюс 

контента. Нег ативные нас троения в перву юочередь возникли из-зGаPжTа-л4о.бВот некоторые примеры пос тов в с оц иальных с етя х тог о времени: 

о периодичес ких с боя х ChatGPT 

 
веб-с айт, а также открытое пис ьмо под руководс твом 

Илона Мас ка и поддержанное более чем 1300 

экс пертами по ис кусс  твенному интеллекту, 

призывающее лаборатории ИИ приос тановить обучение 

мощных с ис тем ИИ. Более тог о, возникли разног лас ия 

по поводу «открытог о пис ьма» и предложения ос тановить 

исс ледования ИИ, ос обенно учитывая ег о потенц иал 

оказать положительное влия ние во мног их облас тя х . 

Например, ЭндрюНг опу бликовал: 

«1/Призыв к шес тимес я чному мораторию 

«Это прос то безумие… Мой помощник по кодированиюGPT-4 теперь 

может: — с оздавать и проектировать интерфей с — с оздавать с ерверную 

час ть с работающей базой данных — правильно подключать их — заг ружать 

код на GitHub — развертывать ег о в Vercel[.] Теперь я мог у с оздавать 

*полные* приложения , ис пользу ющие только мой г олос . Буду щее здес ь!» 

 
— @mckaywrigley 

 

 

«Пытаюс ь с делать с вой профиль в LinkedIn более 

 
интерес но, ис пользует ли рекрутер большуюя зыковуюмодель, такую 

как GPT-4, чтобы отправить мне с ообщение. Пох оже, это работает в 

общедос тупной верс ии моег о профиля !» — @brdskggs 

 
Продвижение ИИ за пределы GPT-4 — ужас ная идея . Я 

вижу мног о новых применений в образовании, 

здравоох ранении, питании... которые помог ут мног им людя м. 

Улучшение GPT-4 поможет. Давайте с баланс ируем ог ромну ю 

ц еннос ть, которуюс оздает ИИ, и реалис тичные рис ки». — 

@AndrewYNg 

 

 

«GPT-4 Turbo обладает знания ми о мире до апреля 

2023 г ода. @sama г оворит, что к оманда «так же 

раздражена, как и вы, а может и больше», что знания не 

обновля ютс я и что @openai будет работать над тем, чтобы 

они никог да не полу чили это с нова ус тарело». 

— @VentureBeat 

 

 
 

 

 

Ог лавление 

 

 
Г лава 9. Предварительный прос мотр 456 

https://twitter.com/keljnic/status/1673455584912220160
https://twitter.com/smojtabaimani/status/1659233132074213376
https://twitter.com/AmorFaron/status/1661622837625618434
https://twitter.com/VentureBeat/status/1721590665010626747


 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Ис кусс  твенный интеллект 

Индекс ный отчет 2024 г . 

Г лава 9: Общес твенное мнение 

9.2 Данные с оц иальных с етей 

 
 
 
 

 
Выделя ть: 

Обс уждение вопрос ов ис кусс твенног о интеллекта в с оц иальных с етя х в 2023 г оду (продолжение) 

 

Дис кусс ий о с табильной диффу зии было больше. 

был заметным в первой половине 2023 г ода, но с низилс я к 

конц у г ода. Упоминалос ь больше с ообщений 

Модели Stable Diffusion XL, чем Stable Diffusion 

 
2.0 (примерно в 16 раз больше). Позитивные нас троения в 

ос новном были вызваны быс трым рос том популя рнос ти 

инс трумента, потенц иальными преиму щес твами ис кусс твенног о 

интеллекта в повышении творчес ких с пос обнос тей, а также 

ажиотажем вокруг тех ничес ких дос тижений и 

ус овершенс твований (например, повышенной точнос ти, лучшег о 

понимания различных конц епц ий и более выс оког о 

разрешения ). С друг ой с тороны, нег ативные нас троения 

вращалис ь вокруг опас ений по поводу юридичес ких и этичес ких 

проблем, с вя занных с контентом, с озданным ИИ, таких как 

нарушения авторс ких прав, право с обс твеннос ти на материалы, 

«Stable Diffusion XL с ControlNet — это безумие 

 
Откройте для с ебя буду щее ис кусс твенног о интеллекта 

 

с пос ледней инновац ией Stability AI: Stable Diffusion XL (SDXL) 1.0! 

Эта мощная модель преобразования текс та в изображение улучшает 

качес тво изображения и упрощает пользователя м с оздание 

выс окодетализированных изображений. SDXL 1.0, пос троенный на 

 
ос нове масс ивной базовой модели с 3,5 миллиардами параметров, может 

пох вас татьс я большей точнос тьюи пониманием различных 

конц епц ий. Х отите знать больше? Пос мотрите мое видео, г де я 

г лубже пог ружаюс ь в эту революц ионну ютех нолог ию!» — 

@work.with.ai 

И Gemini (от Google), и Grok (от xAI) увидели увеличение 

количес тва разг оворов в четвертом квартале из-за их запус ка 

в конц е г ода. Положительные отзывы о Gemini были 

с ос редоточены на ег о повышенной точнос ти и 

с озданные ИИ, и возможная замена людей -х удожников ИИ. Кроме тог о, были выс казаны опас ения 

о рис ках и уг розах , с вя занных с ис кусс твенным 

 
интеллект, а также ег о потенц иальные вредные пос ледс твия , 

рас прос транение дезинформац ии и возможнос ть ис пользования 

ИИ для академичес ког о мошенничес тва. 

«Очень рад поделитьс я разбитыми моделя ми 

с табильной диффу зии! - В одной с троке кода мы с жали 

 

популя рные модели Stable Diffusion для A100, 

преобразу ющие текс т в изображение. - Оц енки по вс ему 

различные показатели показывают значительное 

мног оя зычных возможнос тя х , а также на ег о потенц иале 

для улучшения различных с ервис ов Google, таких как 

поис к и реклама. С друг ой с тороны, нег ативные мнения 

были вызваны опас ения ми по поводу неточных результатов, 

разочарованием по поводу задержк и выпус ка Gemini и с кептиц измом 

по отношениюк демо-верс ии Gemini AI. 

«ЧТО ТАК ОЕ GOOGLE GEMINI И КАК МОЖЕ Т 

 
ВЫ ИС ПОЛЬЗУ Е ТЕ Е Г О?" — Эрик Х иркас 

 

 

«Gemini Ultra (ес ли Google чес тен) взорвет наши 

улучшение ус корения , экономиюэнерг ии и 

 

с окращение выброс ов CO2. Теперь с нетерпением жду 

возможнос ти поделитьс я новыми результатами с жатия :) 

Не с тес ня йтес ь обращатьс я к нам, чтобы добитьс я тог о 

же на с воих моделя х https://pruna.ai/contact ;)» 

— @Бертран_Чарп 

Умы» 
 

— Тина Х уанг 
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Приложение 

 
Г лава 1: Ис с ледования и разработк и 

 

Благ одарнос ти 

Индекс AI х отел бы выразить признательнос ть Бену Коттье и Роби 

Рах ману из Epoch за руководс тво работой по анализу затрат на 

обучение машинному обучению; Роби Рах ману за руководс тво работой по 

нац иональной принадлежнос ти извес тных с ис тем; и Джей мс да 

Кос та за прог раммирование 

работа, с пос обс тву ющая отрас левой и нац иональной принадлежнос ти 

анализ моделей фундаментов. 

 
Веб-с айт Тех нолог ичес кой обс ерватории.1 Ис пользуя CAT, пользователи 

 
мог ут также взаимодей с твовать с о с трановой библиометричес кой, патентной, 

и инвес тиц ионные данные.2 

 

Пу блик ац ии Объединенног о к орпу с а CSET 

Нау чная литерату ра 

Ис точники 

 

Объединенный корпус научной литературы CSET объединя ет 

отдельные публикац ии из Clarivate's Web of Science, OpenAlex, The 

Lens, Semantic Scholar, arXiv и Papers With Code. 

Пос ещение конференц ии по ис кусс твенному интеллекту 
 

 
AI Index обратилс я к орг анизаторам различных 

 
конференц ия х по ис кусс твенному интеллекту в 2023 г оду и попрос ил их предос тавить 

 

информац ия об общей пос ещаемос ти. Некоторые конференц ии 

 

размес тили в Интернете данные о с воей пос ещаемос ти; в этом с лучае AI 

Index ис пользовал эти с ообщаемые итог овые данные и не обращалс я 

к орг анизаторам конференц ии. 

 

CSET 

Подг отовил Отем Тони 

 

Центр безопас нос ти и новых тех нолог ий (CSET) — это 

 
орг анизац ия , занимающая с я политичес кими исс ледования ми 

 

в рамк ах Шк олы дипломатичес кой с лужбы Уолша Джорджтау нс ког о 

универс итета, которая проводит ос нованные на данных 

исс ледования на с тыке безопас нос ти и тех нолог ий, 

 
предос тавля я бес партийный анализ политичес к ому с ообщес тву. 

 
Дополнительнуюинформац июо том, как CSET анализирует 

 

библиометричес кие и патентные данные, с м. в разделе «Дейс твия в с тране». 

Документац ия Tracker (CAT) по развивающимс я 

 

 

Обновления : Ис х одный с пис ок научной литературы по 

Объединенный корпус CSET был изменен по с равнениюс предыду щими 

г одами: в нег о были включены OpenAlex, Lens и Semantic 

Scholar, а также ис ключены Digital. 

Нау чные измерения и китайс кий нац иональный 

Инфрас труктура знаний (CNKI). 

Методолог ия 

 
Чтобы с оздать объединенный корпус , CSET дедуплиц ировал вс е 

 

перечис ленные ис точники, ис пользуя метаданные публикац ии. 

а затем объединили метаданные для с вя занных 

публикац ии. Для анализа публикац ий по ИИ CSET ис пользовала 

анг лоя зычнуюподг ру ппу этог о корпус а, опубликованну юс 

2010 г ода. Исс ледователи CSET разработали класс ификатор для 

идентификац ии публикац ий, с вя занных с ИИ, ис пользуя 

репозиторий arXiv, г де авторы и редакторы помечают с татьи по 

темам.3 

Обновления : класс ификатор AI был обновлен по с равнениюс 

верс ией, ис пользовавшейс я в предыду щие г оды; Данэм, Мелот и 

Murdick4 опис ывает ранее реализованну ю 

 

 
1 https://eto.tech/tool-docs/cat/ 

 
2 https://cat.eto.tech/ 

3 Крис тиан Шоберл, Отем Тони и Джей мс Данэм, «Идентификац ия исс ледований ис кусс твенног о интеллекта» (Центр безопас нос ти и новых тех нолог ий, июль 2023 г .), https://doi.org/10.51593/20220030. 

 
4 Джей мс Данэм, Дженнифер Мелот и Дьюи Мердик, «Идентификац ия развития и применения ис кусс твенног о интеллекта в научных текс тах », препринт arXiv, arXiv:2002.07143 (2020). 
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класс ификатор; а Шеберл, Тони и Данх эм опис ывают обновленный 

класс ификатор, ис пользованный в этом анализе. 

CSET с опос тавил каждуюпубликац июв аналитичес к ом корпус е с прог нозами 

модели облас ти исс ледования , полученной на ос нове такс ономии 

Microsoft Academic Graph (MAG), которая дает иерарх ичес кие метки, 

опис ывающие опубликованные облас ти исс ледований и 

с оответс тву ющие 

5. Исс ледователи CSET определили наиболее рас прос траненные 

тип публикац ии (например, с татьи в научных журналах , материалы 

конференц ий) был указан там, г де это возможно. 

Эти типы публикац ий были дезаг рег ированы по с транам 

принадлежнос ти, как опис ано выше. 

CSET также предос тавил с ектор(ы) принадлежнос ти публикац ий, г де, 

как и в анализе атрибуц ии с траны, с ектора были с вя заны с 

публикац ия ми через 

принадлежнос ти. Не вс е принадлежнос ти были ох арактеризованы в 

 

облас ти исс ледования в нашем корпус е публикац ий, с вя занных с ИИ, с 

2010 г ода, а публикац ии во вс ех друг их облас тя х запис аны как «Дру г ой 

ИИ». Затем анг лоя зычные публикац ии, с вя занные с ИИ, были подс читаны 

по их с амой популя рной облас ти и г оду публикац ии. 

 

 

Обновления : Методик а определения облас тей обучения MAG была 

обновлена по с равнениюс методолог ией, ис пользовавшейс я в предыду щие 

г оды. Тони и Данэм опис ывают с х ему рас пределения заданий по облас ти 

исс ледования , ис пользованну юв этом анализе; в предыду щие г оды 

ис пользовалас ь ориг инальная реализац ия MAG. 

 
CSET также предос тавил количес тво публикац ий и ц итирование по 

 
г одам работ, с вя занных с ИИ, с вя занных с каждой с траной. Пу бликац ия 

с вя зана с о с траной, ес ли у нее ес ть х отя бы один автор, чья 

орг анизац ионная принадлежнос ть нах одитс я в этой с тране. 

 
Е с ли наблюдаемая с трана отс утс твует, публикац ия получает 

метку с траны «Неизвес тно/отс утс твует». Количес тво ц итирований 

дос тупно не для вс ех публикац ий; те, у ког о не было подс четов, 

не были включены в анализ ц итирования . Более 70% 

анг лоя зычных с татей по ис кусс  твенному интеллекту, опубликованных 

в период с 2010 по 2022 г од, имеют данные о ц итировании. 

 

 
Кроме тог о, количес тво публикац ий учитываетс я по г одам и по 

ус ловия с екторов; Для этой ц ели исс ледователи CSET полаг алис ь в 

первуюочередь на ROR, и не вс е орг анизац ии мог ут 

быть найдены в ROR или с вя заны с ним.6 Е с ли принадлежнос ть 

 

с ектора имеютс я , бу маг и учитывалис ь по этим с екторам по г одам. 
 

 

 
CSET с читает межс екторальное с отрудничес тво с амос тоя тельным я влением. 

 

пары с екторов по авторам для каждой публикац ии. 

 

С отрудничес тво учитываетс я только один раз: например, ес ли в 

публикац ии два автора имеют академичес куюпринадлежнос ть и два 

автора относ я тс я к отрас ли, это с читаетс я одним научным и 

отрас левым с отрудничес твом. 

Патенты CSET в облас ти ис кусс  твенног о интеллекта и робототех ники 

Набор данных 

 

Ис точник 

 

Набор данных CSET по патентам на ИИ был разработан CSET и 1790 

Analytics и включает данные из The Lens, 1790 Analytics и PATSTAT Е ПВ. 

Патенты, имеющие отношение к разработке и применениюис кусс  твенног о 

интеллекта и робототех ники, идентифиц ировалис ь по их кодам CPC/IPC 

и ключевым с ловам. 

Методолог ия 

 

В этом анализе патенты были с г ру ппированы по г оду и с тране, а 

затем отнес ены к «с емейс тву патентов». 

 
 

 
5 Эти оц енки ос нованы на кос инус ном с х одс тве между облас тя ми исс ледования и вложения ми в бу маг у. С м. Отем Тони и Джей мс Данх эм, «Мног оуровневая класс ификац ия научно - исс ледовательс ких документов по облас тя м и я зык ам». 

Материалы третьег о с еминара по обработке научных документов (Асс оц иац ия к омпьютерной линг вис тики, 2022): 105–14, https:// 

aclanthology.org/2022.sdp-1.12/. 

 

6 С м. https://ror.org/. для получения дополнительной информац ии о наборе данных ROR. 

 

7 Патенты анализиру ютс я на уровне «патентног о с емейс тва», а не на уровне «патентных документов», пос кольку с емейс тва патентов предс тавля ют с обой с овокупнос ть патентных документов, с вя занных с одним изобретением и/или 

или инновац ии одних и тех же изобретателей/правопреемников. Таким образом, подс чет на уровне «с емейс тва патентов» с мя г чает ис кусс твенное увеличение чис ла патентов, ког да в с емейс тве патентов имеетс я нес колько патентных документов 

или ес ли патент подан в нес кольких юрис дикц ия х . 
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level.7 CSET извлекает значения г ода из первой даты публикац ии 

 
в с емейс тве. С траны прис ваиваютс я патентам в завис имос ти от с траны 

или ведомс тва, в котором патент впервые подан (например, ес ли патент 

подан в ВПТЗ С ША 1 я нваря 2020 г ., а затем в Патентное ведомс тво 

Г ермании 2 я нваря 2020 г ., патент класс ифиц ируетс я как патент 

с реди изобретателей С ША).8 Обратите внимание, что одному и тому 

же патенту может быть прис воено нес колько с тран (но не лет), ес ли 

изобретатели подали с вой патент в нес колько с тран в одну и ту же дату 

первой подачи (например, ес ли патент поданный в ВПТЗ С ША 1 я нваря 

2020 г ., а затем в Патентное ведомс тво Г ермании 1 я нваря 2020 г ., 

патент класс ифиц ируетс я как патент изобретателей С ША и как патент 

изобретателей Г ермании). 

3. Вс е знаковые публикац ии 

 
аг рег ированные в течение периодов времени (например, 

ежемес я чных или ежег одных ), при этом нац иональные 

вклады с у ммиру ютс я для определения тог о, каковы дох оды каждой с траны. 

 
вклад в эпох альные исс ледования в облас ти ис кусс твенног о интеллекта был 

 

 

в течение каждог о периода времени. 

4. Вклады разных с тран 

 
с равнивать во времени, чтобы выя вить какие-либо тенденц ии. 

 
 

 

Извес тные модели эпох и 

Анализ 

 
 

 

 
Обратите внимание, что патенты, поданные в 

 

наднац иональные орг анизац ии, такие как патенты, поданные в ВОИС 

(Вс емирная орг анизац ия интеллектуальной с обс твеннос ти), EP 

(Е вропейс кая патентная орг анизац ия ) и EA (ос обая территория 

Ис пании, не вх одя щая в Е вропейс кий С оюз), также подпадают под 

 

« Катег ория «Ос тальной мир». 

 

Анализ г рафов эк ос ис тем 

Чтобы отс леживать рас пределение базовых моделей ИИ по с транам, 

к оманда AI Index предприня ла с леду ющие шаг и: 

1. С нимок г рафика экос ис тем был с делан в начале я нваря 2024 г ода. 
 

 
2. Авторами моделей фундаментов я вля ютс я 

 
с тран в завис имос ти от их принадлежнос ти, зачис ленных на 

 

бу мажная /тех ничес кая документац ия , с вя занная с 

моделью. Для международных орг анизац ий авторы 

припис ываютс я с тране, в которой нах одитс я штаб-квартира 

орг анизац ии, ес ли не указано более конкретное 

мес тонах ождение. 

Исс ледовательс кая г ру ппа по прог нозированиюИИ Epoch х ранит 

набор данных об ос новных моделя х ИИ и машинног о обучения , а 

также с опроводительнуюинформац июоб их с оздателя х и 

публикац ия х , такуюкак с пис ок их (с о)авторов, количес тво 

ц итирований, тип выполненной задачи ИИ и объем выполненных 

работ. вычис ления , ис пользуемые в обучении. 

Нац иональнос ти авторов этих с татей имеют важное значение для 

г еополитичес ког о прог нозирования ИИ. 

Пос кольку различные исс ледовательс кие инс титуты и 

 

тех нолог ичес кие к омпании начинают с оздавать передовые модели 

машинног о обучения , г лобальное рас пределение буду щих разработок 

ИИ может с мес титьс я или с конц ентрироватьс я в определенных 

мес тах , что, в с воюочередь, повлия ет на г еополитичес кий 

ландшафт, пос кольку ожидаетс я , что ИИ с танет важнейшим 

к омпонентом экономичес кой и военной мощи в мире. ближайшее буду щее. 

 

Отс леживать рас пределение вклада в исс ледования ИИ 

 

В отношении знаковых публикац ий по с транам набор данных 

Epoch кодируетс я в с оответс твии с о с леду ющей 

методолог ией: 

 

 
 
 
 

 
8 При анализе данных CSET для индекс а AI за 2022 г од мы ис пользовали с аму юпос леднююдату публикац ии с емейс тва патентов. Преиму щес тво этог о метода с ос тоит в том, что он фикс ирует обновления внутри с емейс тва 

патентов (например, поправки). Однако, чтобы ос таватьс я с ог лас ованным с друг ими продуктами данных CSET, включая «Отс леживание активнос ти с траны» (дос тупно по адрес у https://cat.eto.tech/), вмес то этог о мы решили 

ис пользовать в этом анализе данных первый г од подачи зая вок. 

 

Ог лавление 
 

Приложение 462 

https://epochai.org/data/epochdb
https://cat.eto.tech/


 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Ис кусс  твенный интеллект 

Индекс ный отчет 2024 г . 

 

 
Г лава 1: Исс ледования и разработки 

Приложение 

 
 

 

1. С нимок набора данных был с делан 1 я нваря 2024 г ода. 

 

С юда вх одя т с татьи о моделя х ориентиров, 

отобранные с ис пользованием критериев включения : 

важнос ти, релевантнос ти и уникальнос ти, как опис ано в 

 

разделе Compute. 

Документац ия по набору данных трендов. 

 
2. Авторы отнес ены к с транам по ос нованию 

 

об их принадлежнос ти зачис лено на бу маг е. 

 

Для международных орг анизац ий авторы 

 
припис ываютс я с тране, в которой нах одитс я штаб- 

квартира орг анизац ии, ес ли не указано более конкретное 

мес тонах ождение. 

3. Вс е знаковые публикац ии 

 
аг рег ированные в течение периодов времени (например, 

ежемес я чных или ежег одных ), при этом нац иональные 

С опос тавление проектов ИИ с г еог рафичес кими облас тя ми 

 

Пу бличные проекты ис кусс  твенног о интеллекта с опос тавля ютс я с 

 

г еог рафичес кими облас тя ми с ис пользованием г еолокац ии по IP-адрес у, 

чтобы каждый г од определя ть мес тоположение владельц ев проекта. 

Каждому владельц у проекта назначаетс я мес тоположение на ос нове ег о IP- 

адрес а при взаимодей с твии с GitHub. Е с ли владелец проекта меня ет 

мес тоположение в течение г ода, мес тоположение проекта будет 

определя тьс я на ос нове режима мес тоположения ег о владельц ев, 

отбираемог о ежедневно в течение г ода. Кроме тог о, пос леднее извес тное 

мес тоположение владельц а проекта перенос итс я ежедневно, 

даже ес ли в этот день владелец проекта не выполня л никаких 

дейс твий. Например, ес ли владелец проекта выполня л дейс твия 

 
в С оединенных Штатах , а затем с тал неактивным в течение 

шес ть дней, то с читаетс я , что владелец проекта нах одитс я в 

вклады с у ммиру ютс я для определения тог о, каковы дох оды каждой с транСыо.единенных Штатах в течение этог о с емидневног о периода. 

 
вклад в эпох альные исс ледования в облас ти ис кусс твенног о интеллекта был 

 

в течение каждог о периода времени. 

4. Вклады разных с тран 

 
с равнивать во времени, чтобы выя вить какие-либо тенденц ии. 

 
 

 

GitHub 

Определение проектов ис кусс твенног о интеллекта 
 

 

В с отрудничес тве с исс ледователя ми из Г арвардс кой школы бизнес а, 

Microsoft Research и Microsoft AI for Good Lab GitHub определя ет 

общедос тупные репозитории ИИ, с ледуя методолог ия м Г онс алес а, 

Циммермана и Наг аппана, 2020 г ., и Домк е, Янс ити и Ричардс а, 2023 г ., 

ис пользуя метки тем. с вя занные с ИИ/МО и г енеративным ИИ 

 
с оответс твенно, а также с темами «машинное обучение», «г лубокое 

обучение» или «ис кусс  твенный интеллект». GitHub дополнительно 

дополня ет набор данных репозитория ми, которые завис я т от 

библиотек PyTorch, TensorFlow или OpenAI для Python. 

Анализ затрат на обу чение 

Чтобы с оздать набор данных для оц енки затрат , база данных Epoch 

была отфильтрована для моделей , выпу щенных в эпох у крупномас штабног о 

машинног о обучения 9, которые превышали медиану обучающих 

вычис лений в двух летнем окне, ц ентрированном по дате их выпус ка. 

Это отфильтровано для с амых крупномас штабных моделей машинног о 

обучения . По этим критерия м с у щес твовало 138 квалификац ионных 

с ис тем. Из этих с ис тем 48 имели дос таточно информац ии для оц енки 

с тоимос ти обучения . 

Для выбранных моделей машинног о обучения время обучения , а 

также тип, количес тво и коэффиц иент ис пользования обучающег о 

оборудования определя лис ь на ос нове публикац ии, пресс -релиза 

или тех ничес ких отчетов, в завис имос ти от обс тоя тельс тв. 

Цены на аренду облака для вычис лительног о оборудования , ис пользуемог о 

 

этими моделя ми, были с обраны из онлайн-ис торичес ких данных . 

арх ивы веб-с айтов пос тавщик ов облачных ус луг .10 

 

 
9 В с оответс твии с данными «Вычис лительные тенденц ии в течение трех эпох машинног о обучения » выбранной конечной датой было 1 с ентя бря 2015 г . («Эпох а», 2022). 

 
10 Ис торичес кие ц ены были с обраны из арх ивных с нимков каталог ов ц ен Amazon Web Services, Microsoft Azure и Google Cloud Platform, прос мотренных через Internet Archive Wayback Machine. 
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Затраты на обучение расс читывалис ь ис х одя из типа, количес тва и 

времени оборудования пу тем умножения почас овой с тоимос ти аренды 

облака (на момент обучения )11 на количес тво час ов ис пользования 

оборудования . Это привело к с тоимос ти обучения каждой модели 

с ис пользованием тог о же оборудования , которое авторы 

ис пользовали для обучения одной и той же модели в то время . 

Однак о некоторые разработчики приобрели оборудование, а не 

арендовали облачные к омпьютеры, поэтому реальные затраты, 

понес енные разработчик ами, мог ут различатьс я . 

При оц енке с тоимос ти обучения этих моделей возникли различные 

проблемы. Час то разработчики не рас крывают продолжительнос ть 

обучения или ис пользу емое оборудование. В друг их с лучая х ц ены 

на облачные вычис ления для оборудования были недос ту пны. 

Исс ледование тенденц ий затрат на обучение будет продолжено в 

предс тоя щем отчете Epoch, включая рас ширенный набор данных 

с большим количес твом моделей и ц ен на оборудование. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11 Выбранная с тавка с тоимос ти аренды предс тавля ла с обой с аму юпос леднююопу бликованну юц ену на пос тавщик а оборудования и облачных тех нолог ий, ис пользуемог о разработчик ом модели, по трех летней 

арендной с тавке, за вычетом продолжительнос ти обучения и двух мес я ц ев с даты публикац ии. Е с ли эта ц ена не была дос тупна, ис пользовалас ь наиболее аналог ичная ц ена: то же оборудование и пос тавщик на 

друг уюдату, в противном с лучае — то же оборудование от друг ог о пос тавщик а облака. Е с ли трех летня я арендная с тавка была недос тупна, она вычис ля лас ь из друг их с тавок аренды на ос нове эмпиричес кой 

с редней с кидки для данног о пос тавщик а облачных ус луг . Е с ли точный тип оборудования не был дос тупен, например, «NVIDIA A100 SXM4 40 Г Б», то ис пользовалос ь обобщение, например, «NVIDIA A100». 
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Благ одарнос ти 

Индекс AI х отел бы поблаг одарить ЭндрюШи за ег о работу по обзору 

литературы о влия нии моделей ис кусс  твенног о интеллекта на 

окружающу юс реду; Эмили Кэпс тик за работу по изучениюис пользования 

RLHF в моделя х машинног о обучения ; С укруту Оу ку за работу по 

с озданиюобразц ов пок олений Midjourney; и Эмме Уилья мс он за ее 

работу по выя влениюзначительных тех ничес ких дос тижений в 

облас ти ис кусс  твенног о интеллекта на данный момент. 

Тес ты 

1. AgentBench: данные AgentBench взя ты из 

документ AgentBench в я нваре 2024 г . Чтобы узнать больше об 

AgentBench, прочтите ис х одный документ. 

2. BigToM: данные о BigToM были взя ты из с татьи BigToM в я нваре 

2024 г ода. Чтобы узнать больше о BigToM, прочтите ориг инал 

с татьи. 

3. Таблиц а лидеров Chatbot Arena: данные о чат-боте 

Таблиц а лидеров арены была взя та из чат-бота. 

Таблиц а лидеров арены в я нваре 2024 г ода. Чтобы узнать 

больше о таблиц е лидеров арены чат-ботов, прочтите 

ориг инальнуюс татью. 

4. EditVal: данные EditVal были взя ты из EditVal. 

документ в я нваре 2024 г ода. Чтобы узнать больше об EditVal, 

прочтите ис х одный документ. 

5. GPQA: данные по GPQA взя ты из GPQA. 

документ в я нваре 2024 г ода. Чтобы узнать больше о GPQA, 

прочтите ис х одный документ. 

6. GSM8K: Данные по GSM8K взя ты из 

 

С татьи о GSM8K с таблиц ей лидеров кода в я нваре 2024 г . 

Чтобы узнать больше о GSM8K, прочтите ис х однуюс татью. 

 
7. HEIM: Данные о HEIM были взя ты из HEIM. 

 
таблиц а лидеров в я нваре 2024 г ода. Чтобы узнать больше о 

 
 

 
Х Е Й М, пожалуйс та, прочитайте ориг инальнуюс татью. 

 

8. HELM: Данные по HELM взя ты из HELM. 

Таблиц а лидеров в я нваре 2024 г ода. Чтобы узнать больше о HELM, прочтите 

ориг инальнуюс татью. 

 

9. HumanEval: данные по HumanEval взя ты из 

 
в таблиц е лидеров HumanEval Papers With Code в я нваре 2024 г ода. Чтобы 

узнать больше о HumanEval, прочтите ис х однуюс татью. 

 

 

10. MATH: Данные по MATH были взя ты из MATH. 

 

Таблиц а лидеров Papers With Code в я нваре 2024 г ода. 

Чтобы узнать больше о MATH, прочтите ориг инальную 

с татью. 

11. MLAgentBench: данные MLAgentBench были 

взя то из с татьи MLAgentBench в я нваре 2024 г ода. Чтобы 

узнать больше о MLAgentBench, прочтите ис х однуюс татью. 

 
12. MMLU: Данные о MMLU взя ты из 

 

Документы MMLU с таблиц ей лидеров Code в я нваре 2024 

г . Чтобы узнать больше о MMLU, прочтите ис х однуюс татью. 

 

13. MMMU: Данные по MMMU взя ты из 

Таблиц а лидеров MMMU в я нваре 2024 г ода. Чтобы 

узнать больше о MMMU, прочтите ориг инальнуюс татью. 

14. MoCa: данные по MoCa взя ты из MoCa. 

документ в я нваре 2024 г ода. Чтобы узнать больше 

о MoCa, прочтите ориг инал с татьи. 

15. PlanBench: данные PlanBench были взя ты из 

Документ PlanBench в я нваре 2024 г . Чтобы узнать 

больше о PlanBench, прочтите ис х одный документ. 

16. SWE-bench: данные SWE-bench были взя ты из 

 

таблиц а лидеров SWE-bench в я нваре 2024 г ода. Чтобы 

узнать больше о SWE-bench, прочтите ориг инальную 

с татью. 
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17. TruthfulQA: данные TruthfulQA взя ты из 

 

таблиц а лидеров TruthfulQA Papers With Code в я нваре 2024 г ода. Чтобы 

узнать больше о TruthfulQA, прочтите ис х однуюс татью. 

 
18. UCF101: Данные по UCF101 взя ты из 

 
С татьи UCF101 с таблиц ей лидеров кода в я нваре 2024 г . Чтобы узнать 

больше о UCF101, прочтите ис х одный документ. 

 

 
19. Видеомаг нитофон: Данные о видеомаг нитофоне были взя ты с видеомаг нитофона. 

Таблиц а лидеров в я нваре 2024 г ода. Чтобы узнать больше о 

видеомаг нитофоне, прочтите ориг инальнуюс татью. 

20. VisIT-Bench: данные VisIT-Bench были взя ты из 

 
в таблиц е лидеров VisIT-Bench в я нваре 2024 г ода. Чтобы 

узнать больше о VisIT-Bench, прочтите ориг инальнуюс татью. 

 

 
Воздей с твие на ок ру жающу юс реду 

 

 
Чтобы оц енить воздейс твие моделей ИИ на окружающу юс реду, 

 

К оманда AI Index изучила тех ничес кие отчеты извес тных 

модели фундамента, чтобы определить, я вля етс я ли модель 

разработчики рас крыли выброс ы уг лекис лог о г аза. Индекс 

также расс мотрел работы исс ледователей, оц енивавших 

уг леродный с лед различных моделей . Расс мотренные 

 

тех ничес кие отчеты, а также с татьи, оц енивающие уг леродное 

воздейс твие различных моделей , включены в работы, ц итируемые 

для этой г лавы. 

 

РЛХ Ф 
 

 

Чтобы определить модели фундамента с ис пользованием RLHF, к оманда 

AI Index расс мотрела тех ничес куюдокументац июкаждой модели 

фундамента, включенной в Ecosystem Graph. 

и ис кал доказательс тва тог о, что RLHF ис пользовалс я в 

проц есс разработки модели. Г од, в котором модель, как утверждаетс я , 

ис пользовала RLHF, относ итс я к г оду, ког да 

модель была выпу щена. 
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Г лава 3: Ответс твенный ИИ 

Благ одарнос ти 
 

Индекс AI х отел бы выразить признательнос ть Амелии Х арди за 

ее работу в качес тве научног о с отрудника по визуализац ии 

и дополнительному анализу для этой г лавы, а также Эндрю 

Ши за ег о работу по анализу ответс твенных материалов, 

предс тавленных на конференц ия х , с вя занных с 

ис кусс  твенным интеллектом. Индекс ИИ также признает, 

что анализ г лобальног о с ос тоя ния ответс твенног о ИИ был 

с делано в с отрудничес тве с Accenture. Индекс ИИ 

ос обенно х очет подчерк нуть вклад Арнаба Чакраборти, Патрик а 

Коннолли, Якуба Виатрака, Рэя Эйтеля -Портера, Дикшиты Венкатеша 

и Шек х ара Тевари в с бор и анализ данных . 

 
 

 

Материалы к онференц ии 

Анализ 
Для анализа ответс твенных материалов, предс тавленных на 

конференц ия х , с вя занных с ИИ, AI Index изучил 

количес тво ответс твенных академичес ких материалов, 

с вя занных с ИИ, на с леду ющих конференц ия х : AAAI, 

AIES, FAccT, ICML, ICLR и NeurIPS. В час тнос ти, к оманда проверила 

веб-с айты конференц ий или х ранилища материалов 

конференц ии на предмет документов, с одержащих 

с оответс тву ющие ключевые с лова, указывающие на то, что они 

мог ут попас ть в определенну юкатег ориюответс твенног о ИИ. 

Затем документы были вручнуюпроверены г ру ппой людей для 

подтверждения их класс ификац ии. Вполне возможно, что одна 

 

 
Ключевые с лова, которые были найдены, включают в с ебя : 

 
 
 

 

С праведливос ть и предвзя тос ть: алг оритмичес кая с праведливос ть, обнару жение 

предвзя тос ти, с мя г чение предвзя тос ти, дис криминац ия , с праведливос ть в ИИ, 

разработка этичес ких алг оритмов, с праведливая практика обработки данных , с праведливое 

ОД, с праведливос ть и предвзя тос ть, г ру пповая с праведливос ть, индивидуальная 

с праведливос ть, с праведливос ть, недис криминац ия , репрезентативная с праведливос ть, нес праведливос ть. , 

 
нес праведливос ть. 

 
 

 

Конфиденц иальнос ть и управление данными: анонимнос ть, 

конфиденц иальнос ть, нарушение данных , этика данных , 

управление данными, ц елос тнос ть данных , конфиденц иальнос ть 

данных , защита данных , прозрачнос ть данных , дифференц иальная 

конфиденц иальнос ть, конфиденц иальнос ть выводов, машинное обучение, 

конфиденц иальнос ть по замыс лу, с ох ранение конфиденц иальнос ти, 

безопас ное х ранение данных . , надежное курирование данных . 

 
Безопас нос ть: с ос тя зательная атака, с ос тя зательное обучение, инц идент 

 

с ис кусс  твенным интеллектом, атаки, аудиты, кибербезопас нос ть, этичес кий 

взлом, с удебно-медиц инс кий анализ, обнару жение мошенничес тва, крас ная 

к оманда, безопас нос ть, безопас нос ть, этика безопас нос ти, обнару жение уг роз, уя звимос ть. 

оц енка. 
 

 

Прозрачнос ть и объя с нимос ть: алг оритмичес кая 

прозрачнос ть, аудит, аудит, причинное расс уждение, 

причиннос ть, объя с нимос ть, объя с нимый ИИ, объя с нимые 

модели, поня тные человеку решения , 

интерпретиру емос ть, интерпретиру емые модели, 

с татья может относ итьс я к нес кольким ответс твенным катег ория м ИоИб.ъя с нимос ть модели, объя с нение результатов, прозрачнос ть, xAI. 
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Пос ледовательнос ть ответс твенног о ИИ 

С равнительная отчетнос ть 

Для каждой из проанализированных моделей (GPT-4, Gemini, 
 

Claude 2, Llama 2, Mistral 7B) AI Index расс мотрел офиц иальные 

документы, опубликованные разработчик ами модели на момент выпус ка 

модели, на предмет зая вленных академичес ких показателей. 

Индекс AI не принимал во внимание пос леду ющие отчеты разработчиков 

модели или внешних с торон. Индекс AI также не включал тес ты 

академичес ких или професс иональных экзаменов (например, GRE), 

тес ты для друг их модальнос тей, кроме текс товых , или 

внутренних тес тов. 

метрики оц енки. 

Учитывая ог раниченну юмас штабируемос ть опрос ов пользователей, 

исс ледователи выбрали подх од, ос нованный на анкетировании, чтобы 

обес печить широкий ох ват орг анизац ий в разных с транах и 

отрас ля х . Они заключили контракт с Мак г уайром 

Исс ледования для проведения набора перс онала и с бора данных . 

 
К оманда получила более 15 897 ответов из 22 с тран и 19 отрас лей. В 

х оде опрос а рес пондентам было задано 10 уточня ющих вопрос ов. 

К омпании были ис ключены, ес ли их г лобальный г одовой дох од 

 

с ос тавля л менее 500 миллионов долларов С ША и/или рес пондент не 

имел предс тавления о проц есс  е приня тия решений к омпанией по 

RAI. В окончательнуювыборку вошли более 1000 орг анизац ий. Вс ег о 

в опрос е было 38 вопрос ов, включая 10 уточня ющих вопрос ов. 

 

Г лобальное ответс твенное г ос ударс тво 

 
Опрос по ис кусс твенному интеллекту 

 

 

 

Исс ледователи из С тэнфорда провели г лобальное исс ледование 

ответс твенног о ИИ (RAI) в с отрудничес тве с Accenture. Целью 

анкеты было получить предс тавление о теку щем уровне внедрения 

RAI во вс ем мире и дать возможнос ть с равнить дея тельнос ть RAI в 

19 отрас ля х и 22 с транах . 

 

 
опрос далее ис пользуетс я для получения раннег о предс тавления 

о теку щих предс тавления х об ответс твенной разработке, 

развертывании и ис пользовании г енеративног о ИИ и о том, как это 

может повлия ть на внедрение RAI и методы с мя г чения пос ледс твий. 

Исс ледование ох ватывает в общей с ложнос ти 10 ас пектов 

RAI: надежнос ть; Конфиденц иальнос ть и управление данными; 

С праведливос ть и недис криминац ия ; Прозрачнос ть и объя с нимос ть; 

Человечес кое взаимодей с твие; С оц иальное и эколог ичес кое 

благ ополучие; Подотчетнос ть; Лидерс тво/ 

Принц ипы/Культура; Законнос ть и с облюдение требований; и 

 
орг анизац ионное управление. Лишь некоторые результаты опрос а 

предс тавлены в Индекс е ИИ, а более подробный отчет — «Отчет о 

г лобальном с ос тоя нии ответс твенног о ИИ» — выйдет в мае/июне 

2024 г ода. 

 

Ниже приведен полный с пис ок показателей, о которых рес пондентам 

задавалис ь в х оде опрос а и которые упоминалис ь в подразделах Индекс а 

AI. Орг анизац ии мог ут ответить по шкале : «Не применя етс я », 

«С пец иально», «Внедря етс я » или «Полнос тьювведено в 

 

экс плуатац ию». К омпания м также была предос тавлена возможнос ть 

выбрать «Дру г ое» и предос тавить информац июо мерах по с мя г чению 

пос ледс твий, не перечис ленных в с пис ке. 

 

Меры с праведливос ти: 

 

•  С бор репрезентативных данных на ос нове 

ожидаемая демог рафия пользователей 

•  Обес печение дос тупа к методолог ии и ис точник ам данных третьим 

лиц ам (аудиторам/широк ой общес твеннос ти) для 

независ имог о надзора. 

• Вовлечение различных заинтерес ованных с торон в модель 

 
проц есс разработки и/или проверки 

 

•  Оц енка эффек тивнос ти различных 

демог рафичес кие г ру ппы 

• Ис пользование тех ничес ких методов уменьшения предвзя тос ти во время 

 

разработка модели 

 
• Дру г ое (при выборе этог о параметра открываетс я дополнительное поле для 

произвольног о текс та) 
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Меры управления данными: 

 
• Проверя ет, чтобы данные с оответс твовали вс ем применимым законам и 

правилам и ис пользовалис ь с с ог лас ия , г де это применимо. 

Меры надежнос ти: 

 
• Меры по с мя г чениюошибок модели и обработки. 

 
результаты с низкой дос товернос тью 

• Планы аварийног о переключения или друг ие меры для обес печения 

 
• С бор и подг отовка данных включают оц енку полноты, уникальнос ти, 

пос ледовательнос ти и точнос ти данных . 

 
дос тупнос ть с ис темы/модели 

 
• Оц енка моделей /с ис тем на наличие уя звимос тей или 

вредное поведение (например, «крас ная к оманда») 

 

• Проверя ет, чтобы данные были репрезентативными по отношениюк 

 
демог рафичес ким ус ловия м, в которых ис пользуетс я окончательная модель/ 

с ис тема. 

• Рег уля рные проверки и обновления данных для обес печения 

 

• Меры по предотвращениюс ос тя зательных атак 

 
• Оц енка дос товернос ти результатов модели. 

 
• К омплек с ные тес товые с ц енарии, ох ватывающие широкий с пектр 

с ц енарии и метрики 

актуальнос ть данных 

 
• Проц есс документирования и отс леживания наборов данных . 

• Дру г ое (при выборе этог о параметра открываетс я дополнительное поле для 

произвольног о текс та) 

на протя жении вс ег о жизненног о ц икла ИИ 

 

• Планы восс тановления и документирование наборов данных . 

с недос татк ами 

• Дру г ое (при выборе этог о параметра открываетс я дополнительное поле для 

произвольног о текс та) 

 
Меры безопас нос ти: 

 
• Ос новные правила г иг иены кибербезопас нос ти (например, 

 

мног офакторная аутентификац ия , контроль дос тупа и обучение 

с отрудников) 

• Проверк а и валидац ия мер кибербезопас нос ти 

 
Прозрачнос ть и объя с нимос ть: третьи с тороны в ц епочке пос тавок 

 
• Документирование проц есс а разработки с подробным опис анием вариантов 

конс трукц ии алг оритма, ис точников данных , предполаг аемых вариантов 

ис пользования и ог раничений. 

• Прог раммы обучения для заинтерес ованных с торон (включая пользователей) 

 

ох ватывающие предполаг аемые варианты ис пользования и ог раничения 

модель 

• Приоритизац ия более прос тых моделей , г де выс ока 

 
интерпретируемос ть имеет решающее значение, даже ес ли она жертвует некоторой 

производительнос тью 

• Ис пользуйте инс трументы объя с нительнос ти модели (например, карты значимос ти), чтобы 

 

разъя с ня ть модельные решения 

 
• Выделенная г ру ппа по кибербезопас нос ти ИИ и/или перс онал, с пец иально 

обученный кибербезопас нос ти, ориентированной на ИИ. 

• Тех ничес кие проверки и меры кибербезопас нос ти, с вя занные с 

ис кусс  твенным интеллектом, например, с ос тя зательное 

тес тирование, оц енка уя звимос тей и меры безопас нос ти данных . 

 
• Рес урс ы, предназначенные для исс ледования и мониторинг а 

развивающих с я рис ков кибербезопас нос ти, с вя занных с ИИ, и 

интег рац ии в с у щес тву ющие проц есс ы кибербезопас нос ти. 

• Дру г ое (при выборе этог о параметра открываетс я дополнительное поле для 

произвольног о текс та) 

 
• Дру г ое (при выборе этог о параметра открываетс я дополнительное поле для 

произвольног о текс та) 
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Благ одарнос ти 

Индекс AI х отел бы поблаг одарить Джей мс а да Кос ту за ег о работу по с бору 

информац ии о важных экономичес ких с обытия х , с вя занных с 

ис кусс твенным интеллектом, и Эмму Уилья мс он за ее работу по с бору 

 
данных из опрос а Stack Overflow. 

 

Между народная федерац ия 

Робототех ника (ИФР) 

 
Данные, предс тавленные в разделе «Ус тановки роботов», взя ты из отчета 

 
«World Robotics 2023». 

 

 

Лай тк ас т 
Подг отовлено Кэлом Макк ивером, Джу лией Нитшке и 

Лейла О'Кейн 

 
Lightcast предос тавля ет аналитику рынка труда, которая дает работодателя м, 

работник ам и преподавателя м возможнос ть принимать решения на ос нове 

данных . Тех нолог ия ис кусс твенног о интеллекта к омпании анализирует с отни 

миллионов объя влений о ваканс ия х и реальные карьерные перех оды, 

чтобы получить предс тавление о моделя х рынка труда. Эта с тратег ичес кая 

информац ия в режиме реальног о времени дает важнуюинформац ию, 

например, о том, какие рабочие мес та наиболее вос требованы, какие 

конкретные навыки необх одимы работодателя м, а также направления 

карьеры, которые предлаг ают с амый выс окий потенц иал для работников. Для 

получения дополнительной информац ии пос етите www.lightcast.io. 

 

 

 

Данные о вак анс ия х 

Чтобы поддержать этот анализ, Lightcast проанализировала с вой набор данных 

из миллионов объя влений о ваканс ия х , с обранных с 2010 г ода. 

Lightcast с обирает объя вления с более чем 51 000 онлайн-с айтов ваканс ий, 

чтобы в режиме реальног о времени с ос тавить к омплек с нуюкартину 

с прос а на рынке труда. Он объединя ет объя вления о ваканс ия х , 

 

 

удаля ет дубликаты и извлекает данные из текс та объя влений 

о ваканс ия х . С юда вх одит информац ия о названии должнос ти, 

работодателе, отрас ли и рег ионе, а также необх одимый опыт, 

образование и навыки. 

 

Объя вления о ваканс ия х полезны для понимания тенденц ий на 

рынке труда, пос кольку они позволя ют в режиме реальног о времени 

подробно расс мотреть навыки, которые ищу т работодатели. Чтобы оц енить 

репрезентативнос ть данных о ваканс ия х , Lightcast проводит ря д анализов, 

чтобы с равнить рас прос транение объя влений о ваканс ия х с 

рас прос транением офиц иальных правительс твенных и друг их 

 
с торонних ис точников в С оединенных Штатах . Ос новным ис точник ом 

правительс твенных данных о ваканс ия х в С ША я вля етс я прог рамма 

исс ледования ваканс ий и текучес ти рабочей с илы (JOLTS), 

проводимая Бюро с татис тики труда. С ог лас но с равнениюмежду 

JOLTS и Lightcast, с прос на рынке труда, зафикс ированный данными 

Lightcast, с ос тавля ет более 99% от общег о с прос а на рабочуюс илу. 

Ваканс ии, не размещенные в Интернете, обычно нах одя тс я в 

 
малых предприя тия х (класс ичес кий пример — табличка «Требуетс я 

помощь» в окне рес торана) и в профс оюзных ц ентрах по найму перс онала. 

 

 
 

 

 

Измерение с прос а на ИИ 

Чтобы измерить с прос работодателей на навыки ис кусс твенног о 

интеллекта, Lightcast ис пользует с воютакс ономиюнавык ов, 

включающу юболее 30 000 навыков. С пис ок навыков ИИ из данных 

Lightcast показан ниже с с оответс тву ющими клас терами навыков. Пок а 

некоторые навыки с читаютс я относ я щимис я к клас теру ИИ 

в час тнос ти, для ц елей данног о отчета вс е приведенные ниже 

навыки с читалис ь навык ами ИИ. Объя вление о ваканс ии с читалос ь 

ваканс ией ИИ, ес ли в текс те ваканс ии упоминалис ь какие-либо из этих 

навыков. 
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Ис кусс  твенный интеллект: вывод AI/ML, AIOps 

 
(Ис кусс  твенный интеллект для ИТ-операц ий), Применение 

 

ис кусс  твенног о интеллекта, Общий ис кусс  твенный интеллект, 

Ис кусс твенный интеллект, ис кусс твенный интеллект 

Разработка, Язык разметки ис кусс  твенног о интеллекта 

(AIML), С ис темы ис кусс  твенног о интеллекта, Azure Cognitive 

Ус луг и, Baidu, Ког нитивная автоматизац ия , Ког нитивная 

Вычис ления , вычис лительный интеллект, Кортана, 

Этичес кий ИИ, Экс пертные с ис темы, Объя с нимый ИИ (XAI), 

 
IPSoft Amelia, Интеллектуальное управление, Интеллектуальные с ис темы, 

Интерактивный киос к, Инженерия знаний, Знание- 

Конфиг урац ия на ос нове знаний, с ис темы, ос нованные на знания х , 

 
Му льтиаг ентные с ис темы, Открытая нейрос етевая биржа 

 
(ONNX), OpenAI Gym, Ис пользование ис кусс твенног о интеллекта, расс уждение 

 
С ис темы, Watson Conversation, Watson Studio, Weka 

 

 
Автономное вождение: рас ширенная помощь водителю 

С ис темы, Автономные С ис темы Круиз-Контроля , 

Автономная с ис тема, Автономные транс портные с редс тва, Наведение 

С ис темы навиг ац ии и управления , обнару жения с вета и 

Определение дальнос ти (LiDAR), OpenCV, анализ пути, поис к пути, 

Дис танц ионное зондирование, бес пилотные авиац ионные с ис темы (БПЛА) 

 

 

Г енеративный ис кусс  твенный интеллект: ChatGPT, 

 

Г енеративно-с ос тя зательные с ети, Г енеративные ис кусс  твенные с ети 

Интеллект, моделирование на большом я зыке, подс казка 

Инженерное дело, вариац ионные автоэнкодеры 

 

 
Обработка ес тес твенног о я зыка (NLP): AI-копирайтинг , 

 

ANTLR, Amazon Textract, Apache OpenNLP, BERT 

(Модель НЛП), Чат-бот, К омпьютерная линг вис тика, 

Диалог овый ИИ, Диалог овые с ис темы, Нечеткая лог ика, 

Рас познавание рукопис ног о ввода, обнимание лиц а (НЛП) 

Framework), Транс формеры Hugging Face, Интеллектуальные 

Аг ент, Интеллектуальный виртуальный помощник , Калди, Язык 

Модель, с крытое рас пределение Дирих ле, лекс алитика, машина 

Перевод, Microsoft LUIS, Е с тес твенный я зык 

Г енерац ия , Обработка ес тес твенног о я зыка, Е с тес твенный 

Понимание ес тес твенног о я зыка, оптичес кий х арактер 

Рас познавание (OCR), прог рамма чтения с экрана, с емантик а 

Анализ, с емантичес кий анализ, с емантичес кий поис к, 

Анализ нас троений, Seq2Seq, рас познавание речи, 

Прог раммное обес печение для рас познавания речи, С интез речи, 

 
С татис тичес кое овладение я зык ом, интеллектуальный анализ текс та, 

преобразование текс та в речь, токенизац ия , тех нолог ия г олос овог о помощник а, 

Г олос овое взаимодей с твие, Г олос овой интерфей с пользователя , Word 

Вс траивание, модели Word2Vec, fastText 
 

 
Нейронные с ети: Apache MXNet, ис кусс  твенные нейронные 

 
с ети, автоэнкодеры, Caffe2, Chainer (с реда г лубоког о обучения ), 

с верточные нейронные с ети, Cudnn, г лубокое обучение, методы 

г лубоког о обучения , Deeplearning4j, эволюц ионное приобретение 

нейронных тополог ий, Fast.ai, Keras (нейронная с еть) библиотека), 

длинная краткос рочная памя ть (LSTM), OpenVINO, PaddlePaddle, 

реку ррентная нейронная с еть (RNN), TensorFlow 

 

 
 
 

 

Машинное обучение: AdaBoost (адаптивное повышение), с ос тя зательное 

машинное обучение, Apache MADlib, Apache Mahout, Apache SINGA, 

Apache Spark, обучение правилам асс оц иац ии, автоматизированное 

машинное обучение, автономные вычис ления , AWS SageMaker, 

машинное обучение Azure, повышение, автоматичес кое взаимодей с твие 

CHi-Squared Обнару жение (CHAID), Дерево класс ификац ии и 

рег ресс ии (CART), Клас терный анализ, С овмес тная 

 

фильтрац ия , Матриц а неточнос тей, Киберфизичес кие с ис темы, Dask 

(Прог раммное обес печение), Класс ификац ия данных , Dbscan, Модели 

приня тия решений, Обучение дереву решений, С нижение 

размернос ти, Dlib (C++) Библиотека), Анс амблевые методы, Разработка 

признаков, Извлечение признаков, Изучение признаков, Выбор признаков, 

Г аусс ов проц есс , Г енетичес кий алг оритм, Google AutoML, 

Повышение г радиента, H2O.ai, С крытая марк овс кая модель, 

Оптимизац ия г иперпараметров, Мех анизм вывода, Клас теризац ия 

K-с редних , Ядро 

 
Языковое прог раммирование, Наборы инс трументов для ес тес твенног о я зыка, 
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Методы, Kubeflow, функц ии потерь, машинное обучение, 

Алг оритмы машинног о обучения , Машинное обучение 

Методы, мониторинг моделей машинног о обучения и 

Оц енка, обучение модели машинног о обучения , Марк ов 

Цепочка, матричная факторизац ия , метаобу чение, Microsoft 

Cognitive Toolkit (CNTK), MLflow, MLOps (машинный 

Learning Operations), mlpack (библиотека C++), ModelOps, 

 
Наивный байес овс кий класс ификатор, перс ептрон, прог нозирование 

Моделирование, PyTorch (библиотека машинног о обучения ), PyTorch 

Молния , алг оритм с лучайног о лес а, рек омендатель 

С ис темы, обучение с подкреплением, Scikit-Learn (Python 

 
пакет), полуконтролируемое обучение, мя г кие вычис ления , 

Алг оритм с ортировки, контролируемое обучение, поддержк а 

Векторная машина, наборы тес товых данных , Theano (прог раммное обес печение), 

Torch (машинное обучение), наборы обучающих данных , передача 

Обучение, Транс форматор (модель машинног о обучения ), 

Обучение без учителя , Vowpal Wabbit, Xgboost 

LinkedIn 
Подг отовили Му рат Эрер, Карл Шан и Ак аш Каура 

 

 

Образец с траны 

Включенные с траны предс тавля ют с обой избранну ювыборку с тран, 

имеющих право на учас тие, с ох ватом LinkedIn не менее 40% рабочей 

с илы и не менее 10 най мами AI в любой мес я ц . Индия , нес мотря 

на то, что она не дос тиг ла 40% ох вата, была включена в эту выборку из- 

за ее рас ту щег о значения в мировой экономик е. 

 
 

 
Навык и (инженерные навыки ис кусс твенног о интеллекта и г рамотнос ть в облас ти ис кусс твенног о интеллекта) 

 

Учас тники LinkedIn с амос тоя тельно с ообщают о с воих навыках в 

с воих профиля х LinkedIn. В нас тоя щее время LinkedIn 

идентифиц ирует более 41 000 различных с тандартизированных навыков. 

 
Они были закодированы и класс ифиц ированы с ис тематик ами LinkedIn по 249 

 
г ру ппам навыков, которые предс тавля ют с обой г ру ппы навыков, предс тавленные 

в наборе данных . 

Робототех ника: продвинутая робототех ника, платформа ботов, 

 

Ког нитивная робототех ника, планирование движения , Nvidia Jetson, 

Платформа Роботов, Операц ионные С ис темы Роботов, Робототех ника 

Прог раммное обес печение для автоматизац ии, роботизированная обработка жидкос тей 

 

С ис темы, Робототех ничес кое прог раммирование, Робототех ничес кие с ис темы, 

 

С ерводвиг атель, алг оритмы SLAM (одновременный 

Локализац ия и картог рафирование) 

Визуальное рас познавание изображений: 3D-реконс трукц ия , 

 

Рас познавание активнос ти, к омпьютерное зрение, контекс туальное 

Класс ификац ия изображений, ц ифровая обработка изображений, г лаз 

Отс леживание, рас познавание лиц , рас познавание лиц , жес тов 

Рас познавание, анализ изображений, с опос тавление изображений, изображения 

Рас познавание, с ег ментац ия изображения , датчик изображения , 

Imagenet, машинное зрение, анализ движения , объек т 

Рас познавание, OmniPage, оц енка позы 

Г ру ппы навыков формиру ютс я опытными с ис тематик ами с помощью 

методолог ии индекс а с х одс тва , которая измеря ет с ос тав 

навыков на отрас левом уровне. 

Отрас левая такс ономия LinkedIn и с оответс тву ющие ей 

 
Коды NAICS можно найти здес ь. 

 

 

В этом г оду LinkedIn обновил с пис ок навыков ИИ и разделил их на 

«Инженерия ИИ» и «Г рамотнос ть ИИ». С м. «С равнение обновления с пис ка 

навыков ИИ». 

 

до прошлог о г ода» для более подробной информац ии. 
 

 

Г еном навык ов 

Для любог о объек та (професс ии или должнос ти, с траны, с ектора и т. д.) 

 
г еном навыков предс тавля ет с обой упоря доченный с пис ок (вектор) 50 

 

«наиболее х арактерных навыков» этог о объек та. Эти наиболее х арактерные 

навыки идентифиц иру ютс я с ис пользованием алг оритма TF-IDF для 

определения наиболее репрезентативных навыков ц елевог о объек та, при 

этом понижаетс я ранг вездес у щих навыков, которые добавля ют мало 

информац ии об этом конкретном объек те (например, Microsoft Word). 
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TF-IDF – это с татис тичес кий показатель, который оц енивает, нас колько 

 

предс тавля ет с лово (в данном с лучае навык) для выбранног о объек та). Это 

делаетс я путем умножения двух показателей: 

1. Термин «час тота навыка в орг анизац ии» («TF»). 

 
2. Лог арифмичес кая обратная час тота объек та 

 
навык по набору с у щнос тей («IDF»). Это указывает на то, нас колько 

 

рас прос транено или редко с лово во вс ем наборе с у щнос тей. Чем 

ближе IDF к 0, тем чаще вс тречаетс я 

с лово ес ть. 
 

 
Таким образом, ес ли навык очень рас прос транен с реди орг анизац ий LinkedIn 

и прис утс твует во мног их опис ания х должнос тей или учас тников, IDF 

будет приближатьс я к 0. Е с ли, с друг ой с тороны, навык уникален для 

конкретных орг анизац ий, IDF будет приближатьс я к 1. 

Подробнос ти дос тупны на LinkedIn's Skills Genome и 

Методолог ичес кая запис ка LinkedIn – Вс емирног о банка . 
 

 

Проник новение навыков ИИ 

Цельюэтог о показателя я вля етс я измерение интенс ивнос ти навыков 

ИИ в орг анизац ии (в конкретной с тране, отрас ли, поле и т. д.) с помощью 

с леду ющей методолог ии: 

 
• Расс читайте час тоту вс ех навыков, добавленных учас тник ами 

LinkedIn в определенной орг анизац ии (професс ии, отрас ли и т. д.) в 

2015–2023 г г . 

• Повторно взвес ить час тоту навыков с ис пользованием модели TF-IDF. 

чтобы получить 50 наиболее репрезентативных навыков в этой 

орг анизац ии. Эти 50 навыков с ос тавля ют «г еном навыков» 

этог о объек та. 

• Расс читайте долюнавыков, принадлежащих 

 
г ру ппа навыков ИИ из чис ла лучших навыков в выбранном 

объек те. 

 
Интерпретац ия : Уровень проникновения навыков ИИ с видетельс твует 

о рас прос траненнос ти навыков ИИ в разных професс ия х или об 

интенс ивнос ти, с которой учас тники LinkedIn ис пользу ют навыки ИИ в 

с воей работе. Например, 50 лучших навыков для професс ии инженера 

расс читываютс я на ос нове взвешенной час тоты их поя вления в 

LinkedIn. 

профили учас тников. Е с ли четыре навыка, которыми обладают инженеры, 

относ я тс я к г ру ппе навыков ИИ, этот показатель указывает на то, 

что проникновение навыков ИИ с реди инженеров оц ениваетс я в 8% 

(например, 4/50). 

Работа или заня тия 

Должнос ти учас тников LinkedIn с тандартизированы и с г ру ппированы 

примерно по 15 000 професс ий. Они не завис я т от отрас ли или с траны. 

Эти професс ии далее с тандартизированы примерно на 3600 предс тавителей 

професс ий. Предс тавители професс ий г ру ппиру ют професс ии 

с общей рольюи с пец иальнос тью, независ имо от с тажа. 
 
 

 
 
 

 

AI Работа или заня тия 

Работа «ИИ» — это предс тавитель професс ии, для выполнения 

которой требу ютс я навыки ИИ. Проник новение навыков 

ис пользуетс я в качес тве с иг нала о том, я вля ютс я ли навыки ИИ 

преобладают у предс тавителя професс ии в любом с екторе, г де может 

с у щес твовать предс тавитель професс ии. Примеры таких професс ий 

включают (но не ог раничиваютс я ): инженер по машинному обучению, 

с пец иалис т по ис кусс твенному интеллекту, с пец иалис т по данным и 

инженер по к омпьютерному зрению. 

 

 

Талант ИИ 

Учас тник LinkedIn с читаетс я талантливым в облас ти ИИ, ес ли он 

я вно добавил навыки ИИ в с вой профиль и/или работает 

предс тавителем професс ии в облас ти ИИ. Количес тво талантов ИИ 

ис пользуетс я для рас чета показателей конц ентрац ии талантов. 

Например, чтобы расс читать конц ентрац июталантов в облас ти ИИ на 

уровне с траны, мы ис пользуем количес тво талантов в облас ти ИИ на уровне 

с траны по с равнениюс количес твом учас тников LinkedIn в 

 

 
с оответс тву ющие с траны. Обратите внимание, что на показатели 

 

конц ентрац ии может влия ть ох ват LinkedIn в этих с транах , и их 

с ледует ис пользовать с ос торожнос тью. 
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Относ ительное проник новение навыков ИИ 

 
Чтобы обес печить с равнение проникновения навыков в разных с транах , 

расс читываютс я г еномы навыков и выбираетс я с оответс тву ющий 

контрольный показатель (например, г лобальный с редний показатель). 

Затем с троитс я с оотношение между уровнем проникновения навыков ИИ в 

с тране и контрольным показателем с учетом професс ий. 

 

уровень проникновения навыков ис кусс  твенног о интеллекта с реди 

мужчин и женщин в с транах к с реднемировому с реднему показателютог о же 

пола. Пос кольку г лобальные с редние показатели различны для каждог о 

пола, этот показатель с ледует ис пользовать только для с равнения 

рейтинг ов с тран внутри каждог о пола, а не для межг ендерных 

с равнений внутри с тран. 

 

 

 

Интерпретац ия : Относ ительный уровень проникновения навыков ИИ в с тране, 

равный 1,5, указывает на то, что навыки ИИ вс тречаютс я в 1,5 раза чаще, чем в 

контрольном показателе, для перес екающег ос я набора професс ий. 

 

Интерпретац ия : Уровень проникновения навыков ис кусс  твенног о интеллекта в с тране 

 

женщины 1,5 означает, что женщины-у час тниц ы в этом 

 

с траны в 1,5 раза чаще перечис ля ют навыки ИИ, чем с реднес татис тичес кая 

женщина-член во вс ех с транах , объединенных вмес те по одному и тому же 

набору професс ий, которые с у щес тву ют в с очетании с трана/пол. 

Г лобальное с равнение 

 
Для с равнения между с транами мы предс тавля ем относ ительный уровень 

проникновения навыков ИИ, измеря емый как с у мма проникновения каждог о 

навыка ИИ в разные професс ии в данной с тране, деленная на с реднее 

г лобальное проникновение навыков ИИ в перес екающиес я професс ии в 

выборке. с тран. 

 

 

Г лобальное с равнение: г ендерные различия 

 
«Относ ительное проникновение навыков ис кусс твенног о интеллекта с реди полов» 

 

Эта метрика позволя ет проводить межг ендерные с равнения внутри с тран и 

между ними по вс ему миру, пос кольку мы с равниваем уровень проникновения 

навыков ис кусс твенног о интеллекта с реди мужчин и женщин в с транах с 

одним и тем же г лобальным с редним показателем независ имо от пола. 

 
Интерпретац ия : Относ ительный уровень проникновения , равный 2, означает, что 

с редний уровень проникновения навыков ИИ в этой с тране в два раза превышает 

с редний мировой показатель по тому же набору професс ий. 

 

 
 

 

Г лобальное с равнение: по отрас ля м 

 
Относ ительное рас прос транение навыков ИИ по с транам и отрас ля м дает уг лубленну ю 

отрас левуюдек омпозиц июпроникновения навыков ИИ по отрас ля м и выборочным 

с транам. 
 

 
Интерпретац ия : относ ительный уровень проникновения навыков ис кусс  твенног о 

интеллекта в с тране, равный 2, в с екторе образования означает, что с редний уровень 

проникновения навыков ис кусс  твенног о интеллекта в этой с тране в два раза 

превышает с редний мировой показатель по тому же набору професс ий в 

этот с ектор. 

 

Г лобальное с равнение: по полу 

 
Метрик а «Относ ительное проникновение навыков ИИ по полу» 

 

обес печивает межс трановое с равнение проникновения навыков ИИ внутри 

каждог о пола, с равнивая 

Относ ительный коэффиц иент най ма талантов в облас ти ИИ (г /г ) 

 
• Уровень най ма в LinkedIn или общий коэффиц иент най ма — это 

показатель количес тва наня тых с отрудников, нормализованный 

по членс тву в LinkedIn. Он расс читываетс я как проц ент 

учас тников LinkedIn, которые добавили новог о работодателя в тот же 

период, ког да была начата работа, разделенный на общее 

количес тво учас тников LinkedIn в с оответс тву ющем мес те. 
 
 
 

 
• Коэффиц иент най ма ИИ расс читываетс я в с оответс твии с 

общей методолог ией най ма, но с учетом только с отрудников, 

отнес енных к катег ории талантов ИИ. 

 
• Относ ительный коэффиц иент най ма ИИ-талантов в г одовом 

ис чис лении — это г одовое изменение уровня най ма ИИ по 

отношениюк общему уровнюнай ма в той же с тране. Для каждог о 

 

мес я ц а мы с начала расс читываем уровень най ма ИИ в с тране, затем 

делим уровень най ма ИИ на общий уровень най ма в этой с тране, 
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затем расс читайте изменение этог о коэффиц иента по с равнениюс прошлым 

 

г одом, а затем возьмите 12-мес я чнуюс кользя щу юс реднюю, ис пользуя пос ледние 

 

12 мес я ц ев. 

 

Интерпретац ия : в 2023 г оду в Индии с оотношение най ма с пец иалис тов в облас ти 

ИИ по отношениюк общему количес тву наня тых с отрудников вырос ло на 16,8% в г од. 

 

более г ода. 

 
Миг рац ия талантов в с фере ИИ 

 

Данные о миг рац ии предос тавлены Г ру ппой Вс емирног о банка. 

 
Партнерс тво LinkedIn «Цифровые данные для развития » (с м. Zhu et al. [2018]). 

 
 

 

 

Уровень миг рац ии в LinkedIn расс читываетс я на ос нове 

 

с амоопределенных мес тоположений профилей учас тников LinkedIn. 

Например, ког да учас тник LinkedIn обновля ет с вое мес тоположение 

из Парижа в Лондон, это с читаетс я миг рац ией. Данные о миг рац ии 

дос тупны начиная с 2019 г ода. Данные LinkedIn дают предс тавление 

о с транах в отношении талантов ИИ, приобретенных или потеря нных из- 

за миг рац ионных тенденц ий. 

Миг рац ия талантов ИИ расс матриваетс я для вс ех учас тников, 

обладающих навык ами ИИ/занимающих рабочие мес та в с фере ИИ в 

момент времени t для с траны А как интерес у ющей с траны и с траны Б 

как ис точника притока и назначения оттока. Таким образом, чис тая 

миг рац ия талантов в облас ти ИИ между с траной A и с траной B (для с траны 

A) расс читываетс я с леду ющим образом: 

 

 
 
 

 

 

Чис тые потоки определя ютс я как общее количес тво прибытий за вычетом 

отбытий за определенный период времени. Членс тво в LinkedIn 

значительно варьируетс я в завис имос ти от с траны, что затрудня ет 

интерпретац июабс олютног о перемещения учас тников из одной 

с траны в друг у ю. Для с праведливог о с равнения миг рац ионных потоков 

между с транами миг рац ионные потоки нормализу ютс я для 

интерес у ющей с траны. Например, ес ли с трана А предс тавля ет с обой 

с трану интерес а, вс е абс олютные чис тые потоки в с трану А и из нее, 

независ имо от проис х ождения 

и с траны назначения нормализу ютс я на ос нове членс тва в LinkedIn 

 
в с тране А в конц е каждог о г ода и умножаютс я на 10 000. С ледовательно, 

этот показатель указывает на относ ительнуюмиг рац июталантов 

из вс ех с тран в с трану А и из нее. 
 
 

 
Обновление с пис ка навыков ИИ по с равнениюс прошлым г одом 

 

1. LinkedIn предс тавил навыки «ИИ-г рамотнос ти». 

 
а. С леду ющие навыки были добавлены в с пис ок и отнес ены к 

катег ории «Г рамотнос ть ис кусс  твенног о интеллекта»: 

ChatGPT, DALL-E, GPT-3, GPT-4, Generative Art, Github Copilot, 

Google Bard, Midjourney, Prompt Engineering и Stable 

Diffusion. 

2. LinkedIn обновил прежний с пис ок навыков ИИ и отнес их к 

катег ории «Инженерные навыки ИИ»: 

а. С леду ющие навыки были ис ключены из 

С пис ок: Alexa, Common Lisp, С труктуры 

данных , Gaussian 03, Теория г рафов, IBM Watson, 

Информац ионный поис к, Jena, Julia (я зык 

 
прог раммирования ), С вя занные данные, Lisp, Pandas 

(прог раммное обес печение), Параллельные алг оритмы, 

Perl Automation, С труктура опис ания рес урс ов. , Smalltalk и 

dSPACE. 

 

б. С леду ющие навыки были добавлены в 

 

с пис ок: Apache Spark ML, прикладная машина 

Обучение, с интез звука, автоэнкодеры, 

Автоматичес кая клас теризац ия , автоматизированная функц ия 

 

Инженерное дело, автоматизированное машинное обучение 

(AutoML), авторег ресс ионные модели, чат-бот 

Разработка, Чат-боты, Дрей ф конц епц ий 

Адаптац ия , Ус ловное поколение, 

Г енерац ия ус ловног о изображения , решение 

Деревья , г лубокая с верточная г енерац ия 

С ос тя зательные с ети (DCGAN), г лубокие нейронные с ети 

 
С ети (DNN), Г енеративный ис кусс  твенный интеллект, Г енеративный 

 

С ос тя зательное имитац ионное обучение, г енеративное 

С ос тя зательные с ети (GAN), Г енеративные 
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Оптимизац ия проектирования , Г енеративные модели потока, 

 
Г енеративное моделирование, Г енеративные нейронные 

 

с ети, Г енеративная оптимизац ия , Г енеративное предварительное 

обучение, С ети г енеративных запрос ов (GQN), 

Г енеративная памя ть повторов, Г енеративный с интез, Google 

Cloud AutoML, Вс траивание г рафов, С ети г рафов, 

Оптимизац ия г иперпараметров, Г иперпараметр Нас тройка, 

 
Г енерац ия изображений, Закрашивание изображений, С интез 

изображений, Перевод изображений в изображения , Модели 

больших я зыков (LLM), MLOps, Алг оритмы машинног о 

обучения , Машинный перевод, Мета-обу чение, С жатие 

моделей , Интерпретац ия моделей , Обучение моделей , Г енерац ия 

музыки, Проек тирование арх итектуры нейронных с етей, 

прог нозное моделирование, вероя тнос тные г енеративные 

модели, вероя тнос тное прог раммирование, с лучайный 

лес , реку ррентные нейронные с ети (RNN), ответс твенный 

ис кусс  твенный интеллект, передача с тилей, StyleGAN, 

г енерац ия с интетичес ких данных , г енерац ия текс та, 

г енерац ия текс та в изображение, прог нозирование 

временных ря дов , модели транс форматоров, вариац ионные 

автоэнкодеры, вариац ионные автоэнкодеры (VAE), г енерац ия 

видео и клас теризац ия k-с редних . 

Дос тавка базы данных PostgreSQL и так далее. 

 
Quid применя ет лучшие в с воем класс е ис кусс  твенный интеллект и 

НЛПдля выя вления с крытых закономернос тей в больших наборах 

данных , позволя я пользователя м принимать решения на ос нове данных 

точно, быс тро и эффек тивно. 

Поис к, ис точники данных и облас ть дейс твия 

 

Более 8 миллионов профилей г ос ударс твенных и час тных 

к омпаний по вс ему миру из различных ис точников данных 

индекс иру ютс я для поис ка по опис ания м к омпаний , а также для 

фильтрац ии и включения метаданных , начиная от инвес тиц ионной 

информац ии и заканчивая фирмог рафичес кой информац ией, такой 

как г од ос нования , мес тонах ождение штаб-квартиры и т. д. 

Информац ия о к омпании обновля етс я еженедельно. Алг оритм Quid 

 
с читывает большой объем текс товых данных из 

каждый документ для ус тановления с вя зей между различными 

 

документы, ос нованные на с х ожем с ними я зыке. Этот проц есс 

повторя етс я в ог ромных мас штабах , в результате чег о 

с оздаетс я с еть с различными клас терами, определя ющими отдельные 

темы или облас ти внимания . Тенденц ии идентифиц иру ютс я на 

ос нове ключевых с лов, фраз, людей , к омпаний и учреждений, 

которые идентифиц ирует Quid, а также друг их метаданных , которые 

помещаютс я в прог раммное обес печение. 

Данные 

 
фу нт 

Quid Insights, подг отовленный Биллом Валле и Х изер Инг лиш 

 
Quid ис пользует с обс твенну юLLM и друг ие умные тех нолог ии. 

функц ии поис ка, а также традиц ионные лог ичес кие запрос ы для 

поис ка предметных облас тей, тем и ключевых с лов во мног их наборах 

 

данных : с оц иальные с ети, новос ти, форумы и блог и, к омпании, патенты, 

а также друг ие пользовательс кие потоки данных (например, данные 

опрос ов). ). Quid имеет множес тво вариантов визуализац ии и конечных 

точек дос тавки данных , включая с етевые г рафики, ос нованные на 

с емантичес к ом с х одс тве, возможнос ти с оздания информац ионных 

панелей внутри платформы, а также прог раммные 

 
К омпании 

 

Данные об орг анизац ии вс троены из Capital IQ и Crunchbase. Эти 

к омпании включают в с ебя вс е типы орг анизац ий (час тные, 

г ос ударс твенные, дейс тву ющие, дочерние, нек оммерчес кие) по вс ему 

миру. 

Инвес тиц ионные данные включают час тные инвес тиц ии, с лия ния и пог лощения , 

публичные предложения , миноритарные пакеты акц ий, с деланные час тными/ 

венчурными фондами, корпоративными венчурными подразделения ми, правительс твами и 

 

учреждений как внутри, так и за пределами С ША. 

 

Некоторые данные прос то недос тупны — например, ког да имена инвес торов 

или с у ммы финанс ирования не разг лашаютс я . 

Quid вс траивает данные Capital IQ по у молчаниюи добавля ет 

данные из Crunchbase для точек данных . 

 

Ог лавление Приложение 484 



 

Machine Translated by Google 
 
 

 
 

Ис кусс  твенный интеллект 

Индекс ный отчет 2024 г . 

Приложение 

Г лава 4: Экономик а 

 

 

 

которые не отражены в Capital IQ. Это не только дает полные и 

точные данные обо вс ех г лобальных орг анизац ия х , но также 

с обирает данные о с тартапах на ранних с тадия х и финанс овых 

мероприя тия х . Информац ия о к омпании обновля етс я 

еженедельно. 

Earnings Calls Quid 

 
ис пользу ет данные с теног раммы звонков о дох одах , вс троенные в 

Seeking Alpha. Для этог о отчета Quid проанализировал у поминания 

ключевых с лов, с вя занных с ИИ, во вс ех с теног раммах звонков о 

прибыля х и убытках от к омпаний из с пис ка Fortune 500 с я нваря 

2018 г ода по декабрь 2023 г ода. Новые данные с теног рамм 

звонков о прибыля х и убытках обновля ютс я в Quid 1 и 15 чис ла 

каждог о мес я ц а. 

Параметры поис ка 

Лог ичес кий запрос ис пользу етс я для поис ка облас тей 

 

дея тельнос ти, тем и ключевых с лов в арх ивной базе данных 

к омпании, в опис ания х ее бизнес а и на веб-с айтах . Мы можем 

отфильтровать результаты поис ка по рег ионам штаб-квартиры, с у мме 

инвес тиц ий, с татус у дея тельнос ти, типу орг анизац ии (час тная /час тная ). 

общес твеннос ти) и г од ос нования . Затем Quid визуализирует эти 

к омпании по с емантичес к ому с х одс тву. Е с ли в результатах поис ка 

более 7000 к омпаний , Quid выбирает для визуализац ии 7000 наиболее 

релевантных к омпаний на ос нове я зыковог о алг оритма. 

 

 
Лог ичес кий поис к: «ис кусс  твенный интеллект» или «ИИ», 

 
«машинное обучение» или «г лубокое обучение». 

 

К омпании 

• Г лобальные к омпании AI и ML, полу чившие инвес тиц ии 

(час тные, IPO, M&A) с 1 я нваря , 

2013 г ., по 31 декабря 2023 г . 

 
• Г лобальные к омпании в облас ти ис кусс  твенног о интеллекта и машинног о 

обучения , получившие более 1,5 млн долларов С ША за пос ледние 10 лет (с 1 

я нваря 2013 г . по 31 декабря 2023 г .). 

• Г лобальные данные также были получены для г енеративног о ИИ. 

 

запрос (лог ичес кий поис к: «г енеративный AI» ИЛИ «gen 

AI» ИЛИ «г енеративный ис кусс  твенный интеллект») 

для к омпаний , полу чивших более $1,5 млн за пос ледние 

10 лет (с 1 я нваря 2013 г . по 31 декабря 2023 г .). 

 
 

 

Определения ц елевых с обытий 

• Час тные инвес тиц ии. Час тное размещение — это час тная 

продажа недавно выпу щенных ц енных бу маг (акц ий или 

долг овых обя зательс тв) к омпанией выбранному инвес тору 

или выбранной г ру ппе инвес торов. Доли, которые 

пок у патели полу чают при час тном размещении, час то 

я вля ютс я миноритарными (менее 50%), х отя можно 

также полу чить контроль над к омпанией пос редс твом 

час тног о размещения , и в этом с лучае час тное размещение 

 

будет мажоритарным пак етом акц ий. 

инвес тиц ии. 

• Миноритарные инвес тиц ии: относ я тс я к приобретению 

миноритарной доли в Quid, которая проис х одит, ког да 

пок у патель приобретает менее 50% с у щес тву ющей 

доли владения в предприя тия х , активах и бизнес - 

подразделения х . 

• С лия ния и пог лощения : это относ итс я к пок у пателю, 

приобретающему более 50% с у щес тву ющей доли учас тия 

в предприя тия х , активах и бизнес -подразделения х . 

 

Макк инс и и к омпания 

Данные, ис пользуемые в корпоративной дея тельнос ти – отрас ли 

 

Раздел «Ус ыновление» взя т из McKinsey. 

 
Г лобальное исс ледование «С ос тоя ние ИИ в 2023 г оду: г енеративное 

 

Г од прорыва ИИ ». 
 

 
Онлай н-опрос проводилс я с 11 по 21 апреля 2023 г . и с обрал 

ответы 1684 учас тников, предс тавля ющих вес ь с пек тр рег ионов, 

отрас лей, размеров к омпаний , функц иональных с пец иальнос тей 

и должнос тей. Из этих рес пондентов 913 зая вили, что их 

орг анизац ии внедрили ИИ х отя бы в одной функц ии. 
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и им задали вопрос ы об ис пользовании ИИ в их орг анизац ии. Чтобы 

с коррек тировать различия в пок азателя х ответов, данные 

взвешиваютс я по вкладу каждой с траны-рес пондента в мировой 

ВВП. 

Индекс AI также учитывал данные предыду щих итерац ий 

опрос а. Точнее, индекс AI 

ис пользовал данные из: 
 

 
С ос тоя ние ис кусс твенног о интеллекта в 2022 г оду: обзор полутора дес я тилетий 

 
 
 

 
С ос тоя ние ис кусс твенног о интеллекта в 2021 г оду 

 
 

 

 
С ос тоя ние ис кусс твенног о интеллекта в 2020 г оду 

 
 

 

ИИ доказывает с воюц еннос ть, но мас штабное воздейс твие незначительно (2019 г .) 

 

 

Внедрение ИИ продвиг аетс я вперед, но ес ть фундаментальные препя тс твия 

 
Ос татьс я (2018) 

 

 
Переполнение с тека 

 
Данные об ис пользовании ИИ разработчик ами были полу чены из 

опрос а разработчиков 2023 г ода. Опрос проводилс я с 8 по 19 мая 

2023 г ода и включал в с ебя мнения 89 184 разработчиков 

прог раммног о обес печения из 185 с тран мира. 
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Г лава 5: Нау ка и медиц ина 

Благ одарнос ти 
 

Индекс AI х отел бы поблаг одарить Эмму Уилья мс он за ее 

работу по изучениюлитературы о важных тенденц ия х в 

науке и медиц ине, с вя занных с ис кусс  твенным интеллектом. 

 

Тес ты 
 

1. MedQA: Данные по MedQA взя ты из 

 
Документы MedQA с таблиц ей лидеров Кодекс а в я нваре 2024 г . Чтобы 

узнать больше о MedQA, прочтите ис х одный документ. 

 

 
Одобренный FDA AI-медиц инс кий препарат 

Ус трой с тва 
 

 
Данные об одобренных FDA медиц инс ких ус тройс твах с ис кусс  твенным 

интеллектом взя ты с веб-с айта FDA , который отс леживает ис кусс  твенные 

медиц инс кие ус тройс тва с поддержк ой интеллекта и машинног о 

обучения (ИИ/МО). 
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Г лава 6: Образование 

 
К од.орг 

 

Данные г ос ударс твенног о уровня 

 

С леду ющая сс ылка включает полное опис ание методолог ии, 

ис пользу емой Code.org для с бора данных . С отрудники Code.org 

также ведут базу данных о с ос тоя нии америк анс ког о школьног о 

образования и в этом руководс тве по политик е предос тавля ют 

более подробну юинформац июо с ос тоя нии школьног о образования в С ША. 

Америк анс кое образование K–12 в каждом штате. 

 

AP К омпьютерные данные 

Данные AP Computer Science предос тавля ютс я Code.org в 

с оответс твии с с ог лашением, которое С овет колледжей 

поддерживает с Code.org. Данные AP Computer Science взя ты из 

 
Членами Асс оц иац ии к омпьютерных исс ледований (CRA) я вля ютс я 

более 200 с евероамерик анс ких орг анизац ий, занимающих с я 

к омпьютерными исс ледования ми: академичес кие факультеты 

информатик и и к омпьютерной инженерии; лаборатории и ц ентры в 

промышленнос ти, правительс тве и научных круг ах ; и дочерние 

професс иональные общес тва (AAAI, ACM, CACS/AIC, IEEE Computer Society, SIAM 

USENIX). Мисс ия CRA — с пос обс твовать развитиюинновац ий путем 

объединения с промышленнос тью, правительс твом и научными круг ами 

для укрепления исс ледований и развития образования в облас ти 

вычис лительной тех ники. Узнайте больше о CRA здес ь. 

с водных отчетов с овета колледжей на нац иональном уровне и у ровне Ошпртоаст аC.  RA Taulbee с обирает данные опрос а ос еньюкаждог о учебног о 

г ода, ох ватывая более 200 факультетов, выдающих докторс кую 

Дос туп к образованиюв облас ти к омпьютерных наук 

Данные о дос ту пе к образованиюв облас ти к омпьютерных наук 

были взя ты из отчета Code.org « С ос тоя ние к омпьютерног о 

образования в 2023 г оду» . 

 

 

К омпьютерные исс ледования 

Ас с оц иац ия 

(Опрос CRA Taulbee) 

Примечание. В рейтинг е AI Index этог о г ода повторно 

ис пользовалис ь методолог ичес кие примечания , 

предс тавленные CRA для предыду щих выпу с ков AI Index. Более 

полное опис ание методолог ии, ис пользу емой CRA, можно найти в 

отдельных опрос ах CRA, сс  ылки на которые приведены ниже. 

 
с тепень. Подробнос ти об опрос е Таулби можно найти здес ь. Толби 

не опрашивает с тудентов напря му ю. Кафедра определя ет 

облас ть с пец иализац ии каждог о новог о доктора филос офии, а 

также тип ег о работы. Данные с обираютс я с с ентя бря по 

я нварь каждог о учебног о г ода по докторам наук, прис ужденным в 

предыду щем учебном г оду. Результаты пу блику ютс я в мае 

 
пос ле завершения с бора данных . 

 

Опрос CRA Taulbee расс ылаетс я только на докторс кие 

факультеты информатик и, к омпьютерной инженерии и 

информатик и/с ис тем. 

Ис торичес ки с ложилос ь так, что (а) Таулби ох ватывает от четверти 

до одной трети вс ех полу чателей BS CS в С оединенных Штатах ; 

(б) проц ент женщин, полу чивших с тепень бакалавра, в школах 

Толби ниже, чем в ц елом; и (с ) 

Таулби отс леживает тенденц ии общег о производс тва CS. 
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Индекс AI ис пользовал данные с леду ющих итерац ий опрос а CRA: и конц епц ии, предос тавленные этими нац иональными аг ентс твами 

и отражает нац иональнуюс итуац июв с транах 

 
КРА, 2022 г . 

КРА, 2021 г . 

КРА, 2020 

КРА, 2019 г . 

обду манный . Те ас пекты, которые не рас крыты конс ультируемыми 

аг ентс твами, не я вля ютс я час тьюнабора данных . Полный с пис ок 

ис пользованных определений и поня тий можно найти в 

с нос ки, пок азанные внизу раздела «С татис тика». 

КРА, 2018 г . Пос кольку каждое нац иональное х ранилище данных имеет с вою 

КРА, 2017 г . 

КРА, 2016 г . 

КРА, 2015 г . 

КРА, 2014 г . 

КРА, 2013 г . 

КРА, 2012 г . 

КРА, 2011 г . 

 

с обс твенну юс труктуру и зачас туюпредос тавля ет вс ю 

 
вс помог ательнуюинформац июна нац иональном я зыке, Informatics 

Europe конс ультируетс я с о с воими членами — учеными, 

активными и знающими в облас ти информатик и из с оответс тву ющих 

с тран, — которые помог ают интерпретировать имеющиес я с татис тичес кие 

данные и кто поня ть с пец ифику с ис тем выс шег о образования этих 

с тран. Одна из ос новных проблем в интег рац ии с татис тичес кой 

 

Исс ледование воздей с твия 

 
Данные об ис пользовании ChatGPT в школах учителя ми и 

учащимис я были полу чены из двух опрос ов Impact Research, 

опу бликованных в 2023 г оду. Чтобы узнать больше о 

методолог ии, ис пользованной для опрос ов, перей дите по с леду ющим 

сс  ылк ам: март 2023 г . и июль 2023 г . 

 

Информатик а Е вропа 

 
С татис тичес кие данные ежег одно с обираютс я Informatics Europe и 

публику ютс я на портале данных выс шег о образования Informatics 

Europe, который обновля етс я с амыми пос ледними данными в конц е 

г ода (обычно в декабре). В ц еля х надежнос ти информатик а Е вропы 

с обирает данные из с тран, г де можно с ос тавить дос товернуюи 

дос таточно полнуюкартину. 

 
из офиц иальных ис точников, таких как нац иональные с татис тичес кие 

 

офис ы, образовательные аг ентс тва или минис терс тва. Полный 

с пис ок ис точников можно найти в разделе Портал данных 

"Ис точники данных ." Портал данных с ледует определения м 

данные – это идентификац ия терминов, ис пользуемых для определения 

 

дис ц иплины информатик и в разных с транах . Информатик а извес тна под 

разными названия ми на разных европейс ких я зыках и в разных 

с транах , а также на анг лийс к ом я зыке. Дюжина терминов (предс тавленных 

в разделе «Предметы» Портала данных ) ис пользуетс я для 

обозначения одной и той же дис ц иплины, и роль нац иональных 

 
экс пертов здес ь заключаетс я в том, чтобы помочь отобрать термины 

и прог раммы и определить, какая час ть из них имеет отношение к делу. 

к 

с фера информатик и. 
 

 
Данные ох ватывают с тепени, полученные как традиц ионными 

исс ледовательс кими универс итетами (РУ), так и Универс итетом 

Прик ладная наука (UAS) для с тран, г де они 

учреждения также предлаг ают обучение на с тепень бакалавра и маг ис тра 

 

в информатик е. Полный с пис ок ох ваченных учреждений можно 

можно найти в разделе Портала данных «Учреждения и 

 
Академичес кие единиц ы». 
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https://cra.org/crn/wp-content/uploads/sites/7/2023/05/2022-Taulbee-Survey-Final.pdf
https://cra.org/wp-content/uploads/2022/05/2021-Taulbee-Survey.pdf
https://cra.org/wp-content/uploads/2021/05/2020-CRA-Taulbee-Survey.pdf
https://cra.org/wp-content/uploads/2020/05/2019-Taulbee-Survey.pdf
https://www.informatics-europe.org/data-portal/?page=statistics/bachelor_all_semesters_ratio.html
https://cra.org/wp-content/uploads/2019/05/2018_Taulbee_Survey.pdf
https://cra.org/wp-content/uploads/2018/05/2017-Taulbee-Survey-Report.pdf
https://cra.org/crn/wp-content/uploads/sites/7/2017/05/2016-Taulbee-Survey.pdf
https://cra.org/wp-content/uploads/2016/05/2015-Taulbee-Survey.pdf
https://cra.org/wp-content/uploads/2015/06/2014-Taulbee-Survey.pdf
http://archive2.cra.org/uploads/documents/resources/crndocs/2013-Taulbee-Survey.pdf
https://cra.org/wp-content/uploads/2015/01/2012_taulbee_survey.pdf
https://cra.org/wp-content/uploads/2015/01/CRA_Taulbee_2010-2011_Results.pdf
https://8ce82b94a8c4fdc3ea6d-b1d233e3bc3cb10858bea65ff05e18f2.ssl.cf2.rackcdn.com/ae/84/133976234126a2ad139411c1e770/impact-research-teachers-and-students-tech-poll-summary-memo.pdf
https://8ce82b94a8c4fdc3ea6d-b1d233e3bc3cb10858bea65ff05e18f2.ssl.cf2.rackcdn.com/56/25/73b3642e45b1bf45a080467effdb/impact-wff-survey-key-findings-july-2023-final-1.pdf
https://www.informatics-europe.org/data-portal/?page=index.html
https://www.informatics-europe.org/data-portal/?page=index.html
https://www.informatics-europe.org/data-portal/?page=data-sources.html
https://www.informatics-europe.org/data-portal/?page=subjects/index.html
https://www.informatics-europe.org/data-portal/?page=institutions/index.html
https://www.informatics-europe.org/data-portal/?page=institutions/index.html
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Учебные порталы 

 
Studyportals — это с амая полная в мире платформа выбора обучения . В нем 

перечис лено более 200 000 прог рамм с преподаванием на анг лийс к ом 

я зыке из более чем 3500 учебных заведений, которые помог ают более 

50 миллионам с тудентов в г од. Аналитичес кая и конс алтинг овая 

г ру ппа Studyportals ис пользует полученные данные, чтобы предос тавить 

орг анизац ия м выс шег о образования ц енну юинформац июо рынке в 

режиме реальног о времени. 

Studyportals класс ифиц ирует учебные прог раммы на с воих порталах 

по дис ц иплинам и с убдис ц иплинам. 15 дис ц иплин предс тавля ют 

с обой широкие катег ории образовательных облас тей, которые помог ут 

ориентироватьс я на порталах . 284 с убдис ц иплины предс тавля ют с обой 

более узкие темы, подразделения или с пец иализированные 

облас ти дис ц иплин. Платя щие клиенты мог ут предос тавить вх одные 

данные, но в конечном итог е обработчики данных вручнуювыбирают от 

одной до трех наиболее подх одя щих с убдис ц иплин в с оответс твии с о 

с леду ющими с ц енария ми, перечис ленными в поря дке убывания . 

вероя тнос ти: 

 
 

 

1. Класс ичес кий с ц енарий: ког да название исс ледования точно с оответс твует названиюодной с убдис ц иплины. 

а. «Х имия » -> раздел Х имия . 

2. Класс ичес кий междис ц иплинарный с ц енарий: ког да название исс ледования точно с оответс твует двум или трем названия м с убдис ц иплины. 

а. «Между народный модный менеджмент и марк етинг » -> с убдис ц иплины «Менеджмент моды + Марк етинг ». 

3. С ц енарий с пец иализац ий: ког да в названии исс ледования упоминаютс я не вс е с убдис ц иплины, но они 

перечис лены как конкретные с пец иализац ии, конц ентрац ии или направления . 

а. «Бизнес -админис трирование с о с пец иализац ией «Финанс ы и международный бизнес » -> с убдис ц иплины 

Бизнес -админис трирование + финанс ы + международный бизнес 
 

 

4. С мешанный с ц енарий. Ког да название исс ледования не с оответс твует какой-либо конкретной с убдис ц иплине, но может быть 

предс тавлены объединением двух -трех с убдис ц иплин. 

а. «Финанс овая экономик а» -> с убдис ц иплины Финанс ы + Экономик а 

 

 
5. Крайний с ц енарий: ког да название исс ледования не с оответс твует какой-либо конкретной с убдис ц иплине и/или 

вмес то этог о оно аппрок с имируетс я как можно точнее. 

а. «Закон об авторс к ом праве Великобритании, Е С и С ША» -> с убдис ц иплины «Патентное право и право интеллектуальной с обс твеннос ти + Между народное право» 

 

+ Е вропейс кое право 
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С ц енарий 
 

Пример названия исс ледования 
Пример назначенных 

с убдис ц иплин 

 

Название исс ледования точно с оответс твует 

названиюодной с убдис ц иплины. 

Бакалавр х имии Х имия 

 
 

Название исс ледования точно с оответс твует 

двум или трем названия м с убдис ц иплин. 

Бакалавр международной моды 

Менеджмент и марк етинг 

 
Модный менеджмент + 

Марк етинг 

 
 

Не вс е с убдис ц иплины упомя нуты в названии 

исс ледования , но они указаны как конкретные 

с пец иализац ии, конц ентрац ии или направления . 

MBA деловог о админис трирования с 

 

с пец иализац ии в облас ти финанс ов и 

Между народный бизнес 

Бизнес 

Админис трац ия + 

Финанс ы + Между народный 

Бизнес 

 
 

Название исс ледования не с оответс твует какой- 

либо конкретной с убдис ц иплине, но может быть 

предс тавлено путем объединения двух или трех 

с убдис ц иплин. 

Маг ис тр финанс овой экономик и Финанс ы + Экономик а 

 
 

Название исс ледования не с оответс твует какой- 

либо конкретной с убдис ц иплине и/или 

или к омбинац ии и вмес то этог о 

аппрок с имируетс я как можно точнее. 

 
LLM Закон об авторс к ом праве Великобритании, Е С и С ША Патентное и интеллектуальное 

 
Право с обс твеннос ти + 

Между народное право + 

Е вропейс кое право 
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Г лава 7: Политик а и у правление 

 

Благ одарнос ти 

Индекс AI выражает благ одарнос ть С имбе Джонг е за ег о работу по 

с бору информац ии о важных с обытия х в облас ти политик и в 

облас ти ис кусс  твенног о интеллекта и проведению 

исс ледования нац иональных с тратег ий в облас ти ис кусс  твенног о 

интеллекта. Кроме тог о, Индекс х отел бы отметить ус илия 

Итана Дункана Х э-Ли Х еллмана, Джу лии Беттс Лотуфо, 

Алекс андры Рим и Эммы Уилья мс он по с бору, кодированиюи анализу 

законодательс тва и нормативных актов, с вя занных с ИИ. 

Индекс также благ одарен Кэролайн Мей нх ардт за рек омендац ии 

по отс леживаниюзаконодательс тва и рег улирования в облас ти ИИ. 

 
Г лобальные упоминания об ис кусс твенном интеллекте 

 
 

 

Для выя вления у поминаний ИИ в законодательных проц есс ах , 

с вя занных с ИИ, по вс ему миру, AI Index проводил поис к по 

ключевому с лову «ис кусс  твенный интеллект» на веб-с айтах 

конг ресс ов или парламентов 82 с тран (на с оответс тву ющих 

я зыках ), обычно в разделах под названием «проток олы», 

«проток олы», «ис кусс  твенный интеллект». «hansard» и т. д. В 

некоторых с лучая х поис к по базам данных был возможен только 

по названию, поэтому были развернуты функц ии поис ка по 

с айту. К оманда AI Index исс ледовала с леду ющие базы данных : 

 
Андорра, Анг ола, Армения , Авс тралия , Азербайджан, 

 

Барбадос , Бельг ия , Бермудс кие ос трова, Бутан, Бразилия , Кабо, 

Верде, Канада, Кай мановы ос трова, Китай, 12 Чех ия 

Рес пу блика, Дания , Доминик анс кая Рес пу блика, Эквадор, Эль 

С альвадор, Эс тония , Фиджи, Финля ндия , Франц ия , Г амбия , 

Г ермания , Г ибралтар, Г рец ия , Г онконг , Ис ландия , Индия , 

Ирландия , ос тров Мэн, Израиль, Италия , Япония , Кения , Кос ово, 

 

Латвия , Лес ото, Лих тенштей н, Люк с ембу рг , Мак ао 

С АР, Китай, Мадаг ас кар, Малай зия , Мальдивы, Мальта, 

Маврик ий, Мек с ика, Молдова, Нидерланды, Новый 

Зеландия , С еверные Марианс кие ос трова, Норвег ия , Пак ис тан, 

Панама, Папу а-Новая Г винея , Филиппины, Польша, 

Порту г алия , Румыния , Росс ия , С амоа, С ан-Марино, 

 

С ейшельс кие ос трова, С ьерра-Леоне, С инг апу р, С ловения , Юг 

Африк а, Южная Корея , Ис пания , Шри-Ланк а, Швец ия , 

Швей ц ария , Танзания , Тринидад и Тобаг о, Украина, 

 
Великобритания , С ША, Уруг вай, Замбия , 

Зимбабве 
 

 

Мировое зак онодательс тво в 

облас ти ИИ 

Для законопроек тов, с вя занных с ИИ, включенных в законы, 

AI Index проводил поис к по ключевому с лову 

«ис кусс  твенный интеллект» на с айтах конг ресс ов или 

парламентов 128 с тран (на с оответс тву ющих я зыках ) в 

полном текс те законопроек тов. Обратите внимание, что включены 

только законы, приня тые законодательными орг анами штата и 

подпис анные (т. е. президентами или с королевс ког о с ог лас ия ) 

в период с 2016 по 2023 г од. Законы, которые были 

утвержденные, но затем отмененные, в анализ не включены. В 

некоторых с лучая х с у щес твовали базы данных , в которых 

можно было ос у щес твля ть поис к только по названию, поэтому были 

развернуты функц ии поис ка по с айту. Буду щие отчеты AI 

Index надеютс я включать анализ друг их типов юридичес ких 

документов, таких как правила и с тандарты, приня тые 

законодательными орг анами г ос ударс твенног о или наднац иональног о 

уровня , правительс твенными учреждения ми и т. д. К оманда AI Index 

исс ледовала базы данных для с леду ющих с тран: 

 
 
 
 

 
12 Вс екитайс кое с обрание народных предс тавителей проводитс я один раз в г од и не обес печивает полноц енног о законодательног о разбирательс тва. Таким образом, в анализ были включены только упоминания об 

«ис кусс твенном интеллекте» в единс твенном публичном документе, опубликованном на зас едания х Конг ресс а, — в докладе о работе правительс тва, предс тавленном премьер-минис тром. 
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https://www.parliament.lk/en/business-of-parliament/hansards
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Албания , Алжир, Америк анс кое С амоа, Андорра, Анг ола, Антиг уа и 

Барбуда, Арг ентина, Армения , Авс тралия . 

Авс трия , Азербайджан Баг амс кие Ос трова, Бах рейн, Банг ладеш , Барбадос , 

Беларус ь, Бельг ия , Белиз , Бермуды, Бутан , Боливия , 

Бразилия , Бруней, Болг ария , Буркина-Фас о, К амеру н, Канада, Кай мановы 

ос трова, Чили, Китай, Колумбия , Х орватия , Куба, К юрас ао, Кипр, 

Чех ия , Дания , Эс тония , Фарерс кие ос трова, Фиджи, Финля ндия , 

 
Франц ия , Г амбия , Г рузия , Г ермания , Г ибралтар, Г рец ия , Г ренландия , 

Г ренада, Г у ам, Г ватемала, Г айана, Г онконг , Венг рия , Ис ландия , 

Индия , Ис ламс кая Рес публика Иран , Ирак, Ирландия , Ос тров 

 

Мэн, Израиль, Италия , Ямайк а, Япония , Казах с тан, Кения , 

Кирибати, Рес публика Корея , Кос ово, Кырг ызс кая Рес публика, 

Латвия , Ливан, Лих тенштейн, Литва, Люк с ембург , С АР Мак ао , 

Малави, Малай зия , Мальта, Маврик ий, Мек с ика, Монак о, Черног ория , 

Марокк о, Мозамбик , Нау ру , Нидерланды, Новая Зеландия , Никараг уа, 

Ниг ер, ос трова С еверная Марина, Норвег ия , Панама, Папу а-Новая 

Г винея , Филиппины, Польша, Порту г алия , Румыния , Росс ия , С амоа, 

С аудовс кая Аравия , С ербия , С ейшельс кие ос трова, С ьерра- 

Леоне, С инг апур, С ловац кая Рес публика, С ловения , Южная Африк а, 

 

Ис пания , Шри-Ланк а, С ент-Китс и Невис , С уринам, Швец ия , Швей ц ария , 

Таджикис тан, Танзания , Тог о, Тонг о, Турц ия , Тувалу , Уг анда, Украина, 

Объединенные Арабс кие Эмираты, Великобритания , С ША, Уруг вай, 

Вьетнам, Йемен, Замбия , Зимбабве 

 
Рег ламент Е С по ис кусс твенному интеллекту 

 

 

Индекс ИИ также с обрал информац июо нормативных актах , 

 

кас ающих с я ИИ, приня тых в Е вропейс к ом С оюзе в период с 2017 по 

2023 г од. Чтобы с обрать эти данные, к оманда Индекс а провела 

поис к по ключевому с лову «ис кусс  твенный интеллект» в EUR- 

Lex, к омплек с ной базе данных законодательс тва Е С , нормативные 

акты и с удебная практика. EUR-Lex обес печивает дос туп к 

широк ому с пектру нормативных документов, таких как правовые 

акты, с водные текс ты, международные с ог лашения , 

подг отовительные документы и законодательные проц едуры. 

Анализ в этом разделе с ос редоточен ис ключительно на 

документах , имеющих обя зательнуюрег улиру ющу юс илу. 

Поис к рег улирования в с фере ИИ в Е вропейс к ом С оюзе ог раничивалс я 

законодательными актами, международными с ог лашения ми и с водными 

текс тами. 

 

 
Затем нормативный акт был закодирован к омандой из двух человек- 

кодировщик ов с учетом: (1) актуальнос ти для ИИ, (2) нормативног о 

подх ода и (3) предмета. С оответс твие катег ория м ИИ было 

низким, с редним и выс оким. Катег ории рег уля тивног о подх ода 

были рас ширенными или ог раничительными. Для тематичес ких 

катег орий в Индекс е ис пользовалас ь типолог ия политики 

Конг ресс а. В с лучая х , ког да возникали разног лас ия по с х емам 

кодирования , для урег улирования с поров привлекалс я третий 

кодировщик . 

различия . 

 

Затем закон был напис ан к омандой из двух человек-прог раммис тов 

с учетом: (1) актуальнос ти для ИИ, (2) нормативног о подх ода и (3) 

предмета. С оответс твие катег ория м ИИ было низким, с редним и 

выс оким. Катег ории рег уля тивног о подх ода были рас ширенными или 

ог раничительными. Для тематичес ких катег орий в Индекс е 

ис пользовалас ь типолог ия политики Конг ресс а. В с лучая х , ког да 

возникали разног лас ия по с х емам кодирования , для урег улирования 

разног лас ий привлекалс я третий кодировщик . 

Федеральный бюджет на 

 
Необоронные исс ледования и разработки в облас ти ис кусс твенног о интеллекта 

 
 

 
 

 

Данные о федеральном бюджете С ША на исс ледования и 

разработки в облас ти ис кусс  твенног о интеллекта в невоенном 

с екторе были взя ты из предыду щих выпус ков AI Index (а именно 

верс ий за 2021 и 2022 г оды ) и из с леду ющих отчетов Нац иональног о 

с овета по науке и тех нолог ия м: 
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https://www.parlament.al/dokumentacioni/aktet
http://www.joradp.dz/
https://www.osas.as/repository
https://www.bopa.ad/Pagines/inici.aspx
https://www.parlamento.ao/
http://laws.gov.ag/
http://www.boletinoficial.gov.ar/
http://www.parliament.am/?lang=eng
http://www.legislation.gov.au/
http://laws.gov.ag/
https://www.ris.bka.gv.at/
http://www.meclis.gov.az/
http://laws.bahamas.gov.bs/cms/en/
https://www.legalaffairs.gov.bh/legislation/search
http://bdlaws.minlaw.gov.bd/
http://barbadosparliament-laws.com/en/searchAdvanced
http://www.law.by/
http://www.ejustice.just.fgov.be/loi/loi.htm
https://www.nationalassembly.gov.bz/acts-of-parliament/acts-parliament-2022/
http://www.bermudalaws.bm/SitePages/Home.aspx
https://www.nationalcouncil.bt/en/business/acts
https://web.senado.gob.bo/legislacion/tratamiento
http://www.gazettes.gov.ky/portal/page/portal/gazhome
http://www.gazettes.gov.ky/portal/page/portal/gazhome
https://www.leychile.cl/Consulta?id=1
https://flk.npc.gov.cn/
http://www.secretariasenado.gov.co/leyes-de-la-republica
http://www.digured.hr/
https://www.gacetaoficial.gob.cu/
https://gobiernu.cw/nl/themas/wet-regelgeving/
http://www.cylaw.org/
https://www.psp.cz/sqw/sntisk.sqw
https://www.retsinformation.dk/
https://www.riigiteataja.ee/index.html
https://www.logir.fo/
https://www.laws.gov.fj/
https://www.finlex.fi/
https://www.legifrance.gouv.fr/
https://www.lawhubgambia.com/search
http://www.parliament.ge/
http://www.gesetze-im-internet.de/index.html
https://www.gibraltarlaws.gov.gi/
https://www.hellenicparliament.gr/en/Nomothetiko-Ergo/Anazitisi-Nomothetikou-Ergou
https://ina.gl/
https://laws.gov.gd/
https://guamlegislature.com/index.htm
http://www.congreso.gob.gt/
https://mola.gov.gy/laws-of-guyana
https://www.search.gov.hk/search?ui_charset=utf-8&ui_lang=en
https://njt.hu/
https://www.althingi.is/lagasafn/
http://888295.vps-10.com/
http://888295.vps-10.com/
http://www.knesset.gov.il/
https://www.normattiva.it/
http://v/
https://elaws.e-gov.go.jp/
https://adilet.zan.kz/kaz/search/advanced
http://888295.vps-10.com/
http://www.paclii.org/form/search/search1.html
https://law.go.kr/LSW/eng/engMain.do?eventGubun=060124
https://law.go.kr/LSW/eng/engMain.do?eventGubun=060124
https://gzk.rks-gov.net/default.aspx?index=1
https://online.toktom.kg/News/1?page=0&size=20
https://www.vestnesis.lv/
http://www.lp.gov.lb/
https://www.gesetze.li/konso/suche
https://e-seimas.lrs.lt/portal/documentSearch/lt
https://www.legilux.public.lu/
https://www.io.gov.mo/pt/entities/admpub/rec/2000
https://malawilii.org/
https://lom.agc.gov.my/
https://legislation.mt/Search
https://mauritiusassembly.govmu.org/Pages/Acts.aspx
http://www.ordenjuridico.gob.mx/
https://www.legimonaco.mc/305/legismc.nsf/Home
http://www.skupstina.me/
http://www.justice.gov.ma/
http://www.portaldogoverno.gov.mz/
https://www.overheid.nl/
https://www.overheid.nl/
http://www.legislation.govt.nz/
https://www.asamblea.gob.ni/
https://www.assemblee.ne/
https://www.cnmilaw.org/leg.php#gsc.tab%3D0
https://lovdata.no/
http://www.asamblea.gob.pa/
https://www.parliament.gov.pg/bills-and-legislation
https://www.parliament.gov.pg/bills-and-legislation
https://lawphil.net/
https://monitorpolski.gov.pl/szukaj
https://dre.pt/dre/home
https://legislatie.just.ro/
https://www.palemene.ws/parliament-business/acts-regulations/
https://sierralii.gov.sl/
https://sierralii.gov.sl/
https://sso.agc.gov.sg/
https://www.slov-lex.sk/domov
http://www.pisrs.si/Pis.web/
http://www.gov.za/
https://www.boe.es/
https://www.srilankalaw.lk/
https://aglcskn.info/
https://www.riksdagen.se/
https://www.fedlex.admin.ch/
https://www.andoz.tj/
https://www.tanzanialaws.com/
https://assemblee-nationale.tg/lois/
https://ago.gov.to/cms/
https://www.resmigazete.gov.tr/
https://tuvalu-legislation.tv/cms/
https://www.ugandalaws.com/
https://zakon.rada.gov.ua/
https://www.legislation.gov.uk/
https://elaws.moj.gov.ae/laws/search?key=AL1
https://www.legislation.gov.uk/
https://www.congress.gov/
https://www.parlamento.gub.uy/
https://vbpl.vn/TW/Pages/vbpqen.aspx
https://yemen-nic.info/contents/laws_ye/
https://zambialii.org/
https://zimlii.org/
https://eur-lex.europa.eu/homepage.html
https://www.congress.gov/help/field-values/policy-area
https://www.congress.gov/help/field-values/policy-area
https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2021/11/2021-AI-Index-Report_Master.pdf
https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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Дополнение к президентс к ому бюджету на 2024 г од 

Дополнение к бюджету Президента на 2023 г од 

Дополнение к президентс к ому бюджету на 2022 финанс овый г од 

 

 

 

Г овини 

 
Govini — к омпания оборонных тех нолог ий. Ark, флаг манс кое прог раммное 

обес печение Govini, предс тавля ет с обой набор приложений с поддержк ой 

ис кусс  твенног о интеллекта, ос нованных на интег рированных 

терминов, которые дают ошибочные результаты, Г овини предлаг ает 

вс еобъемлющу ю, но разборчивуютакс ономиювзаимоис ключающих 

подс ег ментов. Повторные поис ки по ключевым с ловам и фильтры позволя ют 

прийти к конс енс ус ной такс ономии, ос нованной на данных . Г овини 

 

 

МС Ппроводя т окончательный анализ такс ономичес кой с труктуры, чтобы 

дополня ют этот итеративный проц есс , управля емый данными. 

 

 

Ис пользование моделей ис кусс  твенног о интеллекта (ИИ) и контролируемог о 

правительс твенных и к оммерчес ких данных , которые ус коря ют проц есс оборонных заку пмоакш. инног о обучения позволя ет анализировать большие объемы 

 
 

 

С помощьюArk с ообщес тво закупщик ов ус траня ет медленные ручные 

проц есс ы и получает возможнос ть быс тро придумывать, производить 

и внедря ть критичес ки важные боевые возможнос ти. Аналитики и 

лиц а, принимающие решения , ос нащены для решения задач по вс ему 

с пектру оборонных закупок, включая ц епочку пос тавок, науку и тех нолог ии, 

производс тво, обес печение жизнеобес печения и модернизац ию. 

 

 
 
 

 
 

 
Г овини курировал данные о рас х одах правительс тва С ША на ИИ из с воег о ежег одног о отчета. 

Такс ономия с ис тем показателей путем применения методов контролируемог о 

машинног о обучения (ML) и обработки ес тес твенног о я зыка (NLP) для анализа, 

анализа и класс ификац ии больших объемов данных федеральных контрактов, 

включая ос новные контракты, г ранты и друг ие полномочия по транзакц ия м 

(OTA). 

 
наг рады. Пос ледня я оц еночная карта Г овини с ос редоточена на 

 
Critical Technologies, с ег ментами которых были AI/ML Technologies и Microelectronics. 

С ег мент AI/ML с ос тоя л из пя ти подс ег ментов: интег рац ия данных , 

к омпьютерное зрение, машинное обучение, автономия и обработка 

 
ес тес твенног о я зыка. Мик роэлектроника разделена на два подс ег мента: 

 

«Памя ть и обработка» и «Полу проводники». Первоначально с оздавая поис ковые 

запрос ы, а затем ис ключая определенные 

 
нес тандартных данных , с одержащих с я в федеральных контрактах . 

данные, которые час то недос тупны через рег уля рные проц есс ы 

г ос ударс твенной отчетнос ти или аналитичес кие подх оды, требу ющие большог о 

количес тва человечес ког о труда. 

 

 
Более тог о, помимо прос тог о ис пользования обширног о масс ива 

ис точников данных , платформа Govini's Ark и National Security 

Knowledge Graph ус танавливает с тандарты выс окой точнос ти в 

катег оризированных и объединенных данных для с оздания к омплек с ног о и 

точног о опис ания федеральных рас х одов и поддерживающей экос ис темы 

пос тавщик ов с течением времени. . 

 
 
 

 
 

 

Нац иональные с тратег ии ИИ 

Индекс ИИ провел поис к в Интернете, чтобы определить нац иональные 

с тратег ии в облас ти ИИ. Ниже приведен с пис ок с тран, которые имеют 

нац иональнуюс тратег июИИ, включая сс ылку на указанну юс тратег ию. Для 

некоторых округ ов, отмеченных звездочкой (*), дейс тву ющая с тратег ия не 

найдена, а новос тная с татья , подтверждающая запус к с тратег ии, не найдена. 

 

 
вмес то этог о был с вя зан. 
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С траны, в которых с у щес тву ют с тратег ии ис кусс твенног о интеллекта 

 

Алжир* Арг ентина, Азербайджан* Авс тралия , Авс трия , 

Бах рейн, Банг ладеш, Бенин*, Ботс вана*, Бразилия , 

Бельг ия *, Болг ария , Канада, Чили, Китай, Колумбия , 

Х орватия , Кипр, Чех ия , Дания , Доминик анс кая Рес публика 

Рес публика* Е г ипет, Арабс кая Рес публика, Эфиопия , Эс тония , 

Финля ндия , Франц ия , Г ермания , Г ана, Г рец ия , Г онконг , 

Венг рия , Индия , Индонезия , Иран* , Ирак*, Ирландия , Израиль* 

Италия , Япония , Иордания * , Кения , Рес публика Корея , Латвия , 

Затем нормативный акт был закодирован к омандой из двух 

человек-кодировщик ов с учетом: (1) актуальнос ти для ИИ, (2) 

нормативног о подх ода и (3) предмета. С оответс твие катег ория м 

ИИ было низким, с редним и выс оким. Катег ории рег уля тивног о 

подх ода были рас ширенными или ог раничительными. Для 

тематичес ких катег орий в Индекс е ис пользовалас ь типолог ия 

политики Конг ресс а. 

В с лучая х , ког да возникали разног лас ия по с х емам 

кодирования , к работе привлекалс я третий кодировщик . 

Литва, Люк с ембург , Мальта, Малай зия , Маврик ий, урег улировать разног лас ия . 

 
Мек с ика, Нидерланды, С еверная Корея , Норвег ия , Перу , 

 
Филиппины, Польша, Порту г алия , Катар, Румыния , Росс ия , 

Руанда, С аудовс кая Аравия , С ербия , С ьерра-Леоне, С инг апур, 

С ловац кая Рес публика, С ловения , Ис пания , Швец ия , Швей ц ария , 

 
Таиланд, Тунис *, Турц ия , Украина, Объединенные Арабс кие Эмираты 

Эмираты, Велик обритания , С ША, Уруг вай , 

Вьетнам 

Минис терс тво обороны С ША 

Бюджетные запрос ы 

Данные о нес екретных бюджетных запрос ах Минис терс тва 

обороны, с вя занных с ИИ, были взя ты из предыду щих выпус ков AI. 

Индекс (а именно верс ии 2021 и 2022 г г . ) и из с леду ющих отчетов: 

 

С траны, в которых с тратег ии ис кусс  твенног о интеллекта нах одя тс я в разработке 

 

Андорра* Антиг уа и Барбуда* Барбадос * Армения * 

Беларус ь* Кос та-Рика* Куба* Ис ландия Ямайк а* 

Кения , Марокк о, Новая Зеландия *, Ниг ерия * Пак ис тан,* 

С енег ал*, Узбекис тан 
 
 

 
Рег ламент С ША по ис кусс твенному интеллекту 

 

 
 

 
Обзор оборонног о бюджета Запрос бюджета Минис терс тва обороны С ША 

на 2024 финанс овый г од 

Обзор оборонног о бюджета Запрос бюджета Минис терс тва обороны С ША 

на 2023 финанс овый г од 

Обзор оборонног о бюджета Запрос бюджета Минис терс тва 

обороны С ША на 2022 финанс овый г од 
 

В этом разделе расс матриваютс я нормативные акты, с вя занные с 

ИИ, приня тые америк анс кими рег улиру ющими орг анами в период с 

2016 по 2023 г од. В нем предс тавлен анализ общег о количес тва 

нормативных актов, а также их тем, с феры применения , 

рег улиру ющих ц елей и ис х одных аг ентс тв. Чтобы с обрать 

эти данные, к оманда AI Index выполнила поис к по ключевому с лову 

«ис кусс  твенный интеллект» в Федеральном реес тре, 

 
вс еобъемлющем х ранилище правительс твенных документов 

 

практичес ки вс ех ветвей америк анс ког о правительс тва, ох ватывающем 

более 436 аг ентс тв. 

 

 

 
Законодательс тво С ША об ис кусс  твенном интеллекте на уровне штата 

 

 
Для законопроектов, с вя занных с ис кусс  твенным интеллектом, 

приня тых в качес тве закона, AI Index выполнил поис к по ключевому 

с лову «ис кусс твенный интеллект» на веб-с айтах законодательных орг анов 

вс ех 50 штатов С ША в полном текс те законопроектов. Законопроекты 

с читаютс я приня тыми только в том с лучае, ес ли ключевое с лово 

 
включает в с ебя окончательная верс ия законопроекта, а не только предс тавленная верс ия . 

 

Обратите внимание, что включены только законы, приня тые с 

2015 по 2022 г од. В чис ло предлаг аемых законов вх одя т как 
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https://www.ecofinagency.com/telecom/2401-44198-benin-approves-a-national-artificial-intelligence-strategy
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https://thefuturesociety.org/policies-ai-sustainable-development/
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https://malta.ai/news/
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законы, которые были предложены и в конечном итог е приня ты, а 

также предложенные законы, которые еще не были приня ты 

или с ейчас неактивны. В некоторых с лучая х поис к по базам 

данных был возможен только по названию, поэтому были 

развернуты функц ии поис ка по с айту. К оманда AI Index 

исс ледовала с леду ющие базы данных : 
 

 
Алабама, Аля с ка, Аризона, Арканзас , Калифорния , 

Колорадо, Коннек тикут, Делавэр, Флорида, Джорджия , 

Г авайи, Айдах о, Иллинойс , Индиана, Айова, Канзас , Кентукки, 

Луизиана, Мэн, Мэриленд, Масс ачус етс , Мичиг ан, 

Миннес ота, Мисс ис ипи, Мисс ури, Монтана, Небрас ка, 

Невада, Нью-Г эмпшир, Нью-Джерс и, Нью-Мек с ико, 

Нью-Й орк, С еверная Каролина, С еверная Дакота, Ог айо, 

Ок лах ома, Орег он, Пенс ильвания , Род-Айленд, 

Южная Каролина, Южная Дакота, Теннесс и, Тех ас , 

Юта, Вермонт, Вирджиния , Вашинг тон, Западная Вирджиния , 

Вис к онс ин, Вай оминг 

 

 

У поминания К омитета С ША 
 

Чтобы исс ледовать тенденц ии в С ША 

 

у поминания к омитета об ИИ, с леду ющий поис к 

был проведен: 

С айт: Конг ресс .gov. 

Ключевое с лово: ис кусс  твенный 

интеллект Фильтры: Отчеты к омитетов 
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https://alison.legislature.state.al.us/
https://www.akleg.gov/basis/Home/BillsandLaws
https://apps.azleg.gov/BillStatus/BillOverview
https://www.arkleg.state.ar.us/Bills/Search?ddBienniumSession=2019%2F2019R
https://leginfo.legislature.ca.gov/
http://leg.colorado.gov/bills
https://search.cga.state.ct.us/r/adv/
https://legis.delaware.gov/
http://www.leg.state.fl.us/Welcome/
https://www.legis.ga.gov/search
https://www.capitol.hawaii.gov/
https://legislature.idaho.gov/
https://www.ilga.gov/default.asp
https://iga.in.gov/
https://www.legis.iowa.gov/
http://www.kslegislature.org/li/
https://legislature.ky.gov/Pages/index.aspx
http://www.legis.la.gov/legis/home.aspx
https://legislature.maine.gov/bills/default_ps.asp?snum=0&PID=1456
https://mgaleg.maryland.gov/mgawebsite/
https://malegislature.gov/
http://www.legislature.mi.gov/(S(kxxtcmoyizr5yogkax3jfg22))/mileg.aspx?page=home
https://www.leg.mn.gov/
http://www.legislature.ms.gov/legislation/previous-sessions/
https://www.mo.gov/government/legislative-branch/
https://leg.mt.gov/#start%3D0%26query%3D2023%26collection%3D2023%20Bills
https://nebraskalegislature.gov/
https://www.leg.state.nv.us/
https://www.gencourt.state.nh.us/
https://www.njleg.state.nj.us/
https://www.nmlegis.gov/Search
https://nyassembly.gov/leg/?sh=advanced
https://www.ncleg.gov/
https://www.ndlegis.gov/
https://www.legislature.ohio.gov/
http://www.oklegislature.gov/tsrs_measures.aspx
https://www.oregonlegislature.gov/
https://www.legis.state.pa.us/cfdocs/legis/home/bills/
https://webserver.rilegislature.gov/search/search.asp?SearchWhere=/Billtext22/
https://www.scstatehouse.gov/
https://sdlegislature.gov/
https://wapp.capitol.tn.gov/apps/billsearch/billsearchadvancedarchive.aspx?ga=108
https://capitol.texas.gov/
https://le.utah.gov/solrsearch.jsp?ktype=Bill
https://legislature.vermont.gov/
https://virginiageneralassembly.gov/
https://search.leg.wa.gov/search.aspx#document
http://www.wvlegislature.gov/
https://legis.wisconsin.gov/
https://www.wyoleg.gov/Legislation/searchKeyword
http://congress.gov/
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Г лава 8: Разнообразие 

К од.орг 

Чтобы узнать больше о данных о разнообразии на 

Code.org, прочтите методолог ичес к ое примечание 

к данным Code.org, включенное в подраздел 

г лавы 6 Приложения . 

 
К омпьютерные исс ледования 

Ас с оц иац ия 

(Опрос CRA Taulbee) 

Чтобы узнать больше о данных CRA о разнообразии, 

прочтите методолог ичес к ое примечание к данным CRA, 

включенное в подраздел г лавы 6 Приложения . 

Информатик а Е вропа 

Чтобы узнать больше о данных о разнообразии от 

Informatics Europe, прочтите методолог ичес к ое 

примечание к данным Informatics Europe, включенное 

в подраздел г лавы 6 Приложения . 
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Г лава 9: Обще с твенное мнение 

 

Г лобальное общес твенное мнение о 

Ис кусс  твенный интеллект (GPO-AI) 

В октя бре и ноя бре 2023 г ода исс ледователи из Инс титута 

 
тех нолог ий и общес тва Шварц а Райс мана (SRI) и Лаборатории политики, 

выборов и предс тавительс тва (PEARL) Шк олы г лобальных отношений и 

г ос ударс твенной политики Му нка Универс итета Торонто завершили 

исс ледовательс кий проект. об общес твенном вос прия тии и отношении 

к ИИ. В опрос е приня ли учас тие более 1000 человек в каждой из 21 

с траны, и в общей с ложнос ти было проведено 23 882 опрос а на 12 

я зыках . 

Данные с оц иальных с етей 

 
Quid с обирает данные из с оц иальных с етей более чем 500 миллионов человек. 

 

получает ис точники в режиме реальног о времени и анализирует эти 

 
данные пос редс твом обработки ес тес твенног о я зыка на базе ис кусс твенног о 

интеллекта. Этот проц есс анализирует я зык и рас пределя ет 

с ообщения по фильтрам, таким как факторы позитивных и нег ативных 

 
нас троений, эмоц ий и поведения , что позволя ет получить более г лубокое 

понимание. Quid проанализировал 6,69 миллиона пос тов в с оц иальных с етя х 

за 2023 г од, чтобы оц енить вос прия тие модели ис кусс твенног о интеллекта. 

релизы. Значительный рос т количес тва новых моделей в 

2023 предс тавил реакц июна тех ничес кие дос тижения 

 

С траны, включенные в выборку, предс тавля ют большинс тво 

 

нас еления мира. Чтобы узнать больше об опрос е, пос етите веб-с айт 

опрос а. В опрос е GPO-AI приня ли учас тие с леду ющие авторы: Питер Джон 

Лоуэн, Блейк Ли-Уайтинг , Мэг г и Араи, Томас Бержерон, Томас Г алипо, 

Ис аак Г азендам, Х ьюНидэм, Ли С линг ер, С офия Юс ипович. 

в ИИ, влия ние на эффек тивнос ть бизнес -операц ий, 

и этичес кие с оображения , пос кольку ИИ продолжает ос таватьс я 

приня т в общес тво. 

 
 

 
Ипс ос 

 

 

Для краткос ти: «Индекс ис кусс твенног о интеллекта 2024 г ода» не повторя ет 

методолог июисс ледования Ipsos, предс тавленног о в отчете. Более подробну ю 

информац июо методолог ии опрос а Ipsos можно найти в с амом опрос е. 

 
ПьюИсс ледования 

 

 
Для краткос ти: «Индекс ис кусс  твенног о интеллекта 2024 г ода» не 

переиздает методолог ию, ис пользованну юв опрос ах Pew, предс тавленных в 

отчете. Данные были взя ты из опрос а Pew Research Center 2023 г ода. 
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https://uoft.me/
https://uoft.me/
https://www.ipsos.com/sites/default/files/ct/news/documents/2023-07/Ipsos%20Global%20AI%202023%20Report-WEB_0.pdf
https://www.pewresearch.org/short-reads/2023/08/28/growing-public-concern-about-the-role-of-artificial-intelligence-in-daily-life/
https://www.pewresearch.org/short-reads/2023/08/28/growing-public-concern-about-the-role-of-artificial-intelligence-in-daily-life/
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